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MODULO 2

Acerca deste Modulo

MODULO 2

Como esta estruturado este

Modulo

A visao geral do curso

Este curso estd dividido por médulos autoinstrucionais, ou seja, que vao
ser o seu professor em casa, no trabalho, na machamba, enfim, onde quer
que voceé deseja estudar.

Este curso € apropriado para vocé que ja concluiu a 7* classe mas vive
longe de uma escola onde possa frequentar a 8%, 9" e 10° classes, ou estd a
trabalhar e a noite ndo tem uma escola préxima onde possa continuar os
seus estudos, ou simplesmente gosta de ser auto didacta e é bom estudar a
distancia.

Neste curso a distancia ndo fazemos a disting@o entre a 8%, 9% e 10*
classes. Por isso, logo que terminar os médulos da disciplina estard
preparado para realizar o exame nacional da 10* classe.

O tempo para concluir os médulos vai depender do seu empenho no auto
estudo, por isso esperamos que consiga concluir com todos os médulos o
mais rdpido possivel, pois temos a certeza de que nao vai necessitar de
um ano inteiro para conclui-los.

Ao longo do seu estudo vai encontrar as actividades que resolvemos em
conjunto consigo e seguidamente encontrard a avaliagdo que serve para
ver se percebeu bem a matéria que acaba de aprender. Porém, para saber
se resolveu ou respondeu correctamente as questdes colocadas, temos as
resposta no final do seu médulo para que possa avaliar o seu despenho.
Mas se apds comparar as suas respostas com as que encontrar no final do
modulo, tem sempre a possibilidade de consultar o seu tutor no Centro de
Apoio e Aprendizagem — CAA e discutir com ele as suas duvidas.

No Centro de Apoio e Aprendizagem, também podera contar com a
discussdo das suas dividas com outros colegas de estudo que possam ter
as mesmas ddvidas que as suas ou mesmo dividas bem diferentes que
ndo tenha achado durante o seu estudo mas que também ainda tem.

Conteudo do Mddulo




Estrutura at 6mica

Cada Mdédulo esta subdividido em Li¢des. Cada Ligao inclui:

Titulo da licao.
Uma introducgfo aos contetddos da licao.
Objectivos da li¢do.

Conteudo principal da licio com uma variedade de actividades de
aprendizagem.

Resumo da Ligao.
Actividades cujo objectivo € a resolucao conjuta consigo estimado
aluno, para que veja como deve aplicar os conhecimentos que acaba

de adquerir.

Avaliagdes cujo objectivo € de avaliar o seu progresso durante o
estudo.

Teste de preparacdo de Final de Mdédulo. Esta avaliacdo serve para
vocé se preparar para realizar o Teste de Final de Mddulo no CAA.
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Habilidades de aprendizagem

Estudar a distancia € muito diferente de ir a escola pois quando vamos a
escola temos uma hora certa para assistir as aulas ou seja para estudar.
Mas no ensino a distancia, nés é que devemos planear o nosso tempo de
estudo porque o nosso professor € este mdédulo e ele estd sempre muito
bem disposto para nos ensinar a qualquer momento. Lembre-se sempre
que “ o livro é o melhor amigo do homem”. Por isso, sempre que achar
que a matéria esta a ser dificil de perceber, ndo desanime, tente parar um
pouco, reflectir melhor ou mesmo procurar a ajuda de um tutor ou colega
de estudo, que vai ver que ird superar toas as suas dificuldades.

Para estudar a distancia é muito importante que planeie o seu tempo de
estudo de acordo com a sua ocupagdo didria e 0 meio ambiente em que
vive.

Necessita de ajuda?

Ve

Ajuda

Sempre que tiver dificuldades que mesmo ap6s discutir com colegas ou
amigos achar que ndo estd muito claro, ndo tenha receio de procurar o seu
tutor no CAA, que ele vai lhe ajudar a supera-las. No CAA também vai
dispor de outros meios como livros, gramadticas, mapas, etc., que lhe vao
auxiliar no seu estudo.




Estrutura at 6mica

Licao 1

Estrutura atomica

Introducao

Objectivos

7

Prezado estudante, este é o segundo moddulo, vocé estd num bom
caminho. Continue estudar com muita for¢a porque somente assim é que
pode vencer a batalha académica. Iniciemos o nosso estudo sobre a
estrutura atomica descrevendo a teoria atomica molecular. Portanto, a
teoria atomica molecular é a base da Quimica. O conceito de que a
matéria é constituida por diminutas particulas teve a sua origem nos
fil6sofos gregos Leucipo e Demdcrito por volta dos anos 400 a 500 a.c.

Com efeito, a palavra &tomo provém do grego que significa indivisivel.

= Descrever a teoria atdmica molecular..
= |detiicar os quimicos que revoluciondrio o conceito do atémicos.

= Fazer a distribuic@o electrénica de dtomos segundo o modelo
mecanico — quantico.

Teoria atomica de dalton

Caro estudantes, entre 1803 e 1808 surge o inglés John Dalton, cientista
e professor do Liceu, desenvolvendo a teoria atémica que se baseava nas
leis de conservacdo da massa e das proporcodes fixas derivadas de vdrias
experiéncias e que se resume do seguinte:

e Os elementos sdo constituidos por particulas muito pequenas, 0s
atomos.

® Os dtomos de um mesmo elemento sdo iguais em todas as suas
propriedades (Ex: tamanho, forma e massa).

e Atomos de elementos diferentes possuem propriedades fisicas e
quimicas diferentes.

e Dia-se o nome de atomo, 2 menor porgdo de cada substincia que
pode existir e que entra na constitui¢do das moléculas.
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e Os atomos ndo se encontram isolados. Eles tém a tendéncia de se
agrupar em particulas chamadas moléculas. Di-se 0 nome de
molécula, 2 mais pequena por¢io de cada substincia que possui
todas as suas propriedades e que contém dois ou mais dtomos
ligados entre si.

Estas ideias, estimado estudante, foram muito importante para o
desenvolvimento da quimica culminado com a teoria moderna.

Teoria atdmica moderna

A radioactividade

Para o seu conhecimento, no final do séc. XIX, por meio de importantes
experiéncias realizadas, surgiu a necessidade de um modelo atémico
melhor que o de Dalton que tivesse em conta a natureza eléctrica da
matéria.

Assim, surgiu o estudo de raios catédicos e de outros tipos de raios que
estavam associados ao fendmeno da radioactividade, isto é, ao fenomeno
da emissdo espontinea de radiacdo. Por conseguinte, radiacdo é a
energia transmitida no espaco sob a forma de ondas e particulas.

Investigagdes realizadas posteriormente permitiram identificar trés tipos
de raios radioactivos:

Radiacdo alfa (a) - formada por ides de He*, chamadas particulas alfa;
Radiagfo beta (B) - que consiste de electrées, chamadas particulas beta;

Radiago gama (y) - sdo altamente energéticas constituidas de ondas de
Iuz e semelhantes aos raios X.

A descoberta da radioactividade veio demonstrar que o 4tomo, tido como
indivisivel, era constituido por particulas sub-atémicas, nomeadamente:

¢ Nicleo - onde fixam-se particulas pesadas- os protdes com carga
positiva e neutrdes com carga eléctrica nula.

¢ Electrosfera, onde se localizam particulas moéveis de massa
muito pequena, os electroes com carga negativa.

Atengao, ndo se esqueca que esta matéria da radioactividade também ¢é
tratada em Fisica dai que em caso de diivida o seu docente de fisica pode-
lhe esclarecer. Forga a frente é qué o caminho!
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A EXPERIENCIA DE RUTHERFORD

Ernest Rutherford, cientista nascido na Nova Zelandia, realizou em
1911 uma experiéncia que conseguiu descartar de vez o modelo
atomico da esfera rigida.

O raciocinio de Rutherford foi extremamente simples.

Imagine que atiremos com uma metralhadora em um caixote de
madeira, fechado cujo conteiido desconhecamos.

e Se as balas rocochetearem (sofrerem um desvio), ndo
atravessando o caixote, concluiremos que dentro dele deve haver
algum material como concreto ou ferro macico.

e Mas, se as balas o atravessarem, chegaremos a conclusdo de
que ele deve estar vazio ou entdo contém materiais leves, como
serradura ou outro similar.

e Porém, se parte das balas passar e parte ricochetear, concluiremos
que materiais dos dois tipos devem estar presentes dentro do
caixote.

e Quanto mais balas o atravessarem, menos material pesado
deve existir em seu interior.

Assim, Rutherford atirou uma finissima folha de ouro, cuja expessura se
estima em dez mil atomos.

A metralhadora usada por ele lancava pequenas particulas radoactivas
portadoras de carga eléctrica positiva, chamadas particulas alfa.

Para saber se essas “bala” atravessavam ou ricocheteavam ele usou uma
tela feita de um material fluorescente que emite uma luminosidade
instantanea quando atingida por uma particula alfa.

Particulas o gue Particulas o
Cubo de chumbo ricocheteam desviadas
Abertura
v
0
U. oU0 U0 O 5) U U [ q
(o] 00 0.0 0 _ 00_0_00
[Q jﬁ OOOOnSO’OOnOnOOOO QOORH“’O
00
o
00
FEIXE DE 0
PARTICULAS ALFA
Particulas o gque
. atravessaram
Folénio
{alfa emissar) Folha

de ourao
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Que conclusdo vocé chegou? Certamente, vocé€ deve ter observado que a
experiéncia mostra que a maioria das particulas alfa atarvessava a folha.
Apenas poucas particulas eram desviadas ou ricocheteavam.

Assim, os 4tomos ndo poderiam ser macigos, pois as particulas alfa ndo
conseguiriam atravessa-lo. Isso permitiu a Rutherford concluir que:

e O atomo ndo é macigo, apresentando mais espaco vazio do que
preenchido.

®* A maior parte da massa do 4tomo encontra-se em uma pequena
regido central (o nicleo) dotada de carga positiva, onde estdo os
protoes.

e Na regido ao redor do niicleo (electrosfera) estdo os electroes,
muito mais leves (1836 vezes) que os protdes.

A contagem do nimero de particulas que atravessam e que ricocheteiam
permite fazer uma estimativa de que o raio de um dtomo de ouro (niicleo
+ electrosfera) é cerca de dez mil vezes maior que o raio do ntcleo.

Farticulas o que
ricochetearn

Particula o
degviada

Folha de ouro

Feixe de A maioria das
particulas o particulas o
atravessam
Modelo do niaclen
de ouro Particula o
Electrosfera .
desviada

do dtormo de ouro

Caro estudante, a figura mostra a representacido esquematica da folha
de ouro durante a experiéncia de Rutherford. Algumas particulas alfa se
desviam e outras ricocheteiam. Porém a grande maioria atravessa a
folha.

Numero atomico e numero de massa

A partir da experiéncia de dispersdo das particulas alfa, Rutherford
propds seu modelo atéomico que ficou conhecido como modelo
planetario, uma vez que nele o dtomo se assemelha ao sistema solar,
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com os electroes girando em torno do niicleo como os planetas ao

redor do sol.

Em 1932, o inglés James Chadwick descobriu o neutrao, particula sem
carga que se localiza no nicleo do dtomo, juntamente com os protdes.

Micleo

Resumo

Particula Massa Carga
relativa relativa
Protoes 1 +1
MNeutrdes 1 a
Electroes 171,840 -1
Electries 171840 -1

e Para cada espécie de matéria poderemos ter vdrias espécies de
atomos com certo nimero de protdes, neutrdes e electrdes;

e Para identificar uma espécie de 4&tomo, o nimero de neutrdes nao
¢ importante, visto que eles sé contribuem para a massa do

atomo;

e Os protdes com sua carga positiva é que vao dar a identidade do

atomo;

e Essa quantidade de protdes, que nos dd a identidade do 4tomo é
denominada nimero atémico, simbolizado por Z.

Caro estudante, ¢ muito importante fixar o resumo pois serd muito util

para si no futuro.

Niimero atémico (Z) — é o nimero de protdes presentes no nicleo de um

atomo.

Niimero de massa (A) — é a soma do nimero de protdes (Z) e de
neutrdes (N) presentes no nicleo de um atomo.

Matematicamente:

A=7Z+N
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Isétopos, isdbaros e isétonos

Quimicamente todos os dtomos de um mesmo elemento sdo iguais, pois
as propriedades quimicas dependem do nimero de protoes e electroes.

Como o numero de neutroes é varidvel, um mesmo elemento pode ter
atomos com niumeros de massa diferentes.

Exemplo:

p 1 protéo
———p 0 neutres

T

Chama-se p Pritie (hidrogénio leve)

1 electrido

— | protio
L ham a-se Deutério (hidrogénio pesado)

T

——pe | neutrdes
e | £lecirdo

—— | protio
Chath a-se

7 neudrfes . Trité rie ou tritio

T
|

e lelectrdo

Este fenémeno é chamado Isotopia.

Isétpos — sdo dois ou mais 4tomos que possuem mesmo nimero atémico
(Z) e diferentes nimeros de massa (A).

Nota. Outro facto observado é que dtomos de elementos diferentes podem
eventualmente apresentar o mesmo nimero de massa.

Exemplo:
40 40 14 14 57 57
KeCa ; CeN ; FeeCo
19 20 6 71 26 27

Isobaros — sido dois ou mais d4tomos que possuem mesmo nimero de
massa (A) e diferentes niimeros atomicos (Z).

Podemos ter também atomos que sdo diferentes em todos os sentidos (n°
atémico e n° de massa) mas que apresentam uma particularidade comum:
igual a n° de neutrdes. Este fendmeno chama-se Isotonia.

Exemplo:
13 14 37 40
CeN ; CleCa
6 7 17 20
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Isétonos —sdo dois ou mais dtomos que possuem mesmo n° de neutrdes
(N9 e diferentes n°s atdmicos (Z) e de massa (A).

Resumo
Isétopos Isébaros Isétonos
Mesmo Z Diferente Z Diferentesze A
Diferente A Mesmo A Mesmo (A —2Z)

Foi dificil? Certamente que ndo pois esta matéria foi abordada nas classes
anterior dai que vocé ndo teve dificuldades em aprender. Mesmo o
conceito do ido ndo te atrapalha , pois nao?

lao
Quando um dtomo estd electricamente neutro, ele possui protdes e

electrdes em niimero igual.

Quando um dtomo electricamente neutro perde ou recebe electrdes, ele se
transforma em um ido.

Se um atomo neutro recebe electrdes, passa a ficar com excesso de cargas
negativas e transforma-se em ido negativo. Por outro lado, se um dtomo
neutro perde electrdes passa a apresentar um excesso de protdes e
transforma-se em ido positivo.

Exemplo:

37 38 _

?71 Acrescentando lelectrdo ?71
Atomo Aniao
LYY ET TPP.N

= 20 Neutrdes

20 Neutrdes 17 Prot8es | Excesso de 1
17 Protoes 18 Electrdes carga
17 Plectrdes neaativa

10
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L]
a3 .
I‘lifla Fetirando 1 electrao Ia
11
Atomo neutro Catido
12 Meutriies 13
] o Excessode 1
11 Protoes Meutrses __7
] o carga positiva
11 Electries 11 Praties gap
| AI\IOTACE)ES IMPORTAMTES s Cn?de protdes escreve-se no canto inferior
A — Ne de massa esguerdo do simbolo do elemento,

s Arespresentacio simbdlica do electrio e (e-), do
protdo (p+) e do neutrio (n2)
7 — N2 atdmico e Acargadoprotdo @+ 1e cargado electrioé - 1.

Estrutura electronica como determinante das propriedades quimicas.

Modelo atdmico de bohr

Estimado estudante, o modelo de Rutherford (1911), apesar de esclarecer
satisfatoriamente os resultados da experiéncia de dispersdo de particulas
alfa, possuia algumas deficiéncias, como, por exemplo, ndo explicava os
espectros atomicos.

Em 1913 Niels Bohr (dinamarqués) prop6s um outro modelo mais
completo, que conseguia explicar o espectro de linhas.

Em seu modelo, Bohr incluiu uma série de postulados. Por conseguinte
postulado, é uma afirmacgdo aceite como verdadeira, sem demonstracdo.

1° Postulado: o dtomo apresenta nidcleo positivo e estd rodeado de
electrdes negativos.

2° Postulado: A electrosfera é dividida em regides denominadas niveis
de energia ou camadas.

3° Postulado: o electrdo, quando em seu nivel, ndo perde nem ganha
energia de forma espontinea. Dizemos que o electrdo se movimenta em
um estado estaciondrio de energia, ou seja, a energia global do electrdo é
constante.

4° Postulado: Se fornecermos energia para um electrdo ele poderd saltar
para uma camada mais externa, isto €, mais energética.

1
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Nucleo e Energia

A energia recebida serd a diferenca entre a energia E1 da camada inicial e
E2 da camada final

Erecebida = E2 - El

5° Postulado: Depois de recebida esta energia, o electrdo tende a voltar
para sua posicao inicial, devolvendo uma quantidade de energia igual a
recebida.

Presta atencdo a esta nota, caro estudante: A energia € recebida de vérias

formas, tais como: calor, luz, etc. mas a energia perdida se d4 através de
ondas electromagnéticas (luz visivel, por exemplo).

Nicleo E1 ENERGIA (luz) E2

Perceba que: Eperdida E2 - El LOgO: Erecebida = Eperdida

Numeros quanticos
Caro estudante, n® quénticos sdo aqueles que servem para identificar um
electrdao de atomo, dando uma relacdo matemética da posicdo e energia
do electrdo, dentro de um calculo de probabilidade.
Sad quatro os nimeros quanticos que identificam cada electrio:

1. Numero quantico principal — n

2. Numero quantico secunddrio - /

3. Numero quantico magnético - m

4. Numero quantico de Spin — S

Numero quantico principal (Simbolo: n)

Este nimero quantico indica qual o nivel de energia do electrao. Cada
nivel n- teoricamente pode apresentar 2n® electrdes. A partir do nivel
n=3, a diferenca de enrgia entre dois niveis consecutivos diminui.

12
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Valor de n

1 1° Nivel Nivel K
2 2° Nivel Nivel L
3 3° Nivel Nivel M
4 4° Nivel Nivel N
5 5° Nivel Nive O
6 6° Nivel Nivel P
7 7° Nivel Nivel Q

Para cada valor inteiro de n, obteremos a energia de uma camada.

Um 4tomo possui infinitos niveis de energia, porém apenas sete sdo
conhecidos.

Estes sete niveis ou camadas sdo designados pelos n°s quinticos

principais 1,2,3,4,5,6 e 7 e, ainda poderdo ser identificados pelas letras
K,LM,N,O e P.

Numero quéntico secundario (Simbolo: /)

Este nimero quantico estd relacionado matematicamente com o subnivel
de energia do electrdo e com a forma do orbital desse electrdo.

Subnivel € a divisdo do nivel.

O niimero quéantico secunddrio (/) pode assumir valores desde zero até (n
-1. I=0,1,...... (n-1)

N — € o nimero quantico principal
Cada valor de /, indica a existéncia de um subnivel.

Um atomo pode, teoricamente, apresentar infinitos subniveis, mas apenas
quatro sdo conhecidos, que sdo: s, p,d e f.

Sharp principal diffuse fundamental, que sdo antigos termos técnicos da
espectroscopia.

A tabela seguinte mostra a relacdo entre subnivel e o nimero quéntico
secunddrio:

13
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Valor de / 0 1 |2 314 1|5 |6
Subnivel s p|d| flg |h [i
Conhecidos

Nivel | Subniveis conhecidos
1 s

2 sp

3 spd

4 spdf

5 spdf

6 spf

7 s

Caro estudante, vocé viu anteriormente que o ndmero quantico
secunddrio indicava a forma do orbital do electrdo. Mas o que € orbital?

Orbital é a regido do espaco ao redor do nicleo onde ha maior
probabilidade de se localizar o electrio.

Em resumo podemos afirmar que.
Um nivel se divide em subniveis, e cada subnivel se divide e orbitais
Nivel subnivel orbitais

O formato desses orbitais foi determinado matematicamente através do
ndmero quantico secundario.

Orbital s (contido em orbital s), apresenta a forma esférica

Fig.

14
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Orbital p (contido em um iorbital p), apresenta o formato de um duplo
ovoide

Fig.

Mucleo

Numero quantico magnético (simbolo: m ou ml)

Este numero quantico indica qual o orbital do electrdo também se
relaciona, matematicamente, com a orientacao espacial dos orbitais.

A variagdo algébrica de m compreende os valores inteiros que vao desde
(- 1) até (+ 1), passando por zero, inclusive.

Cada valor de m indicard a existéncia de um orbital. A tabela que se
segue mostra os valores de m e o nimero de orbitais naquele subnivel.

Subnivel | Valor de/ | Valores de m Ne de orbitais
s 0 0 1
p 1 -1,0,+1 3
d 2 -2,-1,0, +1, +2, 5
f 3 -3,-2,-1,0,+1,+2,+3 7

Cada orbital serd identificado pela mesma letra do subnivel
correspondente.

Assim:
Subnivel s 1 orbital s
Subnivel p 3 orbitais p
Subnivel d 5 orbitais d
Subnivel f 7 orbitais f

15
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Representando-se cada orbital por um quadrado ou circulo, poderemos
esquematizar:

spdef
s p d
L] | L] | | |
m=0 m=-1 0 +1 m=-2 -1 0 +1 +2
f
| | | | | | |
m=-3 -2 -1 0 +1 +2 +3

Daqui, estimado estudante ¢ facil compreender que, conhecendo o orbital
do electrdo, também se conhece o valor de m, e vice-versa.

Numero quéntico de Spin. (simbolo: s ou ms)

Este nimero quantico se relaciona com um possivel movimento de
rotacdo do electrio.

Considerando o electrdo como pido, ele apresentaria dois sentidos de
rotagdo.

Afirmamos entdo que o electrdo tem dois valores de Spin ou
simplesmente dois spins.

s=+1 s=-%
Caro estudante, voc€ ndo deve se preocupar em saber se o spin + Y2 por

exemplo, corresponde ao sentido horario ou anti-horério, o importante é
saber se dois electrdes possuem Spins iguais ou contrarios. T/

Resumo sobre Nimeros quénticos

N° quantico | Simbolo | Indica Variagao algébrica
Principal O nivel de energia do electrdo n=1,2,3,...0
Secundario O subnivel de energia do electrao [=0,1,2,3, ... o0
Magnético O orbital do electrao m=-1...0 +I/
Spin A rotacido do electrdo s=+% ou-1/2

16
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Principio de exclusdo de Pauling ou principio de Pauling

Em cada orbital podemos ter no miximo dois electrdes de spins
contrarios, opostos ou antiparalelos.

Quantos electrées cabem em um orbital?

Acompanhe com atencdo a tabela:

Subnivel N° de orbitais N° maximo de electroes no subnivel
S 1 1x2=2
p 3 3x2=6
d 5 5x2=10
f 7 7x2=14
Subnivel N2 de orbitais N2 maximo de electrées em um nivel
1 s 2
2 §* pt 8
3 $* p° d* 18
4 ¢ p° d° 32
5 s* p® d* 32
6 s p® d¥ 18
7 s 2

Diagrama de pauling

Neste diagrama cada subnivel aparece precedido do nimero quantico
principal que indica o nivel ao qual pertence aquele subnivel.

17
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18

13//
‘/—25/2;)//
‘/35/3”/6"//
sy A~
f’ss/sp/sd/sf

‘/Es/ﬁp 6d
‘_/"

Deste diagrama pode se tirar a ordem de energia dos subniveis.

1s2s2p3s3p4s3d4pSs4d......

Energia

Distribui¢ao electrénica

Os electroes seguem uma das leis mais gerais do Universo, ou seja,
“quanto menor a energia de um sistema, maior serd a sua estabilidade”.

Menor energia Maior estabilidade

Isto € evidenciado pelo facto de o electrdo sempre procurar se instalar em
um subnivel de menor energia.

Regras de distribuicao:

1.

2.

Construir o diagrama de Pauling
Verificar quantos electrdes o sistema contém;
Preencher a partir do subnivel de menor energia

Nunca ultrapassar o nimero méiximo de electrdes de um
subnivel;

Uma vez preenchido um subnivel, passar para o subnivel de
energia imediatamente superior.
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Caro estudante, esta regra € muito importante para vocé fazer a
distribuicdo electronica sem stress ou preocupagdo. Ora vejamos alguns
exemplos:

Hidrogénio (Z=1)

1 protao

1 electriio Distribuicdo: 1s'

Note que o expoente indica o n° de electrdes no subnivel.

1s* nivel subnivel N° de electrdes no subnivel

2. Hélio (Z=2) 3. Célcio (Z=20)
2 protdes 20 protdes

2 electrdes 1s” 20 electrdes Distribuicdo: 1s* 2s” 2p°s®  3p°® 4s®

Quantos electrées existem em um nivel? Correcto, vocé é mesmo
inteligente. Basta agrupar os subniveis do mesmo nimero quantico
principal, isto é, pertencentes ao mesmo nivel.

Exemplos
1. Fe (Z=26)
26 electrdes 1s>2s” 2p°® 3s” 3p°® 4s>3d°
Reagrupamento: 1s” 25> 2p°® 3s” 3p°®4s’

K=2 L=8 M=14 N=2

2. Bromo (Z = 35) 1s* 2s* 2p® 3s* 3p° 4s? 3d"° 4p°
Reagrupando: 1s° 2s® 2p° 3s” 3p°® 3d'° 45’ 4p°
K=2 L=8 M=18 N=7

Vamos representar os orbitais
Cada electrdo representa-se por ( )

Exemplos:

19
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a) Hls'

b) He 1s’ significa 2¢” possuindo spins contrarios Regra de Pauling.

20
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Resumo da licao

/G7

Resumo

Nesta licdo vocé aprendeu que:

e Para cada espécie de matéria poderemos ter varias espécies de
atomos com certo nimero de protdes, neutrdes e electrdes;

¢ Para identificar uma espécie de dtomo, o nimero de neutrdes nao
¢ importante, visto que eles s6 contribuem para a massa do
atomo;

e Os protdes com sua carga positiva é que vao dar a identidade do
atomo;
Essa quantidade de protdes, que nos dd a identidade do &4tomo é
denominada niimero atémico, simbolizado por Z

e Os n%s quanticos e os seus significados

N° quéntico | Simbolo | Indica Variacdo
algébrica

Principal n O nivel de energiado | n=1,2,3, .....00
electrao

Secundério l O subnivel de energia | [ =0, 1, 2, 3, ......
do electrdao o0

Magnético m O orbital doelectrao | m=-1..0 +/

Spin S A rotacdo do electrdo | s=+% ou—1/2

21
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Actividades

36 55
. 56 . .. .,
1. Dados os &tomos . A sz e 5 C, identifique os isétopos,

isébaros e is6tonos.

Resolucao

Actividades
56 o i : .
254 530 isdtopos,pois apresentarn o Imesmo nidmetro
55 atdrmico e diferentes nimeros de massa
25B
56 SEo isd . . .
254 do isdbaros, pols apresentam diferentes nimeros
56 atdmicos & o mesmo nimero de massa
260
ggB SHo isdtonos, pols apresentam diferentes nidmeros atdmicos, diferentes
56 nimerosde rmassa ¢ o mesmo ndmero de neutefes (30))
260

2. S@o dados dois is6topos: A e B. Determine o nimero de neutrdes
destes atomos, sabendo que o 4&tomo A tem nimero atémico (3x — 6)
e nimero de massa (5x), e que o &tomo B tem ntimero atémico (2X +
4) e nimero de massa (5x — 1).

Resoluciao

5x S5x -1
3x—6A 2x+4B

3x-6=2x+4

x=10

Entdo:3x-6—>3.10-6=24 2x+4 2.10+4=24
5x —5.10=50 5x-1-5.10-1=49
n=>50-24 n=49 -24

n =26 n=25

Resposta: A tem 26 neutrdes e B 25 neutrdes.

22
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3. Qual é o nimero maximo de electrées da camada K?
Resolucao

A camada K corresponde a n = 1. Entéo:

Ntmero méximo de electrdes =2 .n*=2.1*=2

Resposta: 2 electrdes na camada K

4. Qual é o ndimero de electrdes da camada L?

Resolucao

A camada L corresponde ao niimero quantico principal igual a 2. Entao:
Niimero maximo de electrdes =2 .n*=2.2°=2.4=8.

Resposta: 8 electrdoes na camada L

5. Dg o significado do simbolo 2p*.

Resolucao

/ Quantidade de electrdes no subnivel p
2p*

‘ r subnivel p

Niimero quantico principal: n=2 =) camadaL

Logo:

2p* significa: 4 electrdes no sunivel p da camada L.

6. D¢ a distribui¢do pelos subniveis os electrdes de sédio (Z = 11).
Resolucao

Como o nimero atémico do sédio é 11, o seu dtomo apresenta 11
electroes. Estes electroes serdo distribuidos nos subniveis, em ordem
crescente de energia, de caordo com o diagrama de Pauling.

1INa = [s? 2s° 2p°  3s!
K=2 T [ Yg M=l

23
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7. Dg a distribui¢do pelos subniveis, dos electrdes do Arsénio (Z = 33).

Resolucao

33As = 1s* 25 2p° 3s* 3p° 45> 3d"? 4p’

t ¢

Note que 3d, por ser mais
energético, aparece apds o 4s

Vamos ordenar os subniveis para termos o nimero de electrdes
em cada camada.

l_gi 2s2 2p6 332 3p6 3d10 432 4p3
K=2 L=8 M=18 N=5

Avaliacao

O

Avaliacao

Agora resolva no seu caderno as actividades que lhe propomos para que
possa avaliar o seu progresso.

1.

Para que um atomo de nimero atémico 55 e nimero de massa 137

seja electricamente neutro, ele deverd ter, necessariamente:
a.( ) 955 electroes b. () 137-55) electrdes
c.( ) 55+ 137) electroes d. () 55 neutrdes

Segundo o modelo de Bohr, os electrdes se movimentam em
camadas. Numa concepg¢ao mais moderna, devido ao principio da
, 0s quimicos preferem associar o electrio a sua
a associd-lo a localizag@o. A alternativa que completa

adequadamente o texto é:
a. () incerteza/Orbita b. () incerteza/energia

c. () energia/velocidade d. () energia/drbita

O chamado diagrama de Pauling apresenta a:
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a. () distribuicdo dos electrdes nos niveis de energia
b. () posicdo dos electrdes na electrosfera

c. () ordem crescente de energia para os subniveis

d. () cor azul da luz emitida nos saltos dos electroes.
4. A representagdo 5s' deve ser interpretada da seguinte maneira:

a. () o subnivel s do primeiro nivel apresenta 5 electrdes
b. () o subnivel s do quinto nivel apresenta 1 electrdo
c. () oquinto subnivel do primeiro nivel apresenta s electrdes

d. () onivel s do quinto subnivel apresenta 1 electrio.

5. Considere as espécies quimicas 1 XB, Y P e 2%
a. ()X ¢éisétopodeY eisébaro de Z
b. ( )XeY sdois6topos
c. ( )Xe Zsaoisétonos

d. ( )Xéisébarode Y e isétopo de Z
6. Das distribui¢des dos atomos A, B, C, D e E no estado fundamental:

A=1s%, 2s% 2p6, 3s?, 3p6,3d10 4¢?
B =1s% 2% 2p6, 3s!

C=1s% 25% 2p°

D=1¢% 2¢° 2p6, 3s%, 3p6, 4¢*

E = 1s% 2¢% 2p6, 3s?, 3p6, 4s'

E verdadeira a afirmacao:
a. () AeBpossuem o electrdo mais energético num subnivel s
b. ( ) E possui potencial de ionizagdo maior que B e menor que C

c. () C apresenta maior afinidade electrénica que B

d. ( )Ee B pertencem a mesma familia e E possui maior volume
atémico que B
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Estrutura at 6mica

7. Os elementos possuem na tltima camada

L...A4s II....2s2p"  1L..3s%3p° IV...2s'

Classificam se dentro dos grupos da tabela periddica, respectivamente,
como

a () Alcalino terroso, halogéneo, calcogénio e alcalino
b ( ) Halogéneo, alcalino terroso, alcalino e gas nobre
¢ () Géas nobre, halogéneo, calcogénio e gas nobre
d () Alcalino-terroso, halogénio, gds nobre e alcalino
8. Os elementos chamados representativos t€m seus electrdes de
diferenciacdo em orbitais: (Assinale a alternativa correcta)
a () sdo penitltimo nivel
b ( ) s oup do peniltimo nivel
¢ () soud do antepeniltimo

d ( ) s oupdo ultimo nivel

Agora compare as suas solu¢des com as que lhe apresentamos no final do
médulo. Sucessos!

26




MODULO 2

Historia da Tabela Periodica

Introducao

Objectivos

Estimado estudante, depois de ter estudado a Teoria atomica, agora vocé
vai ter a oportunidade de estudar a Tabela Periédica dos elementos
quimicos comecando com a histdria do surgimento.

Até o final do século XVII, eram conhecidos apenas 14 elementos
quimicos. Um século depois, esse nimero elevou-se para 33. Ja nos finais
do século XIX, 83 elementos eram do conhecimento humano e, no
vigésimo, essa cifra ultrapassou o nimero de 110. Este crescimento do
nimero de elementos quimicos conhecidos tornou imperiosa a
necessidade de organiza-los de forma coerente para facilitar o estudo.
Assim, nesta ligdo vocé vai estudar o sistema periddico dos elementos.

Ao concluir esta unidade vocé serd capaz de:
= Descrever a histdria do surgimento da Tabela Periddica;

= Explicar as primeiras tentativas de classificacdo dos elementos
quimicos.

Resumo histérico do surgimento da tabela periddica

Caro estudantes, ja no tempo dos alquimistas eram conhecidos alguns
elementos quimicos, com base na sua aplicagc@o e propriedades. Com o
decorrer do tempo, novos elementos foram sendo descobertos e com eles
foram também descobertas novas propriedades. Por outro lado,
constatou-se que propriedadaes de alguns elementos recém descobertos
eram semelhantes as dos outros ja conhecidos. A partir daqui os quimicos
procuraram formas de estabelecer um sistema para a classificagao dos
elementos quimicos. Foram feitas varias tentativas de classificagao dos
elementos quimicos e, a seguir se descrevem algumas dessas tentativas:

Em 1817, Johann Wolfang Dorbereiner, quimico aleméo, percebeu que
em alguns grupos de trés elementos com propriedades semelhantes, um
deles sempre apresentava a média aritmética das massas atomicas dos
outros dois. A partir dai, ele organizou grupos de trés elementos que
ficaram conhecidos como "'a lei das triades''.
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Historia da Tabela Periddica

Exemplos:

média aritmética entre Litio (massa atdmica 7) e Potassio

(massa atomica 39)

Li

28N,

39K Massa atdmica do sadio
39;— 7 _

média aritmética entre Calcio (massa atdomica 40) e Bario
YCa (massa atomica 137)

88 ..
Sr Mas sa atimica dc
% estrincio = BTB
137 A0+137 .
Ba =[8BR 5 Walores proximos
5— =168.5]

Esta foi a primeira tentativa de organizar os elementos entao conhecidos,
mas as triades de Dobereiner ndo foram aceites, pois abrangiam um
nimero muito pequeno de elementos quimicos.

Em 1863, Alexandre de Chancourtois, cientista francés, fez outra
tentativa de classificacdo dos elementos entdo conhecidos, organizando-
os numa ordem hierdrquica crescente de suas massas atémicas.

Presta atencdo caro estudante, naquilo que o cientista se inspirou.

O cientista tomou por base um cilindro e tragou uma curva helicoidal,
dividindo-o em dezesseis partes. Sobre a ja referida curva disp0s os
elementos, conforme a ordem crescente de suas massas atomicas.

Chancourtois demonstrou que os elementos quimicos de propriedades
semelhantes se situavam nas verticais tracadas, como mostra a figura

abaixo. e
';"
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Esse agrupamento foi chamado de Parafuso Teliirico. A aceitacio desse
trabalho também foi fraca, pelo facto de que algumas massas atémicas, na
época, apresentavam valores errados.

Em 1863, Alexander Reina Newlands, quimico inglés, usando uma
ordem crescente de massas atémicas, organizou grupos de 7 elementos,
ressaltando que as propriedades eram repetidas no oitavo elemento, dai
ser sua periodicidade chamada de "'lei das oitavas''.

Mewlands (1883)

H
Li Be B C N O F
Na Mg A} Si P S cH
o4 Ca Cr Ti Mn Fe Ca | Ni
Cu Zn ¥ In As Se Br

Kb Sr La,Ce /r Nb Mo Ru Rh Pd

Ag Cd LU Sn Sb Te I

os Ba W

Estimado estudante, Newlands associou a "lei das oitavas" com a
sequéncia das notas musicais de um piano. Essa classificacdo era
cientificamente correcta para todos os elementos até o cdlcio. Pois para
outros, a teoria apresentava erros, novamente em razao de massas
atomicas com valores equivocados. Dessa maneira muitos elementos
foram classificados em locais errados e, além do mais, a teoria de
Newlands deslocava outros para areas improprias. Mesmo ndo sendo
plenamente aceites, as classificacdes de Chancourtois e Newlands deram
sequéncia as pesquisas sobre os elementos quimicos, dai sua importancia
para a histdria da ciéncia.

Em 1869, dois quimicos, trabalhando independentemente, o russo Dimitri
Ivanovitch Mendeleev e o alemdo Lothar Meyer, determinaram que as
propriedades dos elementos decorriam de suas massas atomicas.

Por ser mais completa, a obra de Mendeleeev foi mais aceite. A sua
classificacdo consistia na disposi¢ao dos elementos num quadro com doze
linhas horizontais e oito verticais. Os elementos nas linhas horizontais
obedeciam a ordem crescente de massa. Por seu turno, os elementos que
se encaixavam nas verticais apresentavam propriedades semelhantes entre
Si.
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Historia da Tabela Periddica

Resumo da licao

Nesta licdo vocé aprendeu que:

Resumo

O quadro periédico que € utilizado nos nossos dias € o resultado
de um trabalho muito aturado realizado a partir dos cientistas da
antiguidade;

As primeiras tentativas de classificacdo dos elementos quimicos
tomaram como ponto de partida as propriedades e uso dos
elementos quimicos;

As tentativas mais recentes de classificagdo dos elementos
quimicos foram baseadas nas massas atomicas.

Dimitri  Ivanovitch Mendeleev (Russo) e Lothar Meyer
(Alemdo), em estudos independentes, chegaram a mesma
conclusdo de que as propriedades dos elementos decorriam de

suas massas atomicas.

A classificagdo mais aceite foi a de Mendeleev, por ser a mais
completa e consistia na disposi¢do dos elementos num quadro
com doze linhas horizontais e oito verticais. Os elementos nas
linhas horizontais obedeciam a ordem crescente de massa. Por
seu turno, os elementos que se encaixavam nas verticais

apresentavam propriedades semelhantes entre si.

Agora vamos realizar conjuntamente as actividades que se seguem para
que possa aprender como usar o conhecimento que acaba de adquirir.
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Actividades

Actividades

Em que se baseava o primeiro critério usado para a classificacdo
dos elementos quimicos?

Porque € que foi importante criar um sistema de classificacdo dos
elementos quimicos?

Descreva a conclusdo a que chegaram Dimitri Ivanovitch
Mendeleev ¢ Lothar Meyer, nos seus estudos sobre a
classificacdo dos elementos quimicos?

Passemos, entao, a resolucio das actividades propostas:

1.

O primeiro critério de classificacdo dos elementos quimicos
baseava-se na lei das triades.

Com o decorrer do tempo, novos elementos foram sendo
descobertos e com eles foram também descobertas novas
propriedades. Por outro lado, constatou-se que propriedades de
alguns elementos recém descobertos eram semelhantes as dos
outros jad conhecidos. Foi a partir da dificuldade crescente de
estudar os elementos quimicos, um por um que os quimicos
procuraram formas de estabelecer um sistema para a sua
classificacdo e para facilitar o seu estudo.

Dimitri Ivanovitch Mendeleev (Russo) e Lothar Meyer
(Alemdo), em estudos independentes, chegaram a mesma
conclusdo de que as propriedades dos elementos decorriam de
suas massas atomicas.
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Historia da Tabela Periddica

Avaliacao

Agora resolva no seu caderno as actividades que lhe propomos para que
possa avaliar o seu progresso.

1.

Avaliacao

Quem foi o primeiro cientista a propor a maneira de organizar os
elementos quimicos? (Asssinale com X a resposta certa)

a. () Dorbereiner b. () Newlands
c. () Mendeleev d. () Meyer

Quem foi o cientista que propds a teoria de parafuso teldrico?
(Assinale com X a resposta certa).

a. () Mendeleev b. () Newlands

c. () Chancourtois d. () Meyer

Agora compare as suas solucdes com as que lhe apresentamos no final do
moédulo. Sucessos!
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Licao 3

Descoberta e estudo da Lei

Periodica

Introducao

Objectivos

Lei periddica

Estimado estudante, dando continuidade do estudo sobre a tabela
periddica, nesta licdo vocé vai aprender que a descoberta da Tabela
Peridédica impulsionou sobremaneira o estudo da quimica. O mérito da
descoberta deste instrumento essencial para a classificacdo dos elementos
quimicos vai para todos os alquimistas e cientistas. Mas quem deu um
passo decisivo nesta matéria foi, sem ddvidas, Dimitri Ivanovich
Mendeleev (1834 — 1907), um quimico russo nascido na Sibéria,
Mendeleev conseguiu o cargo de professor de quimica na Universidade
de St. Petersburg.

A Tabela de Mendeleev apresentava erros, mas ele reconhecendo este
facto, explicou que os erros que se verificavam na sua tabela eram
devidos ao mau célculo das massas atémicas dos elementos.

Ao concluir esta unidade vocé serd capaz de:

= Explicar a origem da lei periddica dos elementos;

= Enunciar a lei periddica.

Caro estudante, a medida que se registava um avan¢o no estudo da
quimica, os cientistas eram cada vez mais incentivados a procurar
regularidades nas propriedades dos elementos quimicos.

O estudo feito por Mendeleev permitiu notar que colocando os elementos
por ordem crescente das suas massas atémicas o comportamento das suas

valéncias tinha um cardicter regular.

Vejamos o seguinte exemplo:
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Descoberta e estudo da Lei Periddica

Li Be B C N O | F Ne | Na Mg Al Si P S Cl Ar
N’ atémico | 3 4 5 6 7 8 |9 |10 |11 12 13 14 |15 16 | 17 18
(2
Massa 7 9 11 12 14 16 | 18 | 20 | 23 24 27 28 31 32 | 35 40
Atémica (A)
OXidO L120 BeO B203 COZ Nzo - - - NaZO MgO A1203 SIOZ P205 S C1205
superior 0O;

34

Fonte: Quimica no contexto (11? classe)

Como vocé notou nesta tabela, a composicao dos 6xidos repete-se
periodicamente a medida que se d4 a massa atémica. Foram feitas
experiéncias em relacdo a outras propriedades, tendo-se chegado a
mesma conclusdo. Assim, com base nestas conclusées Mendeleev
formulou a Lei periddica, nos seguintes termos:

“Dispondo os elementos quimicos por ordem crescente das suas
massas atomicas, as suas propriedades fisicas e quimicas repetem-se
periodicamente''.

Na classificacdo perédica moderna, os elementos quimicos sdo colocados
por ordem crescente dos seus nimeros atomicos. Portanto, a Lei
Periddica foi reformulada passando a ser:

“Dispondo os elementos quimicos por ordem crescente dos seus
nimeros atémicos, as suas propriedades fisicas e quimicas repetem-
se periodicamente".

Estimado estudante, a colocag¢do dos elementos por ordem crescente dos
seus nimeros atémicos levou a criacdo da actual tabela periddica.
Quando Mendeleev enunciou a sua Lei periddica eram conhecidos 63
elementos. Mas, devido ao caricter légico da organizagdo desses
elementos na tabela, Mendeleev foi capaz de prever espagos que seriam
ocupados por outros elementos ainda ndo descobertos.
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Resumo da licao

@ Nesta licdo vocé aprendeu que:

e A lei periddica € o resultado de um trabalho de pesquisa por parte
de muitos cientistas, com destaque para Mendeleev.
Resumo
e A primeira formulacdo da lei, feita por Mendeleev, referia-se as
massas atomicas e sé mais tarde, com a descoberta dos nimeros
atémicos, é que se definiu com base nestes.

Agora vamos realizar conjuntamente as actividades que se seguem para
que possa aprender como usar o conhecimento que acaba de adquirir.
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Descoberta e estudo da Lei Periddica

Actividades

Actividades

Qual foi a primeira organizacdo dos elementos quimicos até a
descoberta da lei peridédica?

Enuncie a lei peridédica formulada, pela primeira vez, por
Mendeleev.

3. Qual é a importancia pratica da lei periddica?

Passemos, agora. As respostas das questoes colocadas

1.

A primeira organizacdo dos elementos quimicos que levou a
descoberta da lei periddica foi com base nas massas atémicas
dos elementos, onde se verificou que a sua disposicdo por ordem
crescente dessas massas conduzia a uma repeticdo regular das
propriedades dos elementos;

A lei periédica formulada por Mendeleev dizia: “Dispondo os
elementos quimicos por ordem crescente das suas massas
atOdmicas, as suas propriedades fisicas e quimicas repetem-se
periodicamente"

A lei periddica permite prever as propriedades dos elementos, de
acordo com a sua disposicao dentro da tabela.

Avaliacao

possa avaliar o seu progresso.

@ Agora resolva no seu caderno as actividades que lhe propomos para que

Avaliacao

1.

Enuncie a Lei Periddica segundo Mendeleev.

2. Quais sdo as vantagens da lei periddica?

Agora compare as suas solucdes com as que lhe apresentamos no final do
modulo. Sucessos!
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Licao 4

Tabela periddica actual

Introducao

Objectivos

Caro estudante, a tabela periédica é um instrumento essencial para o
estudo dos elementos quimicos e das suas propriedades. Como foi visto
anteriormente, ela € resultado de muito trabalho que envolveu muitos
cientistas e permite, hoje, saber com muita facilidade as propriedades de
qualquer elemento, uma vez conhecida a sua posi¢do na tabela.

Ao concluir esta unidade voce serd capaz de:
= Explicar a constituicdo da Tabela Periddica actual;

= Descrever a Tabela Periddica actual.

Tabela Periodica actual

Prosseguindo com a leitura do seu médulo, vocé vai ficar a saber que até
ao inicio do século XX os elementos quimicos eram ordenados de acordo
com as respectivas massas atdmicas. Com os trabalhos de Rutherford e
seu discipulo Moseley descobriu-se que a parte central do dtomo continha
uma carga positiva bem definida e que diferia de um dtomo para o outro.
A esta carga positiva Moseley chamou de ndmero atémico.

Moseley verificou que colocando os elementos quimicos por ordem
crescente dos seus nimeros atémicos obtinha-se uma desposicao idéntica
aquela que se obtinha ao colocd-los por ordem crescente das suas massas
0 atémicas.

Esta constatacio levou a reformulacio da lei periédica, segundo a
qual dispondo os elementos quimicos por ordem crescente dos seus
nimeros atémicos as propriedades dos elementos repetem-se em
intervalos regulares (periodicamente).

Por exemplo:
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Tabela periddica actual

Metal alcaling Metal alcaling
Metal alcalino
H He | Li F He |Na 21| Ar | K

Gas nobre Gas Gas nobre

Prezado estudante, como se pode observar no esquema anterior, vocé
notou que os elementos cujos nimeros atoémicos sdo uma unidade
maiores que os gases nobres sdo metais alcalinos. Isto mostra que as
propriedades dos elementos se repetem periodicamente.

Na classificagdo periddica moderna, os elementos encontram-se
despostos por ordem crescente dos seus nimeros atémicos, obedecendo
que elementos de propriedades semelhantes fiquem na mesma coluna
vertical.

A Tabela Peridédica moderna é formada por grupos ou familias (colunas
verticais) e periodos (linhas horizontais).

Caro estudante, na 9* classe vocé estudou a Tabela Periddica dos
elementos, mas duma forma superficial. Agora, observe a Tabela
Periddica abaixo.

Feso Atdmico

Mumero
Atarnico Sirmbolo Quimica

Mome do Elemento
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Prezado estudante, agora voc€ vai estudar a estrutura da Tabela Periédica

Nesta tabela existem 18 grupos divididos em duas séries:

A série A formada por 8 grupos;

A Série B formada por elementos de transi¢do.

Existem sete periodos:

O primeiro é formdo por 2 elementos;

O segundo e o terceiro periodos sdo formados por 8§ elementos;

O quarto e o quinto periodos sdo formados por 18 elementos;

O sexto periodo € formado por 32 elementos e inclui os lantanideos,
apresentados separadamente na tabela periddica;

O sétimo periodo é incompleto e inclui os actinideos apresentados
separadamente na Tabela Periddica. Actualmente a tabela conta com 19
elementos.

Resumo da licao

@ Nesta licdo vocé aprendeu que:

Resumo

A tabela periddica actual € o resultado do trabalho comecado por
Mendeleev.

Nesta tabela os elementos se encontram dispostos por ordem
crescente dos seus nimeros atomicos.

Nesta ordem dos elementos, as propriedades dos elementos se
repetem periodicamente.

A tabela periédica moderna se compde de 18 grupos, sendo 8
grupos principais e os restantes constituidos por elementos de
transi¢ao.

A tabela periédica é composta por sete periodos, dos quais o
sétimo € incompleto e integra os actinideos.

Agora vamos realizar conjuntamente as actividades que se seguem para
que possa aprender como usar o conhecimento que acaba de adquirir.
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Tabela periddica actual

Actividades

Actividades

1. Explique a contribuicao de Moseley na defini¢do da Tabela Periédica
Resposta:

Estes dois cientistas descobriram que o dtomo tinha na sua parte central
uma carga positiva bem definida e que diferia de um dtomo para o outro.
A esta carga positiva Mosley chamou de ndmero atémico. Verificou,
ainda que colocando os elementos quimicos por ordem crescente dos seus
nimeros atémicos se obtinha uma disposi¢do idéntica aquela que se
conseguia ao colocd-los por ordem crescente das suas massas atomicas.
Esta descoberta levou a formulacdo da lei periddica actual que diz:
dispondo os elementos quimicos por ordem crescente dos seus niimeros
atomicos as propriedades dos elementos repetem-se em intervalos
regulares (periodicamente).

Avaliacao

O

Avaliacao

Agora resolva no seu caderno as actividades que lhe propomos para que
possa avaliar o seu progresso.

1. Como é que estdo organizados os elementos quimicos na Tabela
Periddica actual?

2. Explique a constitui¢cdo da tabela periddica actual.
3. Os elementos quimicos Ca, Ba, Mg e Sr, s@o classificados como:
a. () Halogénios b. ( ) Calcogénios

c. () Gases nobres d. ( ) Metais alcalinos terrosos

Agora compare as suas solucdes com as que lhe apresentamos no final do
moédulo. Sucessos!
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Propriedades periddicas e
aperiodicas

Introducao

Caro estudante, os elementos quimicos possuem propriedades que sdo
caracteristicas especificas que permitem o seu estudo. Essas propriedades
podem ser periddicas ou aperiddicas.

Ao concluir esta unidade vocé serd capaz de:
= Mencionar a importincia do sistema periddico.
= Distinguir propriedades periddicas das aperiddicas.

= |dentificar a regularidade da variacdo das propriedades periddicas ao

Objectivos longo dos grupos e dos periodos.

Propriedades periddicas e aperiddicas

Estimado estudante, Propriedades aperiédicas sdo aquelas cujos
valores variam (crescem ou decrescem) a medida que o nimero atémico
aumenta e que nao se repetem em periodos determinados ou regulares.

Exemplo: A massa atdmica dos elementos varia de acordo com o nimero
atémico desses elementos.

As propriedades periddicas sdo aquelas que, a medida em que o nimero
atdbmico aumenta, assumem valores semelhantes para intervalos
regulares, isto €, repetem-se periodicamente.

Propriedades periddicas sdo aquelas propriedades que variam de acordo
com a posicdo do elemento dentro da tabela periédica. Existem varias
propriedades, mas, para o nosso estudo seleccionamos apenas algumas,
nomeadamente:

Raio atomico

E a distancia que vai desde o centro do nicleo do dtomo até a periferia do
atomo. A sua medi¢do faz-se com o recurso aos raios x e os seus valores
sdo determinados em angstroms (A).

M




Propriedades periddicas e aperiddicas

1A=10%cm

Dentro da tabela periddica verifica-se uma variagao dos valores do raio
atémico. Assim,

a) Ao longo do grupo

O raio atémico aumenta de cima para baixo, ou seja, dos elementos de
menor peso atdmico para os de maior peso atdmico.

b) Ao longo do periodo

O raio atémico aumenta da direita para esquerda. Isto acontece porque os
elementos com maior carga nuclear possuem maior for¢a de atrac¢do dos
electrdes para a regido mais proxima do nucleo, diminuindo o raio
atémico.

Assim, no periodo, o 4&tomo com maior carga nuclear tem menor raio
atémico e no grupo, o atomo com maior nimero de niveis electrénicos

possui 0 maior raio atémico.

Exemplo

Elemento Na Mg Al Si P S Cl

Raio atémico | 1,57A | 1,36A | 1,25A | 1,17A | 1,10A | 1,04A | 0,99 A

Carga nuclear | +11 +12 +13 +14 +15 +16 +17

Rajo Atomico

Raio idnico

O raio do catido € sempre menor que o raio do respectivo atomo.
Exemplo:

Raio de catiio Na* = 0,95 A Raio de atomo Na = 1,57 A

O raio do anifo é sempre maior que o raio do respectivo dtomo.
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Exemplo:

Raio de anido F = 1,36 A Raio de atomo F = 0,72 A

Potencial de ionizagao

Os electrdes situados na regido extranuclear sdo atraidos pelo niicleo e
repelidos pelos outros electrdes. Quanto mais perto do nucleo estiverem
os electrdes, mais fortemente eles sdo atraidos pelo nidcleo. Assim, os
electrées da ultima camada sdo os que sofrem a atrac¢do mais fraca do
nicleo.

Dados experimentais revelam que certos dtomos apresentam uma forte
tendéncia de perder electrdes. Exemplo: os metais alcalinos. Outros
apresentam fraca tendéncia de perder electrdes. Exemplo: os gases raros.

Para se arrancar um ou mais electroes de um atomo, € necessario fornecer
energia em quantidade superior aquela que o nicleo possui. Essa energia
é denominada energia ou potencial de ionizacio.

O que serd, entdo a energia de ionizagao? Claro, € isso mesmo! A energia

ou potencial de ionizag@o € a energia necessdria para arrancar um ou mais
electroes de um atomo, transformando-o em catido.

Exemplo:

Na + energia —— Na" electrdo
1s* 25> 2p°3s’ 1s*2s*2p°

Cada electrido precisa de uma energia definida para ser arrancado de seu
atomo. Para o caso do Na, sdo necessdrios 5,1 eV (electrdes volt) para
arrancar o electriio 3s'.

Esta energia necessaria para arrancar o 1° electrdo mais fracamente
atraido, chama-se 1° potencial de ionizacdo. Porém, verifica-se que os

outros electrdes necessitam de mais energia.

Vejamos alguns potenciais de ionizagao.

Atomo | 1°PI 2° PI 3° PI 4° PI
13,6
H - - -
H —» H'
24.6 54.4
zHe - -
He — He" | He'—» He™
6,4 75,6 122
,Li -
Li — Li* |Li* —» Li* Li* —» Li**
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4BC

9.3 18,2 154 218

Be —» Be' | Be+ —» Be>* | Be**— Be’* | Be®* —» Be**
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Caro estudante, como pode observar na tabela anterior, a medida que se
vai caminhando da periferia para o interior do dtomo, verifica-se que a
quantidade de energia envolvida na remocdo de electrdes aumenta
rapidamente. Esse aumento é substancialmente incrementado quando se
passa do tltimo nivel para os niveis mais internos.

Variacao da energia ou potencial de ionizagcao
a) Ao longo do grupo
Quanto menor for o nimero atémico, maior serd o potencial de ionizagdo.

Isto é, o potencial de ionizagdo aumenta, dentro do mesmo grupo, de
cima para baixo.

b) Ao longo do periodo
Quanto maior for o niimero atémico, maior serd o potencial de ionizag3o.
Isto é, o potencial de ionizacdo aumenta, dentro do mesmo periodo, da

esquerda para direita.

Esquematicamente, o potencial ou energia de ionizagdo, dentro da tabela
periddica, tem o seguinte comportamento:

L I

Eneaergia de fonizacido

4. Electroafinidade

Pezado estudante, a electroafinidade é definida como a energia libertada
quando se adiciona um electrdo a um dtomo gasoso neutro.

Ex: X + —» X + energia
Electronegatividade

E a tendéncia dos atomos atrairem electrdes quando combinados com
outros.
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Variagdo da Electronegatividade

a) Ao logo do grupo

2

E electronegatividade aumenta de baixo para cima. Isto é, dentro do
grupo, os elementos que se encontram mais acima sdo os que t€ém maior
tendéncia de perder electroes. Este facto deve-se a fraca carga nuclear
para atrair a nuvem electronica.

b) Ao longo do periodo
A electronegatividade aumenta da esquerda para direita.

Esquematicamente representada, a electronegatividade tem o seguinte
comportamento:

L

—pA

Eletronegatividacie

Caracter metalico

Antes de analisar a variagdo desta propriedade importa fazer uma
distin¢do entre os elementos metais e ametais.

Metais Ametais

Geralmente solidos a
Estado fisico temperatura do
ambiente

Podem ser liquidos,
solidos ou gasosos

Brilho caracteristico Nao apresentam
Brilho denominado brilho nenhum brilho
metalico caracteristico

Geralmente sdo bons Geralmente sdo maus
condutores de condutores de energia
electricidade e calor e de calor

Condutibilidade
eléctrica e calorifica
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Propriedades periddicas e aperiddicas

Ductibilidade e L. L. Nao sdo maleaveis
- Diicteis e maleaveis L.

maleabilidade nem ducteis

Tipo de ides que Geralmente formam Geralmente formam

formam catioes anides

Actualmente os elementos quimicos sdo também classificados em metais,
semi-metais e ametais.

Metais: Localizam-se na regido central e esquerda da tabela periddica. As
propriedades metélicas sdo mais acentuadas nos elementos localizados no
canto inferior esquerdo.

Ametais: Situam-se na regido direita da tabela peridédica. Os elementos
de propriedades ametdlicas mais acentuadas localizam-se no canto
superior direito, exceptos gases nobres.

Semi-metais: Sdo os elementos situados entre os metais e ametais dentro
da tabela periédica. Entre estes elementos podemos destacar os seguintes:
B, Si, Ge, As, Sb, Te e Po.

Pontos de Fusao e de Ebulicao

Caro estudante, o ponto de fusio ¢ a temperatura na qual o sélido se
transforma em liquido e ponto de ebulicdo é a temperatura na qual o
liquido se transforma em vapor.

Nos periodos
Os pontos de fusio e de ebulicio aumentam, em geral, das extremidades

para o centro da tabela periddica. A tabela que se segue mostra a variagdo
dessas grandezas em alguns elementos:

Elemento K Ca Fe Cu Br Kr
Grupo 1A 2A 8B 1B TA 8A
Temperatura de -
Fort 00 635|830 [1535 | 1083 |73 | (575
Temperatura  de | 5o | 1440 | 3000 | 2596 |58.8 |-152
Ebulicio (°C) :
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Como se pode notar na tabela anterior, os valores dos pontos de fusdo e
de ebulicdo sdo mais altos nos elementos do centro da tabela e mais
baixos nos elementos das extremidades.
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Nos grupos

Os pontos de fusido e de ebulicio crescem de cima para baixo, excepto
nos grupos 1A e 2A onde esses pontos aumentam de baixo para cima.

Densidade

Como se deve recordar estimado estudante, a densidade € a relacdo entre
a massa de um corpo e o respectivo volume. (Densidade = massa/volume)

Analisando as densidades dos elementos quimicos e relacionando tal
propriedade com a localizagdo na tabela periddica, temos:

a) Nos periodos a densidade cresce das extremidades para o centro.

b) Nos grupos, a densidade cresce de cima para baixo.

Esquematicamente, podemos representar o comportamento da densidade
pelo seguinte diagrama:

! T

v v

Densidade

Estado fisico dos elementos
De todos os elementos quimicos, apenas o Tecnécio (Tc), o Promécio
(Pm) e os elementos transuranicos (com nimeros atémicos superiores a
92) ndo se encontram na natureza, isto €, sdo obtidos artificialmente. Os
demais elementos s@o encontrado na natureza e a condi¢des normais de
temperatura e pressdo (CNTP) eles apresentam-se nos seguintes estados:
a. Liquido: Cs, Fr, Hg, Ga e Br.
b. Gasoso: H, N, O, F, Cl, He, Ne, Ar, Kr, Xe, Rn.

c. Solido: os restantes elementos.
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Resumo da licao

@ Nesta licdo vocé aprendeu que:
[}

Os elementos quimicos possuem caracteristicas que permitem o
seu estudo — as propriedades. Existem propriedades que variam

Resumo de acordo com o niimero atémico, independentemente da posi¢do
do elemento dentro da tabela periédica - propriedades
aperiodicas.

e Existem aquelas propriedades que se repetem regularmente, de
acordo com a posicao dos elementos dentro da tabela periddica -
propriedades periédicas.

Agora vamos realizar conjuntamente as actividades que se seguem para
que possa aprender como usar o conhecimento que acaba de adquirir.
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Actividades

Actividades

1. Faca uma distingdo entre propriedades aperiddicas e periddicas.

2. Dé exemplo de 2 propriedades periddicas.

3. Explique como é que variam os pontos de fusdo e de ebulicdo
dentro dos grupos e periodos da tabela periddica.

Respostas

1. As propriedades aperiddicas sdo aquelas cujos valores variam
(crescem ou decrescem) na medida que o ndmero atémico
aumenta e que ndo se repetem em periodos determinados ou
regulares. Exemplo: a massa atomica. As propriedades periddicas
sdo aquelas que assumem valores semelhantes para intervalos
regulares, dentro da tabela periédica. Isto &, repetem-se
periodicamente.

2. Raio atémico, potencial de ionizagao, densidade...

3. Os pontos de fusdo aumentam, dentro dos periodos, das

extremidades para o centro da tabela periddica. Dentro dos
grupos eles aumentam de cima para baixo, excepto nos metais
alcalinos e alcalinos terrosos onde eles crescem de baixo para
cima.
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Avaliacao

Agora resolva no seu caderno as actividades que lhe propomos para que
possa avaliar o seu progresso.

1. Emrelacdo as propriedades periddicas, podemos dizer que.
Avaliacao ¢ prop P P a

I. no periodo, quanto maior o nimero atémico maior serd o raio
atémico

II. o volume atémico serd maior quanto menor for o raio atémico

III. o potencial de ionizacdo serd maior quanto menor for o raio
atémico

IV. No periodo, quanto maior o nimero atdbmico menor a
afinidade electrénica do dtomo.
a.( ) IIelV estdo correctas
b. ()L II e III estdo correctas
c. () II eIl estdo correctas
d. () somente a III esta correcta

2. E dada a configuracio electrénica de cinco elementos quimicos
pertecentes ao mesmo periodo da tabela periddica.

A =1s* 25* 2p° 3s* 3p°
B =1s* 2s* 2p° 3s® 3p’
C=1s* 28 2p® 3s* 3p'
D= 1s* 25 2p° 35>
E=1s> 25> 2p° 3s'

Os elementos que pertencem a primeira energia de ionizagdo mais
elevada é.

a. ( )A  b.( )B c( )C d.( )D

3. Considerando a variacao das propriedades dos elementos em funcao
de posi¢ao de cada um na tabela periddica assinale a alternativa
correcta:

a. () electronegatividade dos elementos nos periodos diminui da
esquerda para direita.
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b. () a electroafinidade dos elementos nos periodos diminui da
esquerda para direita

c. () A electronegatividade dos elementos nas familias aumenta de
cima para baixo.

d. ( ) A elctropositividade dos elementos nas familias aumenta de
cima para baixo

Agora compare as suas solugdes com as que lhe apresentamos no final do
moédulo. Sucessos!
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Licao 6

Divisao dos elementos de acordo
com as suas caracteristicas

Introducao

Caro estudante, dentro da tabela periédica os elementos encontram-se
organizados em perfodos e grupos. Existe uma relacdo entre a
distribuicdo electrénica de um elemento quimico e a sua posi¢do na tabela
periddica.

Ao concluir esta unidade vocé serd capaz de:

= Distinguir as diferentes familias de elementos que compdem a tabela

periddica.
= [dentificar o grupo e o periodo a que pertence um elemento, de acordo
N com a sua estrutura electrénica.
Objectivos

Divisao dos elementos de acordo com as suas caracteristicas

Como vocé pode identificar o periodo a que pertence um determinado
atomo na tabela peridédica? E muito facil! Leia o que segue:

Numero méximo de electrdes por periodo

N° do periodo 1° 2° 3° 4° 5° 6° 7°
N° maximo de 2 8 8 18 18 32 |inc
elementos

Nimero maximo de electrdes por nivel:

Nivel K L M N

Nimero maximo de electroes 2 8 18 32

Como se pode notar, os nimeros méaximos de elementos por periodo
relacionam-se com os ndmeros maximos dos electrdes nos niveis
electronicos.

Assim, o nimero de niveis electrénicos de um elemento indica o
periodo a que ele pertence.
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Exemplos

1° periodo: 1H st
2He s°

2° periodo: 3Li 187 58!
10Ne s°,s° zp6

3° periodo: 11Na 187 58 ZJ)(’ 58!
18Ar 157 »5” 5p°38” 3p

Por outras palavras, o maior nimero quéntico principal da distribui¢do

electrénica de um &4tomo representa o periodo onde o elemento se
localiza.

Elementos de transicao

Normalmente, depois do preenchimento do subnivel s preenche-se o
subnivel p. Ex: 2s, 2p...

Mas, depois do subnivel 4s segue-se o subnivel 3d. Isto inicia-se com o

elemento Sc. Assim, o conjunto destes elementos € colocado entre os que
preenchem 4s e 4p, sendo, por isso, chamados elementos de transicao.

Grupos
Os elementos que constituem um grupo apresentam uma distribuicio
electrénica semelhante na sua dltima camada. O nimero de electrdes da

ultima camada corresponde ao grupo.

Os elementos que se localizam no mesmo grupo apresentam propriedades
fisicas e quimicas semelhantes.

Classificacao dos elementos quanto a configuracao
electronica

a) Gases raros, nobres ou inertes

Todos os gases nobres apresentam 8 electrdes na sua dltima camada, a
excepgdo do hélio que tem 2 electroes.

2He > 152

10Ne > 57, »s7, 2p6

18Ar > 5%, 58, op°3s” 3p°
b) Elementos normais

Sao os elementos que possuem o seu ultimo electrdo no subnivel s ou p.
Sao também conhecidos por elementos tipicos ou representativos.
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Exemplos:

3Li > 8% 8!

4Be > s%, 587

14 > 5%, 8%, 2P6 37 3P2

Os elementos normais ou representativos encontram-se localizados nos
grupos principais (grupos A)

c) Elementos de transicao externa

A caracteristica destes elementos é de possuirem o ultimo electrdo
localizado no subnivel d.

Exemplos:
21Sc > 15, 287, 5p° 387 3p°, 487 3d'
28Co > 15, 257, op° 387 3p°, 487 5d”.

O grupo onde se localizam estes elementos é determinado pela soma dos
electrdes do subnivel d com os do subnivel s adjacente.

Exemplos particulares
45%, 3d" > grupo 3B

2 16
487, 3d” = grupo 8B

2 7
487, 3d" = grupo 8B
457, 3d® > grupo 8B

2 19
485, 3d” > grupo 1B
85 d0 > grupo 2B

d) Elementos de transicao interna

Sdo elementos que possuem o seu ultimo electrdo no subnivel f. Estes

elementos constituem as duas séries localizadas no grupo B (6° e 7°
periodos)

Os elementos de transi¢do interna podem ser:

Lantanideos

Localizam-se no 6° periodo e possuem o seu ultimo electrdo localizado
no subnivel 4f.
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Exemplo:
2 2 6.2 .6 2 410 6 2 40 .6 2 &2
5sCe 918,28,zp 3873p 5 48 3d L up s 58T, 4d T, sp s 687, af
Actinideos

Localizam-se no 7° periodo e apresentam o seu ultimo electrao localizado
no subnivel 6f.

Exemplo:

2 .6 2 6 2 40 .6 2 410 .6 2 o4 410 6 2
92U 9,28,2P35 3P 48 3d,4P,SS,4d,5P,6S,4f,5d,6P,7S,5f6

Resumo da licao

Nesta licdo vocé aprendeu que:

e Na tabela periddica os elementos se encontram dispostos de
acordo com as suas caracteristicas. Aprendeu também como se
pode localizar o elemento dentro da tabela periédica, de acordo
com a sua estrutura electrénica.

Resumo

e Foi tema desta licdo a distribui¢do dos elementos em gases raros,
elementos normais e elementos de transi¢do, quer externa, quer
interna.

Agora vamos realizar conjuntamente as actividades que se seguem para
que possa aprender como usar o conhecimento que acaba de adquirir.
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Actividades

Actividades

1. Como é que se pode determinar o periodo a que pertence um
elemento quimico, conhecida a sua estrutura electrénica?

2. Como é que se pode determinar o grupo a que pertence um
elemento de acordo com a sua estrutura electrénica?

3. Depois de proceder a distribui¢do electrdnica, diga a classe a que
pertencem os seguintes elementos: a) 15E; b) 36E; c) 22E d)
57E.

Respostas

1. O periodo a que pertence o elemento é determinado pelo maior
nimero quantico principal na sua distribuicdo electrénica. Isto &,
o nimero de niveis electrénicos corresponde ao periodo a que
pertence esse elemento.

2. O grupo a que pertence um determinado elemento € indicado pelo
nimero de electrées existentes na sua ultima camada.

3. O elemento a) Normal porque o seu ultimo electrdo se encontra

no subnivel p; o elemento b) € um gas raro porque possui a
ultima camada totalmente preenchida; o elemento c) € um
elemento de transi¢do externa porque possui o seu ultimo electrdo
no subnivel d; o elemento d) € um elemento de transi¢do interna
porque possui o seu ultimo electrdo no subnivel f.
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Avaliacao
Agora resolva no seu caderno as actividades que lhe propomos para que
@ possa avaliar o seu progresso.

Avaliaca 1. E dada a configuragdo electrénica de cinco elementos quimicos
valiacao pertencentes ao mesmo periodo da tabela periddica.

A =1s* 25* 2p° 3s* 3p°
B =1s* 2s* 2p° 3s® 3p’
C=1s" 25> 2p® 3s* 3p'
D = Is* 2s% 2p° 35>
E=1s* 2s* 2p°® 3s'

Os elementos que pertencem a primeira energia de ionizagdo mais
elevada é.

a. ( )A b.( )B c()cC d.( )D

2. Os elementos chamados representativos tém seus electrdoes de
diferenciacdo em orbitais: (Assinale a alternativa correcta)

a () sdo pentltimo nivel
b ( ) s oup do peniltimo nivel
¢ () soud do antepentltimo

d ( ) s oupdo ultimo nivel

Agora compare as suas solugdes com as que lhe apresentamos no final do
modulo. Sucessos!
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alcalinos

Licao 7

Alguns grupos representativos na
Tabela Periddica: Metais alcalinos

Introducao

Objectivos

Metais alcalinos

Caro estudante, como vocé ja aprendeu nas aulas anteriores, a tabela
periddica é formada por grupos ou familias de elementos quimicos, para
além dos periodos. Nesta aula vamos falar do primeiro grupo da tabela
periddica, indicando os elementos que o constituem, as principais
propriedades e uso. (ndo aparece)

Ao concluir esta unidade voce serd capaz de:

= Explicar as propriedades dos elementos representativos de alguns
grupos;

= [dentificar os elementos na tabela periddica

= Mencionar a importincia dos metais alcalinos.

Estimado estudante os elementos situados no primeiro grupo da tabela
periddica se designam metais alcalinos. A denominagdo “metais
alcalinos” deriva do facto de, para além de apresentarem um
comportamento metélico, os seus 6xidos dissolvidos em dgua originarem
solugdes alcalinas ou bdsicas.

Este grupo compde-se de seis elementos, apresentando-se, todos eles,
com um (1) electrdo na sua ultima camada. Sao eles: Litio, Sédio,
Potéssio, Rubidio, Césio e Francio. Destes elementos, o Frincio, por ser
um elemento muito radioactivo, ndo possui iS6topos na natureza e neste
estudo ele ndo faz parte e as suas propriedades devem ser obtidas
comparando com as dos outros elementos do mesmo grupo. Os elementos
mais abundantes sdo o sédio e o potdssio que formam indmeros
compostos conhecidos.
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Propriedades Fisicas
Ponto | Ponto
Elemento N° Massa Densidade de de Cor da
Atomico | atomica (g/cm3 ) fusao | ebulicio | chama
(°C) (°C)
Litio 3 7 0,53 179 1370 Vermelha
Sodio 11 23 0,97 97.9 883 Amarela
Potassio | 19 39 0,86 63,5 776 Violeta
Rubidio | 37 85,5 1,53 39 696 Xml'
verm.
Césio 55 133 1,87 28,5 708 azul

Todos os elementos deste grupo apresentam-se no estado sélido a
temperatura ambiente (20°C). A densidade destes elementos ¢
relativamente baixa. Sdo todos bons condutores de calor e de
electricidade.

Propriedades quimicas
Os metais alcalinos nao se encontram no estado livre na natureza. Assim,
em laboratérios eles sao guardados em frascos com petréleo, que € uma

substiancia que ndo reage com eles. Em seguida, vamos observar o
comportamento destes elementos, ao exemplo do sédio.

a) Combustao do sodio
2Nag + Oy > 2NayO
Os 6xidos dos metais alcalinos reagem com dgua para formar hidréxidos:
NayO)+ HoOqp 5 2NaOHy,)
b) Reaccgéo do sédio com a agua
O sédio reage violentamente com a dgua libertando o hidrogénio.
2Na+ H,Oqy  —» 2NaOH,,q + Hy) + energia
Equacdo iénica
2Nag+ H,0qy ———»  2Na'(q + 20H ) + Ha + energia
Os metais alcalinos possuem um electrdo na sua dltima camada. Durante
as reac¢des quimicas eles tendem a perder esse electrdo, originado i0es

positives. Estes elementos possuem valores muito baixos da primeira
energia de ionizagdo.
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alcalinos

Neste grupo o caracter metdlico aumenta de cima para baixo. Tal como
acontece nos outros grupos, os raios atémico e iénico aumentam de cima
para baixo.

Resumo da licao

Nesta licdo vocé aprendeu que:

e Os metais alcalinos sdo elementos localizados no primeiro grupo
da tabela periddica;
Resumo
e Devido a sua reactividade eles ndo se encontram livres na
natureza, existindo sob forma de compostos e, nos casos de
elementos purificados, devem ser conservados em recipientes
especificos para evitar o seu contacto com o oxigénio;

e De todos os metais alcalinos o francio é o mais reactivo, nao
existindo formas isotépicas deste elemento na natureza.

Agora vamos realizar conjuntamente as actividades que se seguem para
que possa aprender como usar o conhecimento que acaba de adquirir.
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Actividades

Actividades

1. Faca a distribuicdo electrénica dos elementos Litio, Sédio e
Potdssio, cujos nimeros atdmicos s@o, respectivamente, 3, 11 e

19.

2. Escreva a equacdo i6nica da reac¢do entre o potdssio e a dgua.

3. Qual é a massa de sédio que € necessdria para a formacdo de 5
moles de moléculas de hidrogénio na reac¢do com a dgua?

Resolucao

1.

a) Litio: 1s2, 2s1
b) Sédio: 1s2, 2s2, 2p6 3sl

¢) Potéssio: 1s2, 252, 2p6 3s2, 3p6, 4s1

2. K(s) + H,0 —K" + OH

2Na(s) + Hzo(l) —’ZNaOH(aq) + H2(g)

3. 2 moles de atomos de Na —1meole de moléculas de H,

X ———— 5 moles de moléculas de H,
X =10 moles de atomos de sédio
1 mol de &tomosde Na —23 ¢
10 moles de 4tomos de Na —X
X =230 gramas

Resposta: Para preparar 5 moles de moléculas de hidrogénio sao
necessarios 230 gramas de sddio.
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alcalinos

Avaliacao

Agora resolva no seu caderno as actividades que lhe propomos para que
possa avaliar o seu progresso.

Avaliacao
1. Das distribui¢des dos dtomos A, B, C, D e E no estado fundamental:

A =1s* 25* 2p° 3s* 3p® 3d' 4s7

B =1s” 25* 2p° 3s'

C=1s" 25> 2p°

D = 15" 25° 2p° 3s° 3p°4s?

E = 1s*2s* 2p° 3s® 3p°4s'

E verdadeira a afirmaco:

a. ( )AeBpossuem o electrdo mais energético num subnivel s
b. ( )E possui potencial de ionizacdo maior que B e menor que C
c. ( ) Capresenta maior afinidade electrénica que B

d. ( )EeB pertencem a mesma familia e E possui maior volume
atémico que B

2. O elemento estanho (Sn) estd na familia IVA e no 5° periodo da
tabela periddica. A sua configuracdo electrénica permitird concluir
que seu n° atémico é:

a.( )50 b.( )32 c.()34 d.()82

3. Caracterize os metais alcalinos quanto a sua reactividade.

Resposta: A reactividade dos metais alcalinos cresce de cima para baixo
nos grupos e nos periodos cresce da directa para esquerda

4. Escreva a equagao idnica da reac¢do entre o sodio e a dgua.

Agora compare as suas solucdes com as que lhe apresentamos no final do
modulo. Sucessos!
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Licao 8

Alguns grupos representativos na
Tabela Periodica: Metais alcalinos
terrosos

Introducao

Prezado estudante, os metais alcalinos terrosos sdo elementos situados no
segundo grupo da tabela periddica. Tal como acontece com os outros
grupos, neste encontramos elementos com propriedades semelhantes e
caracteristicas. O nome alcalino deve-se ao facto de alguns compostos
deste grupo poderem formar solucdes aquosas com caracteristicas
alcalinas ou bdésicas. Por seu lado, o nome “terroso” provém da palavra
“terra” porque a maioria dos seus 6xidos ndo se dissolve com facilidade
na dgua e ndo se decompde pelo aquecimento.

Ao concluir esta unidade vocé serd capaz de:

= Explicar as propriedades dos elementos representativos de alguns
grupos.

= Descrever a localizacdo dos metais alcalinos terrosos na tabela

Objectivos periddica.

Matais alcalinos terrosos

O grupo dos metais alcalinos terrosos € constituido por seis elementos
com 2 electrdes na sua ultima camada. Sdo eles: Berilio, Magnésio,
Célcio, Estroncio, Bario e Radio. Neste grupo o Radio € muito
radioactivo, ndo existindo is6topos naturais.
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Alguns grupos representativos na Tabela Periddica: Metais

alcalinos terrosos
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Propriedade Fisicas dos metais alcalinos terrosos

Ponto Ponte de

E I me nto v M assa Densidade | de ob ulicio Corda
Atémico | atémica | (gfem’) fusio o 1 chama

. cc)

(C)
Berilio 4 o 1,85 1277 2770 - -
Llagnésio 12 24 1,74 a50 1107 EECTEEEeE
Calcin 20 40 1,55 838 1440 Vermelha
Estrincio 38 a8 2.6 T8 1380 [ECEEEeEs
Bario 56 137 3.5 714 1640 Verde

Todos os metais alcalinos terrosos a temperatura ambiente apresentam-se
no estado sélido, a densidade destes metais € superior a da dgua. Sdo bons
condutores de calor e de electricidade. Apresentam um brilho metélico e
uma cor cinzenta.

Propriedades quimicas

Apesar de apresentarem uma reactividade inferior a dos metais alcalinos,
os metais alcalinos terrosos nio se encontram livres na natureza.

Em reaccdes quimicas eles perdem os dois electrdes da sua ultima
camada, transformando-se em ides di-positivos.

Reagem com oxigénio formando 6xidos bésicos:

2Mg )+ Oy

—

2Mg0(s)

Reagem com 4gua libertando hidrogénio

Mg+ H2Oq)

Mg+ H2Oq)

—  Mg(OH)yuq) + Hagg

— Mg+ 20H () +Hay

Nota: O Mg reage com &agua quente, enquanto que o Ca reage
espontaneamente.
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Resumo da licao

Nesta licdo vocé aprendeu que:

Resumo

Os metais alcalinos terrosos ocupam o segundo grupo da tabela
periddica. Sao todos eles s6lidos a temparatura do ambiente.

Possuem pontos de fusdo e de ebuli¢do superiores aos dos metais
alcalinos.

Apresentam uma cor acinzetada e a sua chama ndo apresenta uma
cor caracteristica.

Os metais alcalinos terrosos apresentam uma reactividade baixa
em comparagdo com os metais alcalinos. A reactividade dos
elementos deste grupo aumenta com o aumento do nimero
atémico. Este facto deve-se a diminui¢do da energia de ionizagdo
ao longo do grupo.

Os metais alcalinos terrosos reagem facilmente com o oxigénio
formando 6xidos basicos, ou seja, 6xidos que reagem com agua
para formar hidréxidos, tal como acontece com os metais
alcalinos.

Agora vamos realizar conjuntamente as actividades que se seguem para
que possa aprender como usar o conhecimento que acaba de adquirir.
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alcalinos terrosos

Actividades

Actividades

66

1. Quais sdo os elementos que constituem o grupo dos metais
alcalinos terrosos?

2. Qual é a razdo da denominagdo “terroso”?
3. Escreva a equagio i6nica da reac¢do do cdlcio com a dgua.
Resolucao

1. O grupo dos metais alcalinos é formados por Berilo, Magnésio,
Célcio, Estroncio, Bdrio e Radio. Devido a sua grande
reactividade o bario ndo se encontra na natureza.

2. o nome “terroso” provém da palavra “terras” porque a maioria
dos seus 6xidos ndo se dissolve com facilidade na dgua e nao se

decompdes pelo aquecimento.

3. Ca(s) + H20 — > Ca2+ (aq) + ZOH_(aq)
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Avaliacao

O

Avaliacao

Agora resolva no seu caderno as actividades que lhe propomos para que
possa avaliar o seu progresso.

As questdes 1, 2 e 3 referem-se aos elementos abaixo:
I. 1s2 282 2p6 352 3p5

II. 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6

IIL. 1s2 252 2p6 3s2 3p6 4s1

IV. 152 252 2p6 352 3p6 4s2

1. Os elementos citados sdo, respectivamente:

a. ( )ametal, gas nobre, ametal, metal
b. ( ) metal, metal, gds nobre, metal
c. ( )gasnobre, metal, metal, ametal

d. ( )ametal, gas nobre, metal, metal

2. O mais baixo 1° pontencial de ionizacdo serd representado por:
a. ()1 b.()II c.( )1 d()IV
3. amais alta electronegatividade serd apresentada por:

a.( )I b.()II c.()II d()Iv

4. O elemento quimico de nimero atémico 31 estd localizado na tabela

periddica no.
a. () 4°periodo e coluna 3 A c. () 3°periodo e coluna 2 A

b. () 4°periodo e coluna 1 A d. () 3°periodo e coluna 4 A

Agora compare as suas solucdes com as que lhe apresentamos no final do
modulo. Sucessos!
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Licao 9

Alguns grupos representativos na
Tabela Periddica: Halogénios

Introducao

Caro estudante, os elementos do 7° grupo da tabela periddica designam-se
hologéneos. Este nome deriva de uma palavra grega “halogeneo” que
significa ‘geradores de sais’. No estado livre a maioria de halogéneos sdo
substancias téxicas, podendo provocar graves queimaduras na pele, olhos
ou mucosas interiores do aparelho respiratério. Em contrapartida, devido
a facilidade com que eles aceitam elecrdes dos outros elementos, formam
compostos estdveis de grande utilidade para o homem. A forma mais
comum dos compostos destes elementos sdo os sais.

Ao concluir esta unidade vocé serd capaz de:

= Mencionar os elementos que constituem este grupo dentro da tabela
periddica

= Descrever as propriedades fisicas e quimicas destes elementos.

jectiv . Al .
Objectivos = Descrever a importancia de alguns sais

Os halogénios

Caro estudante, os sais dos halogéneos tém uma larga aplicagdo na vida
do homem, por exemplo:

e sais de fldor — aplicados no fabrico de pastas dentifricas;
e cloreto de sddio — sal da cozinha;
® sais de bromo usados na medicina como tranquilizantes.
As solugdes alcodlicas do iodo sdo usadas como antissépticas;
As solugdes de cloro sdo usadas como desinfectantes.
Depois de ter aprendido a aplicacdo de alguns sais dos halogéneos, vocé

ndo ficou com dividas de que os halogéneos pertencem ao 7° grupo da
tabela periddica e é formado por 5 elementos, apresentando todos eles 7
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electrdes na tltima camada. Sdo denominados halogéneos os seguintes
elementos: Fldor, Cloro, Bromo, Iodo e Astato. O Astato € radioactivo,
nao possuindo, por isso, is6topos estdveis na natureza.

Propriedades fisicas dos halogéneos

Nimero | Massa Densidade Ponto de Ponto de

E e me nto atémice atimica | (kg/m®) Aspecto fisico fusioe ("C) e hulic io

Gdg amatelo

Flior 9 19 1.7 2 220 -138
palida

Clora 17 35,5 3,21 Gis amarelo 101 -347
esverdeado

Eromo 35 80 3,14 x 10° Liquido castanho | . 58
avermelhado

Tado 53 127 5x10° dolido cinzento | 4y 183

ECUL0

O fldor, devido a sua toxidade, ndo é preparado nos laboratorios
escolares.

O cloro, apesar de ser também téxico, o grau de toxidade é reduzida,
podendo, por isso, ser preparado nos nichos dos laboratérios escolares,
obedecendo os esquemas seguintes: (onde estdo os esquemas). Atengao!

Para além das propriedades j4 apresentadas, o cloro possui também
propriedades descorantes. Por exemplo, se colocar uma folha verde ou
uma flor colorida num recipiente contendo cloro, verificard que passado
algum tempo essa folha ou flor vai ficar descorada.

O bromo € um liquido téxico que se deve guardar em recipientes de vidro
castanhos bem fechados para evitar a sua volatiliza¢io pela ac¢do da luz.

O iodo € um sélido cinzento, com brilho metédlico que sublima com muita
facilidade originando vapores de cor violeta.

Caro estudante, estes elementos sdo todos toxicos e a sua toxicidade
diminui ao longo do grupo, de cima para baixo.

Propriedades quimicas dos halogéneos

Os halogéneos sdo elementos muito reactivos. Tal como os metais
alcalinos, eles ndo existem livres na natureza devido a sua reactividade,
embora apresentem um comportamento oposto aqueles, preferindo captar
electrdes para atingirem a estabilidade.

Todos os halogéneos possuem 7 electrdes na tdltima camada e captam,
quase sempre, um electrdo externo, transformando-se em respectivos ides
negativos. Estes ides sdo muito estdveis e denominam-se halogenetos ou
i0es haleto:

F - Tao fluoreto

CI' - Iao cloreto
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Br - Ido brometo
I- Ido0 iodeto

Sempre que um dtomo destes elementos perder um electrdo liberta-se
uma energia denominada afinidade electronica.

Tal como acontece em todos os elementos quimicos, quanto mais
préximo do nicleo estiver um electrdo, mais dificil serd arranca-lo. No
geral, os halogénios epresentam valores elevados de energia de ionizagao,
daf a dificuldade de arrancar os electrdes destes elementos para torni-los
ides positivos.

Vejamos os valores de energia de ionizacdo dos halogénios na tabela que
se segue:

Elemento 1* Energia de ionizacao em kj/mol
Flior 1880
Cloro 1254
Bromo 1142
Iodo 1007
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Devido ao facto de possuirem valores elevados de energia de ionizagdo,
os halogénios s3o incluidos no grupo dos elementos com carécter
ametdlico acentuado.

Por serem muito reactivos os halogénios formam compostos com quase
todos os elementos, em especial com aqueles que apresentam um caracter
metalico mais acentuado, nomeadamente os metais alcalinos e alcalinos
terrosos, originando compostos iénico, chamados halogenetos:
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Exemplos
Reaccio com metais alcalino s Reacciio com metais alcalinos terrosos
F. + 2Li — 2Li* + 2F F, + Be —— EBe'" + 2IF°
. + INag — 2Na" + 2F F, + Mg — Mgt + 2F
F, + 2K ——— 2KY + 2IF° F, + Ca —— Ca™t + 2F
E ; + 23Rt ———2Rh" + 2F | F, + 8t —— 3¢ + IF
= [F, + 2Cs —— 2Cs" + 2F F;, + B = Ba’ +2IF
ClL + 2Li — e 2Li* + 2CT ClL, + Be — Be'™ + 207
Cli 4 2H 2 e 2N a* + 201 [ CL + Mg — Mgt + 20T
E ClL + 2K ——2KT+ 20T Cl, + Ca — Ca’" + 207
¥ |Cl, + 2Rb— ZRB"T + 20T | CL + 8 — - 30T o+ 20T
Cl + 2(g = 2Cs" + 200 |CL + Ba — Ba' ' + 200
Bty + 2Li ——w 2Li* + 2ZBr Br;, + Be — 4 BEe'™ + 2By
o |Bm + INa —® INa* + 2Br |Br, + Mg — Mg + 2Br
E Br, + 2K — K% + 1By Bry + Ca — Ca'" + 2ZBr
 |Br, + 2Rb——3R6" + 2Br |Bn + St —w S¢° + 2B
Bry + 20s —2Cs° + 2B |Bry + Ba —p Ba'  + 2BY
I + 2Li —— 2Li° + 2I I. + Be — g Be ' + 2I'
I + 2Na — 2Ma' + 2I I+ Mg — 4 Mg’ + 2I
€L + 2k — K* + o I, + Ca — Ca’’ + 2I
T | o+ 2Rt — IRE + 2T I + 8t —— 37 + a0
I, + 2Cs — 205" + 2T I, + Ba =— Ba™ + I

Os halogenetos dos metais alcalinos e dos metais alcalinos terrosos sdo
relativamente soldveis em dgua. Contudo, os halogenetos de chumbo e de
prata sao muito pouco soldveis em 4gua.

Os ides de prata sdo usados no laboratério para a identificacdo da pesencga
de halogenetos, pois a reac¢do entre estes dois tipos de ides leva a
formacdo de um precipitado.

Ag+(aq) + CI (aq) — > AgCll

Todos os halogénios reagem com o hidrogénio formando respectivos
halogenetos de hidrogénio.

C, + H, —» 2H" + 2CI

As solugds aquosas dos halogenetos apresentam um caracter dcido devido
a presenca de ides de hidrogénio.

O cardcter dcido dos halogénios diminui de cima para baixo, dentro do
grupo.

Caracter acido

d

HF HClq) HBr(y) Hl,g
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Alguns grupos representativos na Tabela Periddica: Halogénios

Caro estudante, nesta licdo vocé teve a oportunidade de estudar os
elementos do sétimo grupo da tabela periddica, os halogénios. A seguir
vamos iniciar o estudo de como os elementos se associam a outros,
formando agregados estdveis. Porém, teremos que resolver
conjuntamente as actividades propostas da licdo que acaba de estudar.

Resumo da licao

/G7

Resumo
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Na andlise das propriedades destes elementos vocé aprendeu que:
® Se podem apresentar nos estados gasoso, liquido e sélido.
® S3o téxicos.

e Sdo muito reactivos e tém sempre a tendéncia de formar ides
negativos pelo ganho de um electrao.

e Reagem com quase todos os elementos, especialmente os metais
alcalinos e alcalinos terrosos, formando sempre halogenetos.

® Os halogenetos de hidrogénio possuem um caracter 4cido.

Agora vamos realizar, conjuntamente, as actividades que se seguem para
que possa aprender como usar o conhecimento que acaba de adquirir.
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Actividades

1. Explique a origem do nome “halogénios”.

2. Diga quais s3o os elementos que constituem este grupo e
explique porque é que o astato ndo foi tratado durante este estudo

Actividades 3. Porque é que as .solugoes’ aquosas de halogenetos de hidrogénio
apresentam propriedades acidas?

Respostas

1. Este nome deriva de uma palavra grega “halogénio” que significa
‘geradores de sais’.

2. O sétimo grupo da tabela periddica é formado por fldor, cloro,
bromo, iodo e astato. O astato ndo aparece no nosso estudo
porque ele é radioactivo e nio existem osdtopos deste elemento
na natureza.

3. As solugdes aquosas de halogenetos apresentam o cardcter dcido
devido a presencga de ides de hidrogénio:

Cl + H O — H;0" + CI'

Avaliacao
Agora resolva no seu caderno as actividades que lhe propomos para que
possa avaliar o seu progresso.
L 1. Séao feitas as seguintes afirmacdes, com referéncia ao fldor
Avaliacao
I) O fldor e um halogéneo.
II) O fldor localiza se no segundo periodo da tabela periddica
III) O fldor e menos electronegativo do que o cloro
IV) O fldor tem propriedades similares as do cloro.
Sdo correctas as afirmagdes

a( )LIelll

b ()Ll eIV
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c()LITeIV
d()LIIelV

2. Os elementos possuem na dltima camada

Classificam se dentro dos grupos da tabela periddica, respectivamente,
como

a () Alcalino terroso, halogéneo, calcogénio e alcalino
b ( ) Halogéneo, alcalino terroso, alcalino e gds nobre
¢ () Géas nobre, halogéneo, calcogénio e gas nobre

d ( ) Alcalino-terroso, halogénio, gas nobre e alcalino

3. Considere a reac¢do entre o nitrato de prata e cloreto de sédio.

a) Escreva e acerte a equagdo i6nica da reaccao.

b) Qual € o nimero de moles do precipitado que se forma

pela reaccao de 19,5 gramas de cloreto de s6dio?

Agora compare as suas solugdes com as que lhe apresentamos no final do
médulo. Sucessos!
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Licdo 10

Ligacao Quimica

Introducao

Objectivos

Ligacao quimica

Nos capitulos anteriores vocé, caro estudante, teve a oportunidade de
estudar os dtomos separadamente, através do estudo da regido nuclear,
extranuclear e periodicidade quimica. Contudo, sdo poucos os elementos
que na natureza existem isoladamente, encontrando-se a grande maioria
associada a outros. Neste capitulo, vamos iniciar o estudo de como os
elementos se associam a outros, formando agregados estdveis.

Ao concluir esta unidade vocé serd capaz de:
= Definir o conceito de ligagdo quimica.

= |dentificar a valéncia de um elemento com base na sua estrutura
electronica.

= Deduzir a electrovaléncia dos elementos a partir da estrutura atdmica e
da localizagdo do elemento na tabela periddica.

Sdo as forcas pelas quais os dtomos ligam-se uns aos outros formando
agregados estdveis.

Conceito de valéncia

Duma maneira geral, valéncia de um elemento € um nimero que
indica a capacidade de combinacgdo desse elemento.

Por outro lado, a valéncia de um elemento pode ser definida como
o nimero de dtomos de Hidrogénio ligados a um atomo desse
elemento.
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Ligacdo Quimica

Elemento N° de atomos de H | Valéncia do elemento
ligados

Litio (Li) 1 1 (monovalente)

Berilio (Be) 2 2 (bivalente)

Boro (Bo) 3 3 (trivalente)

Carbono (C) 4 4 (tetravalente)

Nitrogénio (N) 3 3

Oxigénio (O) 2 2

Fldor (F) 1 1

Obs: A valéncia de um elemento € representada por um nimero simples,
sem sinal positivo ou negativo. A valéncia de hidrogénio = 1 por
definicao.

Certos elementos como Fe, Zn, Cu, etc., ndo se combinam facilmente
com o hidrogénio, mas podem combinar facilmente com o cloro. Assim,

a valéncia desses elementos € indicada pelo nimero de dtomos de cloro
com o qual se combinam.

A valéncia pode ser determinada também pelo nimero de electrdes que
seus dtomos tendem a ganhar ou perder para alcancar a estabilidade
electrénica.

Exemplo:

1H, ,He, 3;Li, 4Be, 5B, ¢«C, 7N, 5O, ¢F, joNe.

As tendéncias destes elementos seriam:

{H > ganhar um electrdo — Valéncia 1

sLi = perder um electrdo — Valéncia 1

4Be > perder dois electrdes — valéncia 2

sB = perder trés electrdes — valéncia 3

7z

O carbono € equidistante entre o ,He e (Ne, podendo perder quatro
electrdes e ficar com a estrutura do ,He ou ganhar quatro electrdes e ficar
com a estrutura de ;(Ne. Portanto,

«C > perder quatro electrdes — valéncia 4

«C = ganhar quatro electrdes — valéncia 4
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7N => ganhar trés electrdes — valéncia 3
sO > ganhar dois electrdes — valéncia 2

;F = ganhar um electrdo — valéncia 1

A valéncia de um elemento tipico € dada pelo nimero de electrdes
desemparelhados de seus atomos

Exemplos:

1H Iﬂ O hidrogénio possui um electrdo desemparelhado, por
18so, tem a valéncia 1

,He IE O He tem valéncia zero porque ndo tem electrdes
desemparelhados;

pe MBI T T | —— R (2] |

Valéncia 2

Estado normal Estado activado

g MBI AET T ] —— M4 [214]

Valéncia 3

c MBI T ] —— B8] [21214]

Valéncia 4
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Resumo da licao

Na andlise das propriedades destes elementos vocé aprendeu que:

Resumo

Os atomos t€m a tendéncia de se associarem uns com 0s outros
formando agregados estdveis que sao denominados compostos.

As forcas que unem os 4tomos sdo denominadas ligagdes
quimicas.

O numero de dtomos da outra espécie com que um atomo se pode
combinar é determinado pela sua valéncia.

A valéncia de um elemento pode ser determinada tanto pelo
nimero de dtomos de hidrogénio com que se pode combinar, ou
pelo nimero de electrdes que um dtomo deverd ganhar, perder ou
emparelhar para atingir a estrutura de um gas raro. A valéncia de
um elemento pode ser detrminada, também, pelo nimero de
electrdes desemparelhados da sua estrutura atémica.

Agora vamos realizar conjuntamente as actividades que se seguem para
que possa aprender como usar o conhecimento que acaba de adquirir.

78




| W |
[0 O

MODULO 2

Actividades

Actividades

Dados A (Z=12), B (Z=15), C (Z = 17) e supondo se as interaccdes
entre Ae B, Ae C, B e C, podemos deduzir que serdo formados os
seguintes compostos:

a.( ) AsB, i6nico, AC, iénico, BC; covalente.

b.( ) A,B;16nico, A,C idnico, B;C covalente

c. () As;B, covalente, AC, covalente, BC; covalente.

d. ( ) A;B, covalente, AC, covalente, BC; iénico

Os elementos enxofre (Z = 16) e oxigénio (Z = 8) combinam-se para
formar triéxido de enxofre (SO3). Este composto apresenta:

a. () 1ligacdo covalente comum e 3 ligagdes dativas (coordenadas)
b. () 2 ligagdes covalentes comuns e 2 ligagdes coordenadas
c. () 3 ligagdes covalentes comuns e i ligacdo coordenada

d. ()4 ligacdes coordenadas.

O nivel de valéncia do elemento A é ﬂ ﬂ i i e o do

elemento B ¢é , pertencendo ambos ao 3° periodo da tabela
Periédica. O composto resultante da combinacdo destes dois
elementos seré:

a. () B,A, com ligacdo i6nica
b. () B,A, com ligacdo covalente
c. () AyG, com ligacdo idnica

d. () A;B, com ligagdo molecular

Passemos entdo a resolucdo da actividade proposta.

1. Entre o elementos a e b formam ambos ligacdo i6nica o mesmo
acontecendo com a e c. e entre os elementos B e C formam
ligacdo covalente, logo a resposta certa € a.

2. No SO; a interacgdo que ocorre entre estes elementos
estabelecem duas ligagdes covalentes comuns e duas ligacdes
coordenadas, logo a resposta certa é b.

3. Oelemento A tem dois electrdes desaparelhados e o b, apenas um
electrdo. E através destes electrdes que estabelecem a ligacdo
iénica, neste caso a resposta certa € a.
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Avaliacao

Agora resolva no seu caderno as actividades que lhe propomos para que
possa avaliar o seu progresso.

1.

Avaliacao

A carga do i3o do elemento de Z = 16 com estrutura electronica
do gés nobre que o segue é:

A.( )-1b.( )-2c.( )-3d.( )+1

Sabendo-se que o nimero atémico do fésforo € 15 e o do cloro é
17, a férmula de um provdvel composto entre estes dois
elementos sera:

A.( )PCl b.( )PCl, c( )PClz; d.( )PCl

A camada mais externa de um elemento X possui 3 electrdes,
enquanto a camada mais externa de outro elemento Y tem 7
electrdes. Uma férmula provédvel de um composto, formado por
esses 2 elementos, é:

a. () XYs b.( ) Xs5Y c.( )XY d. X5Y;

Agora compare as suas solucdes com as que lhe apresentamos no final do
médulo. Sucessos!
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Licao 11

Ligacao ionica ou electrovalente

Introducao

Estimado estudante, como foi referido anteriormente, existem forcas que
unem os 4tomos uns com os outros, formando agregados estdveis. Essa
forca denomina-se ligacdo quimica.

As ligagdes quimicas sdo as responsdveis pelos diferentes tipos de
compostos quimicos existentes na natureza.

Para a formacdo de compostos quimicos existem dois factores
fundamentais que itervém no processo:

e o nadmero de electrées de valéncia;

® o tipo de elemnetos que intervém na reacgio.
A combinagdo destes dois factores origina, para além de outros, trés
importantes tipos de ligacdes quimicas: ligacdo idnica, ligagdo covalente
e ligacdo metalica.
Nesta aula vamos falar exclusivamente da ligag@o idnica.
Ao concluir esta unidade vocé serd capaz de:
= Caracterizar uma ligagdo iénica.

= Descrever as condi¢des de ocorréncia de uma ligagdo iénica.

. = Descrever as propriedades de compostos i6nicos.
Objectivos prop P

Ligacao idnica ou electrovalente

Uma ligacdo idnica envolve forgas electrostdticas que atraem ides de
cargas opostas. Esse tipo de ligagdo geralmente ocorre entre um atomo ou
agrupamento de dtomos que t€m tendéncia a ceder electrdes e um dtomo
ou agrupamento de dtomos que tém tendéncia a receber electrdes.

Podemos exemplificar a ligacdo idnica com um caso tipico entre dois
atomos hipotéticos - um metal M e um ametal X: como M é um metal,
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sua energia de ionizagdo € baixa, isto €, é necessario pouca energia para
remover um electrdo do dtomo M. A perda de um electrdo por um atomo
leva a formagdo de um ifo positivo (catido). Por outro lado, como X é um
ametal, sua afinidade eletrénica € negativa, isto €, possui uma grande
tendéncia em ganhar electrdes e formar um ido negativo (anifo). Se estes
processos sdo interligados, ou seja, se o electrdo perdido por M € ganho
por X, entdo todo o processo pode ser representado por:

M — M+ ¢
Cl + e —» CI°
M + X —>»M" + CI°

Em termos reais, exemplificando através da reac¢do entre o sédio e
o cloro. Esta € uma reaccdo que ocorre com a trasnferéncia de um

ou mais electroes de um dtomo para o outro.

Veja a figura

g
‘_—:- \\
OFN
e
S
_ﬁ\\
e )
T
- LY
i
(@) }
bt ‘)./
L

" ey
N et St e
S _,/ \“~.__.__./'
Na:2-8-1 Cl:2-8-7 Na*:2-8 ClF:2-8-8

O que voce notou? Utilizando o método de Lewis, no qual € representado
o ultimo nivel eletrénico do d4tomo ou camada de valéncia por pontos,

temos:
CH
a0 Nﬂ+ ECIE
= —_— oo
Na- =l -

o0

Férmula electronica ou de Lewis
Atencao:

Apés a ligagdo continuamos a ter os mesmos nucleos. Porém, agora em
um mesmo composto, que s6 sofreu alteragdo entre os elétres.

Outro composto iénico
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oo o o
. F8 a:E;D
2+
o _—
Mgl:l + Mg [=1:]
oo aF &
- F = oo

A proporg¢do de ligantes ird depender do metal, ou seja, da valéncia que o
metal possui.

Generalizando, os ides dos metais sdo possiveis quando um dtomo perde
1, 2 ou 3 electrdes para se transformar em ides de carga +1, +2 ou +3.

Ides dos ndo metais sdo formados geralmente por dtomos do grupo 7A,
6A e 5A, eles tendem a receber 1, 2 ou 3 electrdes, adquirindo carga -1, -
2, ou -3.

Caso em que o elemento pode perder ou ganhar electrdes é o dos
elementos da familia 4A, ou seja, os elementos podem perder 4 e, ou
ganhar 4 e’ .

As ligacdes i6nicas ocorrem com maior frequéncia entre os elementos
que perdem facilmente electrdes, ou seja, elementos de menor potencial
de ionizagdo (metais) e os que possuem valores elevados de
electronegatividade (ametais).

As ligagdes i6nicas mais comuns ocorrem entre os elementos dos grupos
IA, IIA com os dos grupos VIA e VIIA (calcogénios e halogénios).

Assim, ao se ligarem, os dtomos que tém a tendéncia de ceder electrdes
transformam-se em ides positivos ao perderem os seus electrdes de
valéncia e, em contrapartida, os dtomos que t€m a tendéncia de ganhar
electrdes transformam-se em ides negativos, ao captarem os electrdes dos
seus parceiros de ligagao.

Os i0es formados por transferéncia de electrdes atraem-se fortemenete,
formando agregados cristalinos caracteristicos, os cristais iénicos:

Exemplo: Cloreto de s6dio (NaCl)
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A maior parte dos sais forma cristais iénicos. Alguns hidréxidos e 6xidos
apresentam-se também na forma de cristais i6nicos.

Os compostos i6nicos sdo muito estdveis, solidos e ndo se evaporam e
apresentam elevados pontos de fusdo. Esta estabilidade deve-se a

existéncia de forgas electroestaticas entre os ides.

As substancias i6nicas sdo quase todas de cor branca, muito duras e
apresentam elevados pontos de fusdo e de ebulicao.

Veja a tabela

Composto | Ponto de Fusao (°C) | Ponto de Ebulicdo (°C)
NaCl 803 1460
KCl 772 1407
RbCl 717 1381
CaCl, 645 1300
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Como vocé deve ter notado na tabela acima, as substincias idnicas
apresentam elevados pontos de fusdo e de ebulicdo. Os ides que formam
as substncias i6nicas organizam-se em rede cristalina. Os cristais i6nicos
sdo soliveis em solventes polares e, em solu¢do aquosa ou em fusdo, as
substéncias i6nicas sdo condutoras de corrente eléctrica.

Caro estudante, durante esta aula vocé teve a oportunidade de iniciar o
estudo das liga¢des quimicas.
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Resumo da licao

Na andlise das propriedades destes elementos vocé aprendeu que:

e Uma ligagdo quimica é um conjunto de forcas que mantém os
atomos juntos uns com os outros formando agregados estaveis.
Resumo
e Para os 4tomos se unirem € necessdrio ter em conta as respectivas
valéncias.

® Viu as trés defini¢cdes do conceito de valéncia e aprendeu como
se pode determinar a valéncia de um elemento a partir da sua
configuragdo electrénica.

Agora vamos realizar conjuntamente as actividades que se seguem para
que possa aprender como usar o conhecimento que acaba de adquirir.
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Actividades

Actividades

86

1. Defina o conceito de ligacdo quimica e fale da sua importancia
no estudo da quimica.

2. Quais sdo os factores que determinam a formacgdo de compostos
quimicos?

Resolucao

1. A ligacdo quimica é um conjunto de for¢as que mantém os
4tomos unidos uns com os outros, formando agregados estiveis.
O seu onhecimento permite a previsao do tipo de ligacdo quimica
que se pode establecer na combinagdo entre diferentes elementos
quimicos;

2. Os factores que determinam a formagao de um composto quimico

sao:
o numero de electroes de valéncia;

tipo de elementos que intervém na reacc¢ao.
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Avaliacao

O

Avaliacao

Agora resolva no seu caderno as actividades que lhe propomos para que
possa avaliar o seu progresso.

1.

Os 4tomos pertencentes a familia dos metais alcalino-terrosos e
dos halogéneos adquirem configuracido electrénica de gases
nobres quando, respectivamente, formam ides com nimero de
carga:
a. ( )+2e-1b.( )+le-l c.( )-le+2d.( )+le+2
Considere as seguintes substancias:
Ferro (Fe)
Cloreto de potassio (KCI)
Agua (H,0)
Fluoreto de hidrogénio (HF)
Niquel (Ni)
Oxido de aluminio (A1,O5)
Sobre elas, responda as perguntas:
a) Quais delas sdo iénicas
b) Quais delas sdo moleculares?
¢) Quais delas sdo metalicas?

d) Quais sdo certamente sélidas nas condi¢des ambientais?

e) Sabe-se que uma dessas substincias é gasosa nas condicdes
ambientais. Qual é?

Agora compare as suas solugdes com as que lhe apresentamos no final do
modulo. Sucessos!
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Solugoes

Licao 1

(@); 2. (b); 3. (c); 4. (b); 5. (d); 6. (d); 7. (a); 8. (d)

Licao 2

(a)
(c)

Licao 3

A lei periddica formulada por Mendeleev dizia: “Dispondo os
elementos quimicos por ordem crescente das suas massas
atémicas, as suas propriedades fisicas e quimicas repetem-se
periodicamente”

A lei periddica permite prever as propriedades dos elementos, de
acordo com a sua disposicao dentro da tabela.

Licao 4
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Os elementos quimicos na tabela periddica estdo organizados
segundo a ordem crescente dos seus nimeros atémicos.

A tabela periddica actual estd estruturada da seguinte maneira:
Periodos (linhas horizontais) e grupos ou familias (linhas

verticais)

Existem familias dos elementos representativos e de transi¢ao.
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Os representativos sdo -metais alcalinos, metais alcalinos-
terrosos, familia de boro, familia de carbono, familia de
nitrogénio, calcogénio, halogéneos e gases nobres )

Os de transicao sdo os metais de transi¢do externa e interna.

(d)

Licao 5

(d)
(a)
(d)

Licao 6

(a)
(d)

Licao 7

(d)

(a)

A reactividade dos metais alcalinos cresce de cima para baixo
nos grupos e nos periodos cresce da direita para esquerda.

4.R. 2Na(s) + Hzo(l) 2Na+ (aq)+OH_(aq) + H(g)

Licao 8

P wnNhPR

(d)
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Licao 9
1. (c)
2. (a)
Licdo 10
1. (b)
2. (¢)
3. (a)
Licao 11
. (a)
. a)KCl e ALL,O; b) H,O e HF
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KClI, Al,O3, Fe e Ni e) HF

c) Fe e Ni

d)
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Modulo 2 de Quimica

Teste Preparacao de Final de

Mddulo

Introducao

Este teste, querido estudante, seve para vocé se preparar para realizar o
Teste de Final de Médulo no CAA. Bom trabalho!

1. Fazendo a correlacdo entre os nomes dos elementos quimicos e seus
respectivos simbolos, a alternativa correcta é:

a.( )5,4,3,2,1 b.( )1,2,345
c.( )1,3524 d.( )5,3,1,4,2

2. Os elementos quimicos cobre, fésforo, prata e sédio s@do
representados, respectivamente, pelos seguintes simbolos:

a.( )Co,K, Ag, Si b.( )Cr,P,ar,S

c.( )Cu, P, Ag,Na d.( )ce,Fr, Pr,Na

3. Considerando os sistemas abaixo, indique verdadeiro (V) ou falso (F)
para cada frase.

I. Agua e dlcool II. Alcool etilico
III. Hidrogénio IV. Agua e dlcool etilico
Pode-se afirmar:

a. ( ) I, II, II e IV sdo misturas heterogéneas, substincia
composta, substincia simples e misturas homogénea.

b. ( )Ié monofasico

c. () Ipode ser separado, em seus constituintes, por decantacao.
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d. ( ) IIe Il sofrem mudanca de estado a temperatura constante.

e. () IV apresenta as mesmas propriedades fisicas e a mesma
composi¢do quimica em toda sua extensao.

Em qual das sequéncias a seguir, estdo representados um elemento,
uma substancia simples e uma substancia composta, respectivamente:

a.( )Cl,N2,HI b.( )H2,Cl 02

c.( )H2,Ne, H20 d.( )N, HI He

Para que um atomo neutro do ferro se transforme no ido Fe2+, deve:
a. () perder 2 electrdes b. () receber 2 electrdes

c. () perder 2 electrdes d. () receber 2 electroes

Para que um atomo de ndmero atémico 55 e nimero de massa 137
seja electricamente neutro, ele dever4 ter, necessariamente:

a. () 955 electroes b. () 137-55) electrdes

c. () 55+ 137) electroes d. () 55 neutroes

Quando um datomo neutro de bromo 35Br80 recebe 1 electrio,
transforma-se no ido 35Br80-, que possui, na sua estrutura, protdes,
electrdes e neutrdes, respectivamente em nimero de.

a.( )35-35-46 b. () 35-36-45

c.( )35-80-80 d.( )35-115-80

Segundo o modelo de Bohr, os electrdes se movimentam em

camadas. Numa concep¢do mais moderna, devido ao principio da

, 0s quimicos preferem associar o electrdo a sua

a associd-lo a localizacdo. A alternativa que completa
adequadamente otexto é:

a. () incerteza/érbita b. () incerteza/energia

c. () energia/velocidade d. () energia/drbita

9. O chamado diagrama de Pauling apresenta a:




a. () distribuicdo dos electrdes nos niveis de energia
b. () posicao dos electrdes na electrosfera
c. () ordem crescente de energia para os subniveis
d. () cor azul da luz emitida nos saltos dos electrdes.
10. A representagio 5s' deve ser interpretada da seguinte maneira:
a. () o subnivel s do primeiro nivel apresenta 5 electrdes
b. () o subnivel s do quinto nivel apresenta 1 electrdo
c. () o quinto subnivel do primeiro nivel apresenta s electrdes

d. () onivel s do quinto subnivel apresenta 1 electrio.

MODULO 2

11. a caracteristica que identifica isétopos de um elemento quimico € a

de apresentarem entre si:

a. () o mesmo nimero de massa

b. () o mesmo nimero de protdes ¢ 0 mesmo niimero de massa

c. () omesmo numero atomico e diferentes nimeros de massa
d. () o mesmo nimero de neutrdes
. ;- P 35 35 36
12. Considere as espécies quimicas 17X, Y € 72
a. ( )Xéisétopo de Y eisébaro de Z
b. ( )XeY sdoisétopos
c. ( )Xe Zsioisétonos

d. ( )X ¢é&isébarode Y e is+otopo de Z

13. Um isétopo de iodo usado no tratamento de tiredide &
Complete a tabela abaixo relativa a esse is6topo.

Protdes no nicleo

Neutrdes no nicleo

Electrdes em um atomo de I

Protdes no ido I- formado pelo is6topo
Electrdes no ido I- formado pelo is6topo

A ordem correcta dos valores da tabela, de cima para baixo é:

53
131 I.
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a.( )53,78,53,53,54 c.( )131,54,131,53,132

b.( ) 131,53,54,53,54 d.( )54,78,78,53,53

14. Pertencem aos metais alcalinos o elemeto:
a. () ferro b. ( ) cobre
c. () potassio d. () oxigénio
15. Os elementos quimicos ca, ba, Mg, e Sr sdo classificados como:
a. () halogénios b. () calcogénios
c. () gases nobres d. ( ) metais alcalinos-terrosos
16. Os elementos Se, Cs, At, Rn pertencem as seguintes familias.
a. () calcogénios, alacalinos, halogénios, gases nobres
b. () calcogénios, alacalinos, gases nobres, halogénios
c. () halogénios, alaclinos, alcalinos-terrosos, gases nobres

d. () calcogénios, alcalino-terrosos, halogénios, gases nobres.

17. A sequéncia que contém somente gases nobres é:
a. () He, Rn, Ar, Kr, Xe c. He, Re, Ne, Kr, Xe
b. ( ) H, ne, Xe, Rn, Kr d. Ar, Cr, H, Rn, He
18. Fazendo a associacdo entre as colunas abaixo, que correspondem as

familias de elementos segundo a tabela periédica, a sequéncia
numérica sera:

1. Gases nobres ( )grupol A
2. Metais alacalino ( )grupo2 A
3. Metais alacalinos-terrosos ( )grupo 6 A
4. calcogénios ( )grupo7 A
5. halogénios ( )grupo 0

a. () 1,2,345 b.( )23,4,5,1

c.( )3,2,54,1 d.( )324,5.1
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19. O elemento quimico de niimero atémico 31 estd localizado na tabela
periddica no:

a. () 4°periodo e coluna 3 A c. () 3°periodo e coluna 2 A
b. () 4°periodo e coluna 1 A d. () 3°periodo e coluna 4 A

20. Um determinado elemento quimico estd situado no quarto periodo da
tabela periddica e pertence a familia 6 A. O nimero atémico desse
elemento é:

a.( )52 b.( )34 c.( )35 d.( )33

21. Os elementos I, II e III t€m as seguintes configuracdes electronicas
em suas camadas de valéncia:

L3s*3p® 1L 4s*4p’ 1L 3s>
Com base nessas informagdes, assinale a afirmagao errada.
a. () Oelemento I é um nao-metal

b. () Os trés elementos pertencem ao mesmo grupo da tabela
peridédica

c. () Oelemento II € um halogénio
d. ( ) oelemento III € um metal alcalino-terroso

22. Alguns elementos apresentam, no estado fundamental e no seu nivel
mais energético, a configuragio electrénica np*. Dentre os elementos
abaixo, o que apresenta o maior valor de X é:
a.( YAl (Z=13) b.( )Br(Z=35)
c.( )se(Z=34) d( =PZ=15)

. ~ ‘- p £ A2 43
23. A configuragdo electrénicada camada externa de um atomo é 4s” 4p”.
Com relacdo a esse dtomo € correcto afirmar que:

a. () o atomo possui niimero atémico igual a 20

b. ( ) o dtomo apresenta a seguinte distribuicdo electrénica: 1s°
25 2p6 3s? 3p6 45> 4p3

c. () o dtomo pertence a familia 5 A e estd no quarto periodo
d. ( ) oatomo € um metal alaclino-terroso
24. Em relagdo as propriedades periddicas, podemos dizer que.

I.  No periodo, quanto maior o nimero atdémico maior serd o raio
atémico
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II. O volume atémico serd maior quanto menor for o raio atémico

III. O potencial de ionizacdo serd maior quanto menor for o raio
atémico

IV.  No periodo, quanto maior o nimero atémico menor a afinidade
electrénica do dtomo.

a.( ) IIelV estdo correctas

b. () I, Il e III estdo correctas

c. () II eI estdao correctas

d. () somente a III esta correcta

25. E dada a configuracdo electrénica de cinco elementos quimicos
pertencentes ao mesmo periodo da tabela periddica.

A =1s% 2% 2p° 3s?, 3p°
B = 1s% 257 2p°, 3s% 3p’
C=1s% 2¢% 2p6, 3s?, 3pl
D=1s% 2s% 2p6, 3s?
E= 1s2, 2s2, 2p6, 3s'

Os elementos que pertencem a primeira energia de ioniza¢do mais
elevada é.

b. ( )A b.( )B c( )C d.( )D
26. Das distribui¢des dos dtomos A, B, C, D e E no estado fundamental:
A=1s% 2% 2p6, 3%, 3p6 ,3d"% 442
B =1s% 257 2p6, 3s!
C=1s% 2¢% 2p6
D = 1s%, 2s% 2p°, 3s?, 3p°, 4s’
E=1s% 2s% 2p6, 3s%, 3p6, 4s'
E verdadeira a afirmacio:
a. () AeB possuem o electrdo mais energético num subnivel s
b. () E possui potencial de ionizagdo maior que B e menor que C

c. () C apresenta maior afinidade electrénica que B
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d. ( ) Ee B pertencem a mesma familia e E possui maior volume
atomico que B

27. O elemento estanho (Sn) estd na familia IVA e no 5° periodo da
tabela periddica. A sua configuracdo electronica permitird concluir
que seu n° atémico é:

a.( )50 b.( )32 c.()34 d. ()82

As questdes 15, 16 e 17 referem-se aos elementos abaixo:

152 252 2p6 352 3p5
152 282 2p6 352 3p6
152 252 2p6 3s2 3p6 4s1
152 252 2p6 352 3p6 452

28. Os elementos citados sdo, respectivamente:
a. () ametal, gds nobre, ametal, metal
b. ( ) metal, metal, gds nobre, metal
c. () gas nobre, metal, metal, ametal
d. ( ) ametal, gs nobre, metal, metal

29. O mais baixo 1° pontencial de ionizacdo serd representado por:
a. ()1l b.(HII c.( )l d.() IV

30. A mais alta electronegatividade sera apresentada por:

a. ()1 b.()II c. () d.( )V

31. Sao feitas as seguintes afirmacdes, com referéncia ao fldor
V) O fldor e um halogéneo.

VI) O fldor localiza se no segundo periodo da tabela periddica
VII) O fldor e menos electronegativo do que o cloro
VIII) O fldor tem propriedades similares as do cloro.
Sao correctas as afirmagdes
a( )Lllell
b (HILIIe IV

c( LIIelV
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d()LIIelV

32. Os elementos possuem na ultima camada

L....4s° II.....3s%3p’ II.......2s%2p* IV.....2s'

Classificam se dentro dos grupos da tabela periddica, respectivamente,
como

a () Alcalino terroso, halogéneo, calcogénio e alcalino
b () Halogéneo, alcalino terroso, alcalino e gds nobre
¢ () Gas nobre, halogéneo, calcogénio e gis nobre

d () Alcalino-terroso, halogénio, gs nobre e alcalino

33. Porque € que as solugdes aquosas de halogenetos de hidrogénio
apresentam propriedades 4cidas?

34. As questdes A, B e C referem-se aos elementos abaixo:
L 152 252 2p6 3s2 3p5
1L 1s2 252 2p6 352 3p6
III. 152 252 2p6 352 3p6 4s1
V. 152 252 2p6 352 3p6 452
A. Os elementos citados sdo, respectivamente:
a. () ametal, gds nobre, ametal, metal
b. () metal, metal, gis nobre, metal
c. () gas nobre, metal, metal, ametal
d. ( ) ametal, gas nobre, metal, metal
B. O mais baixo 1° pontencial de ionizacdo serd representado por:
a. ()l b.()II c.( )yl d.() IV
C. A mais alta electronegatividade serd apresentada por:
a.( )1 b.(HII c. ()l d.( )IV

35. Das distribui¢des dos dtomos A, B, C, D e E no estado fundamental:
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A =1s* 2s* 2p°® 3s* 3p° 3d" 4s
B =1s* 2s* 2p° 3s'

C=1s" 25* 2p°

D= 1s* 2s% 2p° 3s* 3p®4s’

E = 1s*2s* 2p° 3s® 3p°4s'

E verdadeira a afirmacao:

36.

37.

38.

a. () AeB possuem o electrdo mais energético num subnivel s
b. () E possui potencial de ionizacdo maior que B e menor que C
c. () C apresenta maior afinidade electrénica que B

d. ( ) Ee B pertencem a mesma familia e E possui maior volume
atomico que B

Os elementos chamados representativos tém seus electrdes de
diferenciac@o em orbitais: (Assinale a alternativa correcta)

a( ) s do peniltimo nivel

b ( ) s ou p do pentltimo nivel

¢ () soud do antepentltimo

d () soupdo ultimo nivel

Considerando a variacdo das propriedades dos elementos em funcao
de posi¢ao de cada um na tabela periddica assinale a alternativa

correcta:

a. () electronegatividade dos elementos nos periodos diminui da
esquerda para direita.

b. ( ) aelectroafinidade dos elementos nos periodos diminui da
esquerda para direita

c. () A electronegatividade dos elementos nas familias aumenta de
cima para baixo.

d. ( ) Aelctropositividade dos elementos nas familias aumenta de
cima para baixo

O nivel de valéncia do elemento A ¢ | | KK 14 ldo
elemento ED , pertencendo ambos ao 3° periodo da tabela
Periédica. O composto resultante da combinacgao destes dois
elementos ser4:

a. () B,A, com ligacdo i6nica
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b. () B,A, com ligacao covalente

c. () AyG, com ligagdo iénica

d. () A;B, com ligagdo molecular

39.

40.

41.

Sabendo-se que o nimero atémico do fésforo é 15 e o do cloro é 17,
a férmula de um provavel composto entre estes dois elementos seré:

A.( )PCl b.( )PCl, «c.( )PCl; d.( )PCl;
A camada mais externa de um elemento X possui 3 electrdes,
enquanto a camada mais externa de outro elemento Y tem 7 electrdes.

Uma férmula provavel de um composto, formado por esses 2
elementos, €é:

a. () XY; b.( )XsY c.( )XY d. X;Y3
Considere as seguintes substancias:

e Ferro (Fe)

e Cloreto de potassio (KCI)

e Agua (H,0)

¢ Fluoreto de hidrogénio (HF)

e Niquel (Ni)

e Oxido de aluminio (AL,O3)

Sobre elas, responda as perguntas:

a) Quais delas sdo idnicas
b) Quais delas sio moleculares?
¢) Quais delas sdo metalicas?

d) Quais sdo certamente s6lidas nas condigdes ambientais?

Sabe-se que uma dessas substincias € gasosa nas condicdes ambientais.
Qual é€?

42.

100

Os elementos citados sdo, respectivamente:
a. () ametal, gas nobre, ametal, metal

b. ( ) metal, metal, gds nobre, metal




| W |
[0 O

MODULO 2

43.

44.

45.

46.

c. () gas nobre, metal, metal, ametal

d. ( ) ametal, gas nobre, metal, metal

O mais baixo 1° pontencial de ionizacdo serd representado por:
a. ()1 b.()II c.( I d.() IV
A mais alta electronegatividade serd apresentada por:

a.( )I b.()II c.()II d.( )V

Escreva a férmula dos compostos formados pelos seguintes pares de
elementos.

a.;NaesBr b.gOe oK c. ;Mg e S d.;3Ale ;Cl e.sLiegO
f. 1H (& 56Ba

Os satélites possuem motores que permitem aos engenheiros
ajustarem as suas Orbitas. Esses motores utilizam a energia na
reac¢do quimica entre a hidrazina (N,H,) e o per6xido de hidrogénio
(H0,), que produz dgua e gas nitrogénio.

Responda:

47.

a. O enunciado mencionou quatro substincias quimicas, mas s6
forneceu a formula molecular de duas delas. Escreva a férmula
molecular das outras duas.

b. Escreva a férmula estrutural do gas nitrogénio e da dgua.

c. Escreva a férmula estrutural da hidrazina, sabendo que na sua
molécula cada 4tomo de nitrogénio se liga a dois 4tomos de
hidrogénio e a um outro de nitrogénio.

d. Escreva a férmula estrutural do perdxido de hidrogénio, sabendo
que na sua molécula cada dtomo de oxigénio se liga a um 4tomo
de hidrogénio e a um outro 4tomo de oxigénio.

Dida se as seguintes afirmag¢des sdo verdadeiras (V) ou falsas (F).

a. () Um pedaco de metal sélido é constituido por moléculas

b. () Quando dtomos de metal se unem por ligagdes metdlicas,
eles passam a ficar com octeto completo.

c. ( ) Num reticulo cristalino metélico os dtomos podem estar
unidos por ligacdes idnicas ou covalentes.

d. () Metais sdo bons condutores de corrente eléctrica, pois
apresentam electrdes livres.
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€.

f.

( ) metais sdo bons condutores de caor, pois apresentam
electrdes livres

() oaco éuma liga que apresenta alta resisténcia a atraccao dai
ser usado em cabos de elevadores e em construcdo civil.

48. Considere as substincias representadas pelas formulas a seguir.

Ag, Fe, F,, H,, HF, CaCl,, HCIl, NH;, H,O, KBr, NaF

Sobre elas responda:

a.

b.

Quais delas sao substancias iénicas?

Quais delas sao substancias moleculares?

Quais delas sdo substancias metalicas?

Quais delas sdo, certamente, s6lidas nas condi¢des ambientes?
Quais delas conduzem corrente eléctrica no estado sélido?

Quais delas ndo conduzem corrente eléctrica no estado sdlido,
mas conduzem se forem derretidas (isto é, fundidas)?
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Solugoes do teste de preparacao

1.(c) ;2.(d);3. (a) 4.(a) 5.(b) 6.(a) 7.(b) 8. (b) 9.(b)10. (b) 11.
(d) 12. (a) 13.(d) 14. (a) 15. (d) 16. (c) 17. (a) 18.(c) 19. (a)

20. As solugdes aquosas de halogenetos apresentam o caricter 4cido
devido a presenga de ides de hidrogénio:

Cl + HHO —» H;0" + CI
21.A. (d); B. (¢); C. (a) 22. (d); 23. (d); 24. (d); 25. (a); 26. (c); 27.(a)

28 a) KCle ALLOs;; b)H,OeHF; c¢)FeeNi; d) KCl, AL,O;, Fe
e Ni; e) HF

29 .(d); 30.(c); 31.(a);

32. a.NaBr b. K,O c.MgS d. AICl; e. Li,O f. BaH,

a. 33.H20€N2
b.H-0-H eN=N

CH-N-N-H
Lo
H H

d H-0 -0 —-H
34.a. (F);b. (F);c. (F);d. (V);e.(V); f.(V)

35.a. CaCl,, KBr e NaF b. F,, H,, HF, HCI, NH; e H,O c. Ag, Fe, Zn d.
Ag, Fe, Zn, CaCl,, KBr, NaF e. Ag, Fe e Zn f. CaCl,, KBr e NaF
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