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MODULO 3

Acerca deste modulo

Modulo 3 de Desenho e Geometria Descritiva foi produzido pelo
INDE. Todos médulos produzidos pelo INDE estdo estruturados da
mesma maneira, conforme delinecado abaixo.

Como esta estruturado este

Modulo de DGD

A viséo geral do curso

Conteudo do curso

A visdo geral do curso oferece-lhe uma introdug@o geral ao curso.
A informacdo contida nesta visdo geral do curso ira ajudar vocé a
determinar:

= Se o curso ¢ apropriado.

= O que vocé devera conhecer de antemao.

= O que vocé pode esperar do curso.

= Quanto tempo ird investir para concluir o curso.

A visdo geral também proporciona orientacio acerca de:

Habilidades de aprendizagem.

Onde encontrar ajuda.

Tarefas e avaliagdes ao longo do curso.

Icones de actividades.

= Licdes.

Recomendamos insistentemente que vocé leia a visdo geral
cuidadosamente antes de iniciar o seu estudo.

O curso esta subdividido em moédulos. E por sua vez este em li¢des,
inclui:
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Recursos

Seu comentario

= Uma introdugdo ao conteudo da ligdo.
= Objectivos da li¢do.
= (Conteudo principal da licdo com uma variedade.

= Nova terminologia / Vocabulario de actividades de
aprendizagem.

= Resumo da licdo.

= Tarefas e/ou avaliagdes, conforme o caso.

Para aqueles que estdo interessados em aprender mais acerca deste
assunto, tém a sua disposicdo uma lista de recursos adicionais no
fim deste modulo; tal como bibliografia, livros, artigos ou Internet.

Depois da conclusdo do modulo agradeciamos que vocé dedicasse
um pouco do seu tempo para nos fornecer o seu feedback sobre
qualquer aspecto deste curso. O seu feedback pode incluir
comentarios acerca de:

= Conteudo ¢ estrutura do curso.

= Materiais de leitura e recursos do curso.

= Tarefas do curso.

= Avaliag¢des do curso.

= Duragao do curso.

= Apoio geral durante o curso (tutores indicados, assisténcia
técnica, etc.)

O seu feedback construtivo ira ajudar-nos a melhorar e optimizar
este curso.
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MODULO 3

Visao geral do curso

Boas vindas ao curso de ensino a
distancia de Desenho e Geometria

Descritiva

1. INTRODUCAO

O estudo que vamos iniciar, visa, resolver os problemas que
apresentam situagcdes em que os segmentos de recta ou figuras
planas ndo se projectam em verdadeira grandeza, por ndo serem
paralelos nenhuns dos planos de projec¢do. Para solucionar esse
problema, vamos aprender os métodos geométricos auxiliares que
sdo conjuntos de processos que visam a obten¢do de projeccdes
favoraveis para o estudo.

Definicio

Por Processos Geométricos Auxiliares entende-se, assim, como
sendo um conjunto de processos que visam obter projeccoes mais
favoraveis de um dado objecto para um determinado estudo em
curso sobre esse mesmo objecto.

Os processos usados para efeito denominam-se:

» Mudancas de plano;

» Rotacio;

» Rebatimento.

Mudanca de Plano

A mudanga do diedro de projec¢do (também chamada mudanca dos
planos de projec¢do), consiste em, mantendo fixo o objecto
(segmento de recta ou figura plana), introduzir novos planos de
projeccao, substituindo os existentes e criando, dessa forma, um
novo diedro de projec¢do, no qual pelo menos um dos planos de
projeccdo seja paralelo ao objecto (segmento de recta ou figura plana).
Rotacio

Rotacdo consiste em mudar a posicdo do objecto (segmento de

recta ou figura plana), rodando-se em torno de um eixo de rotagdo
(uma recta), mantendo os planos de projeccdo existentes, de forma
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que o objecto (segmento de recta ou figura plana) fique paralelo a
um dos planos de projeccao.

Rebatimento.

Um rebatimento é semelhante a uma rotacdo e consiste, tal como
esta, em rodar o objecto (segmento de recta ou figura plana) em
torno de um eixo de rotagdo (uma recta), sem alterar a posi¢ao dos
planos de projeccdo, de forma que o objecto fique paralelo a um
dos planos de projeccdo ou coincidente com um deles.

A diferenca entre uma rotacdo ¢ um rebatimento consiste no facto
de, num rebatimento, o eixo de rota¢do ser uma recta do plano que
contém o objecto (segmento de recta ou figura plana) enquanto,
numa rotacgdo, o eixo ¢ uma recta exterior ao plano.

Um rebatimento €, assim, uma rotagdo em que o eixo de rotagdo ¢
complanar com o objecto a rodar.

Médulo 3 — Este curso é para

vocé?

Este curso destina-se a pessoas que tenham concluido a 10? classe
ou equivalente.

Ou os que tenham frequentado outros subsistemas de ensino e
tenham a devida equivaléncia.

Objectivos de aprendizagem

Objectivos

Ao concluir o Moédulo 3 de Desenho e Geometria Descritiva,
métodos geométricos auxiliares, vocé serd/devera ser capaz de:

= [nterpretar os métodos geométricos auxiliares

= Determinar a mudanca de plano

»  Determinar a rota¢do do ponto da recta e do plano;
= Aplicar os métodos geométricos auxiliares,

= Desenhar as construcoes.
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MODULO 3

Duracgao

D

Quanto tempo?

Estdo previstos 4 licdes neste modulo.

Para cada licdo ira necessitar em média, cerca de 90 minutos para
completar.

Recomendamos que resolve, pelo menos, duas ligdes por dia.

Habilidades de aprendizagem

Estando ja no 2° Ciclo do Ensino Secundario a sua forma de
estudar sera um pouco diferente do Ensino Secundario do 1° Ciclo:

Vocé escolherd o que quer estudar, vocé terd motivacdo pessoal
para resolver os exercicios propostos e estard conciliando suas
actividades de estudo com outras responsabilidades profissionais ou
domésticas.

Necessita de ajuda?

VD

Ajuda

Sempre que tiver duvidas ou dificuldades aconselhamos:

» Conversar com colegas e amigos para o esclarecimento;

» Contactar o centro de recursos junto ao tutor para superar as
duvidas;

» Consultar os materiais disponiveis no centro de recurso.
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Tarefas

Actividades/Tarefas

Avaliagcoes

O

Avaliagcoes

Neste modulo tem em geral, no final de cada ligdo, pelo menos
duas tarefas que resolvemos conjuntamente consigo, para que possa
perceber melhor a execugdo dos exercicio e outras que deves
resolver sozinho sem consultar a solugcdo no final do médulo ou
seja iremos solicitar que resolvas varios problemas ao longo da
aprendizagem.

No final de cada licdo, apos as tarefas, ha uma ou duas avaliagdes
que lhe ajudam a avaliar o seu progresso no estudo.

Aconselhamos a resolvé-los sem consultar a solug¢do, podendo fazgé-
lo no fim para determinar se assimilou a matéria ou ndo.

Quando concluir as avaliagdes propostas, devera se deslocar ao
centro de recurso para realizar o teste de conclusdo do modulo que
lhe habilitara a passagem para o modulo seguinte.

A avaliacdo do final do médulo sera corrigida pelo seu tutor;

A duragdo do teste de preparagdo para o final do modulo e do
proprio teste de final de modulo sera de 90 minutos.
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MODULO 3

Organizagao deste modulo

Icones nas Margens

Ao trabalhar com este modulo, vocé observara o frequente estes
icones da imagem. Estes icones servem sinal de uma parte
particular de texto, ou de uma tarefa nova ou ainda, de mudanga na
actividade; foram incluidos para ajudar-lhe na percepgdo dos
conteudos do mddulo. Nos sugerimos que vocé€ se familiarize com
os icones e o seu significado antes de comecar seu estudo.

Actividade Avaliagéo Tarefa Estudo de caso
@& i | NV A
Discusséo Actividade de Ajuda Note!
grupo
| -

Objectivos de Leitura Reflexao Habilidades de
aprendizagem aprendizagem
fasy D | Yk
Resumo Terminologia Tempo Dica
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Licaon°1
Mudanca de plano

Introduciao

As projeccoes de uma figura apresentam se em verdadeiras
grandezas se essa figura estiver contida num plano paralelo aos
planos de projecgdo. Caso contrario as projecgdes ¢ a verdadeira
grandeza tém valores diferentes.

Mantendo fixa a figura a projectar, podemos mudar os planos de
projeccdo, mantendo-os de qualquer das formas perpendiculares
um ao outro, ou seja, mantendo um sistema de projecgdes
ortogonais, € tornar assim um dos planos paralelos ao plano da
figura. Temos assim uma das projecgdes igual a verdadeira
grandeza.

A este processo chamamos mudanca de planos.
Para executarmos este processo s6 podemos mudar um plano de

cada vez, e com a condi¢do de os dois planos de projeccdo se
manterem sempre perpendiculares.

Objectivos de aprendizagem

Ao concluir o licdo vocé sera/devera ser capaz de:
» Desenhar as projecgdes de um ponto ou recta e mudar o plano;
» Usar a mudang¢a de plano para resolver das projecgoes.

* Determinar a mudancga de plano para resolver o problema da

Objectivos verdadeira grandeza.

Duragao

ﬁ Esta licdo tem a duracdo de 90 minutos.

Quanto tempo?
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Conteudos

Visao geral do curso
Mudanga de diedros de projeccao;
Transformagdo das projecgdes de um ponto;
Transformacao das projec¢des de uma recta;
Transformacdo das projec¢des de elementos

Definidores de um plano.

Mudanca de plano

Fazer a mudancas de planos aplicados a rectas e segmentos de recta

No método das mudancas de planos, as figuras geométricas
mantém-se inalteraveis no espaco, sendo os planos de projeccao os
que se movem.

Se se mover o plano frontal de projeccdo surgira uma nova
projecc¢do frontal; movendo o plano horizontal de projecgdo surgira
uma nova projeccdo horizontal. Observe o exemplo que mostra
como alterar a posi¢do da recta obliqua para outras posicdes, o que
se faz utilizando dois pontos.

X /1

Bs
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Mudanca do plano frontal

O

Consideremos um ponto P e as sua projec¢des P1 e P2 em o e yo.
Imaginemos que o plano frontal (¢o) roda para uma nova posi¢ao
(p’0), mantendo-se perpendicular a yo. Neste novo sistema de
projecgdes o ponto P tera as projeccdes P’1 e P’2. E o eixo X passa
para X’.

e

Vamos ver o que acontece no plano do papel.

Se o plano horizontal se mantém, a projeccao horizontal do ponto
também vai ser a mesma no novo sistema, ou seja, P1 coincide com
P’1.

Por outro lado a cota de P no novo sistema de projec¢des também ¢
a mesma, logo, como P’2 tem de estar na perpendicular a X' que
passa em P’1, facilmente o encontramos, basta a partir de X’
marcar a cota.

Mudanca do plano horizontal

Neste caso ¢ a projecc¢do frontal que se mantém e o afastamento € o
mesmo.

T

iy

1




MODULO 3

B-Transformacao das projeccoes de uma recta
O

Transformar uma recta de nivel numa recta de topo

Como uma recta de nivel ¢ paralela ao plano horizontal, ¢ uma
recta de topo é perpendicular ao plano frontal, se tivermos uma
recta de nivel, podemos rodar o plano frontal, mantendo-o sempre
perpendicular ao plano horizontal, até este ficar perpendicular a
recta. Ficamos assim com um sistema de projeccdes onde a recta
passa a ser de topo.

O novo x ¢ agora perpendicular an’1.

F, n

Transformar uma recta de frente em recta vertical

Mudamos o plano horizontal até ficar perpendicular a recta X’ vai
ficar perpendicular a 2.

fy

Transformar uma recta obliqua em recta de nivel.

Mudamos o plano horizontal até ficar paralelo a recta. X’ vai ficar
paralelo a r2.

12
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Transformar uma recta obliqua em recta de frente

Mudamos o plano frontal até %

ficar paralelo a recta X’ vai B,
ficar paralelo a rl. Assim
temos a recta na nova
posicao de frente.

Transformacao dos elementos de um plano
Transformar um plano de topo num de nivel

Neste caso o novo eixo X’
vai ficar paralelo ao traco
frontal do plano.

O novo trago frontal vai ficar
coincidente com o antigo,
quer isto dizer que houve
uma mudanca do plano
horizontal de projeccao.

Transformacio dos tracos de um plano

O

Mudanca do plano frontal de projeccao

Neste caso o trago horizontal
mantém-se. Os tragos que no
sistema inicial se cruzavam no
ponto O de X, vao passar a ter
o seu ponto de cruzamento em
O’ de X’. Se considerarmos o
ponto P de a, que tem P1 no
cruzamento dos dois eixos X ¢
X’, P € do trago frontal inicial e
vai ser do trago frontal do novo
sistema, logo achando P’2 e
unindo-o a O’ temos o0 novo
traco frontal.

O

13
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O

2. Mudanca do plano horizontal de projecgoes

Neste caso o trago Frontal mantém-se. Os tragos que no sistema
inicial se cruzavam no ponto O de X, vao passar a ter o seu ponto
de cruzamento em O’’ de X’. Se considerarmos o ponto P de a, que
tem Pl no cruzamento dos dois eixos X e¢ X’, P é do trago
horizontal inicial e vai ser do traco horizontal do novo sistema,
logo achando P’2 e unindo-0 a O’ temos o novo traco horizontal.

Mas também podemos determinar a verdadeira grandeza de um
segmento usando a mudanca de plano.

Determinar a verdadeira grandeza de um segmento obliquo AB

Dadas as projeccdes de AB, se considerarmos uma mudanga do plano
Horizontal, tal que o novo eixo X’ fique paralelo a projecc¢do frontal de
AB, este fica de nivel, logo A1’ivelB1’ da-nos a verdadeira grandeza
de AB.

Notar que A1’foi marcado para um lado de X’ e B1’ para outro lado, uma
vez que o afastamento de A ¢é positivo e o de B negativo.
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Figuras planas

Determinar a VG de um triangulo por meio de mudanca de plano

Em primeiro lugar, representou-se o plano o, pelos seus tracos,
determinaram-se as projec¢des dos pontos A, B e C, pertencentes ao
plano, e desenharam-se as projec¢des do triangulo.

Em seguida, para determinar a verdadeira grandeza do tridngulo [ABC], é
necessario transformar o plano o num plano paralelo a um dos planos de
projec¢do num plano frontal (de frente), pois um plano frontal (de frente)
¢ um plano projectante horizontal, tal como o plano a (que é um plano
vertical).

Para tal, é necessario substituir o Plano Frontal de Projec¢do por um novo
plano de projeccdo (plano 4), paralelo ao plano a. No que respeita as
projeccdes, manter-se-d0 as projec¢des horizontais e alterar-se-do as
projeccdes frontais (que serdo substituidas por novas projecgdes). No que
respeita as coordenadas, manter-se-d0 as cotas e alterar-se-do os
afastamentos.

O novo eixo X (o eixo X’) € a recta de intersec¢do do Plano Horizontal de
Projeccao (plano 1) com o plano 4 (o que se assinalou convenientemente
com 1/4) e ¢ paralelo a hao. Note que o eixo X’ estd a 2 cm de hao, pois
¢ esse o afastamento pretendido para o plano a, enquanto plano frontal
(de frente).

Determinaram-se as projecgdes dos pontos A, B e C no plano 4, obtendo-
se as projecgdes do triangulo no novo diedro de projecgdo — a verdadeira
grandeza do tridngulo esta na sua projec¢do no plano 4, pois o plano a
esta paralelo ao plano 4.

No novo diedro de projecgdo, o plano o ¢ um plano frontal (de frente),
pelo que a verdadeira grandeza do tridngulo estd no triangulo [A4B4C4].

Ji
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Triangulos de perfil e a sua verdadeira grandeza

Transformado em tridngulo frontal

frhe

_ LMQ

Oy

Transformado em tridangulo de nivel

N =
J}WE’?‘TF
Nz i ——
OZ
M
% 1
1&]\[1
M,
+0, -
X
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Resumo da Licao

@ Nesta licdo vocé aprendeu:

A mudar os diedros de projeccéo;

Resumo A transformar as projec¢des de um ponto;

A transformar as projec¢des de uma recta numa outra;

A transformar as projecc¢des de elementos definidores de um plano.

17
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Tarefas

Actividades/Tarefas

Propomos a resolucgdo de alguns exercicios para a consolida¢ao do
que acabou de aprender.

1. E dado um segmento de recta [RS], obliquo, Determine a

verdadeira grandeza de RS transformando-o num segmento
de nivel com 2 cm de afastamento.

V=2 S,

2. E dado um segmento de recta [RS], de nivel, Determine a
verdadeira grandeza de RS transformando-o num segmento

de topo.
>

B2 Az

/f’g\}:‘q 2
X 1
At <z

7

v
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Avaliagcoes

Nesta fase de estudo propoe-se a resolucdo dos seguintes

@ exercicios:

Avaliagbes 1. Transformar a recta ou segmento de recta obliqua para
horizontais.
2. Alterar a recta obliqua para fronte-horizontal

3. Alterar a recta e o segmento de recta obliqua para recta de
perfil.

4. Alterar a recta e o segmento de recta obliqua para frontal.

Ver a Resolugdo no final do Modulo

19
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Modulo 3

Licaon°2

Rotacao

Introducgao

O processo de rotacdo tem, por objectivo colocar o objecto
projectado numa nova posi¢do em relagdo aos planos de projecgao.
No método anterior acontece, através da introdu¢do de um novo
plano de projec¢do, mudando o diedro de projec¢do, mantendo-se
fixa a posi¢do do objecto.

No presente método, consiste na mudanca da posi¢ao do objecto, o
que quer dizer, que a rotagdo ¢ a rodar um objecto em torno de uma
recta (charneira) ate determinar a verdadeira grandeza

Objectivos de aprendizagem

20

Objectivos

Ao concluir o licdo vocé sera/devera ser capaz de:

= Determinar a verdadeira grandeza através da rota¢do,
»  Determinar a rota¢do de um ponto;

= Determinar a rotacdo de uma recta;

» Determinar a rota¢do de uma figura plana;
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Duracgao

D

Quanto tempo?

Conteudos

Visao geral do curso

Rotacao

Esta aula tem a duragdo de 90 minutos.

Rotacdo do ponto

Rotacgdo da recta

Rotacdo de um plano projectante

Consiste em rodar um objecto em torno de uma recta (charneira)
até tomar uma nova posicdo que possibilite a determinagdo da
verdadeira grandeza.

Finalidades

Tal como todos os métodos geométricos auxiliares, a rotacdo tem
como finalidade determinar a verdadeira grandeza de uma dada
distancia ou objecto.

Com a rota¢ao podemos transformar uma recta ou um plano numa
outra posicao.

Rotaciao do ponto:
Dado um ponto pelas suas projeccdes ¢ o ecixo de rotacdo

perpendicular a um dos planos de projeccdo, a rotagdo ¢é feita de
forma a desloca-lo para uma nova posicao.

21
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Método das rotacoes

A figura geométrica ¢ rodada em torno de um eixo vertical ou de
topo.

A figura geométrica é rodada em torno de um eixo vertical

Cada ponto descreve um arco de circulo paralelo ao plano
horizontal de projecc¢do

A projecgdo horizontal do ponto descreve um arco de circulo igual
ao descrito pelo ponto.

A projeccdo frontal do ponto descreve um segmento rectilineo
paralelo ao eixo X.

€2

B;=Bg

X
I A

| Bi=(e1)=Bn At
| r

A figura geométrica é rodada em torno de um eixo de topo

Cada ponto descreve um arco de circulo paralelo ao plano frontal
de projeccio.

A projeccao horizontal do ponto descreve um segmento rectilineo
paralelo ao eixo X.

A projeccao frontal do ponto descreve um arco de circulo igual ao
descrito pelo ponto.
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S2 X

$1 S

€4

Rotacao da recta

Método das rotagdes
Rectas
Transformar uma recta horizontal, numa recta de topo

Roda-se a recta em torno de um eixo de vertical até que a sua
projec¢do horizontal seja perpendicular ao eixo X

A projeccao frontal descreve um segmento de recta
A projeccdo horizontal descreve um arco de circunferéncia.

;= -"!'*_'-'_EB: I A,

Transformar uma recta qualquer numa, recta vertical

Transforma-se a recta numa recta frontal (rotagao em torno de um
eixo vertical)

Transforma-se a recta obtida numa recta vertical (rotagdo em torno
de um eixo de topo)

23
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Resumo da Licao

a3y,

Resumo

Tarefas

Actividadess/Tarefas

Nesta licdo vocé aprendeu:

» Determinar a rotacao do ponto, recta e plano;

» Usar os métodos auxiliares para a determinagdo da verdadeira
grandeza.

Propomos a resolug@o de alguns exercicios para a consolidagao do
que acabou de aprender.

1.

Determine a verdadeira grandeza de um segmento de recta
MN recorrendo ao processo de rotacdo. Use como eixo a
recta vertical que passa pelo ponto P (3;1;3)

Representar o plano o, definido pelos pontos P(4;3;4),
Q(2;6;6) e R(2;0;3). Mudar esse plano para a posicdo
horizontal.

. Representar o plano 7, cujos tragos frontal e horizontal

fazem 40°ae e 55°e, respectivamente. Mudar esse plano
para a posi¢ao horizontal.

Representar o plano v, definido pela recta dy, que contém o
ponto D(2;3;4) cujas projecgdes frontal e horizontal fazem
60°d e 45°ae, respectivamente. Mudar esse plano para a
posicao horizontal.

24
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Avaliagcoes
No estudo da rotagdo da recta propdem-se os seguintes exercicios:
@ 1. Rodar a recta e o segmento de recta obliqua para frontais.
Avaliagoes 2. Rodar a recta e o segmento de recta obliqua para

horizontais.

3. Rodar a recta e o segmento de recta obliqua para de perfil.

4. Rodar o segmento de recta obliqua para fronte-horizontal.

25
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Modulo 3

Licaon°3

REBATIMENTO

Introducao

Em Geometria Descritiva temos muitos problemas em que a
obtencdo da verdadeira grandeza dos seus elementos ndo consta
como Obvia visto no espago. Eventualmente precisamos fazer um
rebatimento de um plano sobre outro para que o elemento (plano)
possa apresentar directamente sua V.G.

Consideremos um plano vertical o e nesse plano um ponto A.
Girando o plano alfa em torno do seu trago vertical o 2 que ¢ sua
charneira) obrigamos A a percorrer um arco de circunferéncia AA'
(centro em O) que sustenta as cotas presentes de todo ponto desse
arco.

Além disso, o arco ¢ projectado em V.G. (verdadeira grandeza) no
plano horizontal. Todo o arco pertence a um plano beta paralelo ao
P.H.

Objectivos de aprendizagem

Objectivos

Ao concluir a ligdo, vocé sera/devera ser capaz de:

» Determinar a verdadeira grandeza de um segmento atraves
do rebatimento,

= Determinar o rebatimento para os dois planos de projecg¢ao.

27
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Duracgao

ﬁ Esta aula tem a duragdo de 90 minutos

Quanto tempo?

Conteudos

Visao geral do curso
Rebatimento do ponto
Rebatimento da recta

Rebatimento de planos projectantes

REBATIMENTO DE PLANOS PROJECTANTES

Rebatimento de um plano vertical

frr=frig
Fo=Fg

S2 >R

F2 Rr

Aqui temos um rebatimento sobre o PPF e outro sobre o PHP. O
trago fixo, ou charneira, ¢ sempre o do plano de projeccdo sobre o
qual o plano vai rebater. Também aqui um ponto e uma recta do
plano o acompanham no rebatimento.

28
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Consideremos um ponto P de um plano vertical a.

Quando rebatemos o plano o para o plano frontal, em torno do seu
trago ‘o que acontece?

Ao mesmo tempo que o ponto P descreve um arco até coincidir
com o PFP, a projec¢do horizontal desse movimento ¢ um arco
igual, enquanto que a projecc¢do frontal ¢ um segmento paralelo a x.

Quando da passagem para o plano do papel, vamos obter:

~O
iy}

g
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Para obter o contra — rebatimento de um ponto qualquer, partimos
do Pr, e procedemos no sentido inverso ao do rebatimento.

Resumo da Ligao

@ Nesta ligdo vocé aprendeu:

» Determinar rebatimento de um ponto, recta e plano.

Resumo > Usar os métodos auxiliares para determinar a verdadeira

grandeza de um objecto.

30
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Tarefas
Propomos a resolug@o de alguns exercicios para a consolidagao do
que acabou de aprender.
Actividades/Tarefas 1. Edadoum ponto assente num plano de topo, rebater

para o plano horizontal de projecc¢ao.
Resolucao:

Neste caso, a charneira do rebatimento € o traco horizontal
do plano (ha = hay)

fou=x

Al Ar

hushotr=ch

2. E dado um ponto assente num plano de topo .
Rebater para o plano vertical de projecgao.

Resolucio:

31
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Actividades/Tarefas

32

3. Rebatimento de plano de topo: Faz-se o

Rebatimento do plano de topo para o PHP, pelo que
a charneira do rebatimento & o trago horizontal; o
trago frontal rebatido fica coincidente com o eixo X.

fa —

(tz)=F> \/_ B
P> \

Fr

x=fag F

1 Py P=

ha=hag

4. Rebatimento do plano vertical: Faz-se o rebatimento

do plano sobre o PPF. O traco fixo, ou charneira, é
sempre o do plano de projeccdo sobre o qual o plano
vai rebater. Também aqui um ponto e uma recta do
plano o acompanham no rebatimento.

Fa=Fg
S2
R
Ha Hr

SR
Rr
X=hTTs Fy .'l\
/

R ===

Hy

htr=s4
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Avaliagcoes
1. E dado um segmento de recta definida pelos pontos A e B,
sendo A (2;2) e B (5;3) determinar a verdadeira grandeza de
segmento de recta obliquo, através do rebatimento.
Avaliagoes

2. E dado um segmento de recta definida pelos pontos A e B,
sendo A (2;2) e B (5;3) determinar a verdadeira grandeza de
segmento de recta obliquo, usando um eixo de topo como
charneira de rebatimento.

3. E dado um plano obliquo definido por duas rectas
concorrentes de nivel e de frente que se cruzam no ponto P
(5; 2). Ambas fazem 45 com a LT.

33
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Modulo 3

Licao n®4
Rebatimento da recta de perfil

Introducgao

O rebatimento do plano de perfil que é duplamente perpendicular aos
plano de projeccao e processa-se da mesma forma que o rebatimento
de um outro plano. A charneira do rebatimento sera uma das rectas
projectantes.

Objectivos de aprendizagem

Ao concluir a ligdo, vocé sera/devera ser capaz de:

= Determinar as projecgdes e o rebatimento da recta de perfil;
» Determinar o rebatimento da recta de perfil para o plano
vertical;

Objectivos )
» Determinar o rebatimento da recta de perfil para o plano

vertical;

= Determinar a verdadeira grandeza de um segmento de perfil
através do rebatimento.

= Determinar 0s pontos notaveis da recta de perfil.

35
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Conteudos

Viséo geral dos conteudos

36

Rebatimento do plano de perfil;

Rebatimento da recta de perfil para o plano vertical;
Rebatimento da recta de perfil para o plano horizontal,
Determinagdo dos pontos notaveis da recta;

Determinagao da visibilidade da recta.

Noc¢ao do rebatimento do Plano de Perfil sobre o PFP
Neste caso, a charneira do rebatimento € o traco frontal do plano

(f(X = f(Xr)

ch

fiot m bt w fexgmeh ?\
o
A2 JAr

]
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Nocéao do rebatimento do Plano de Perfil sobre o PHP

Neste caso, a charneira do rebatimento é o trago horizontal do
plano (ha = hay)

foi w he mhe meh

-

fﬂrrﬂ

ATt *Ar

Rebatimento de uma Recta de Perfil

1. Pretende-se rebater a recta de perfil p, para obter as
projeccdes do ponto C, através do rebatimento da recta de
perfil p para o Plano Frontal de Projecgao.

pr=pz=fr=hg=c=f,
Pr,

c, o

A Az

B, B

(e;)

x=hy,
<y

Ay

B,
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Resumo

38

Resumo da Licao

Nesta licao vocé aprendeu:
Determinar o rebatimento da recta de perfil;
Determinar os pontos notaveis da recta de perfil;

Determinar a visibilidade da recta de perfil nos diferentes
quadrantes.
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Tarefas

MODULO 3

Propomos a resolug@o de alguns exercicios para a consolidagao do
que acabou de aprender.

1.

Actividades/Tarefas

Avaliagoes

O

Avaliagoes

E dado um segmento de recta [AB], de perfil, sendo A(3;1)
e B(2;4). Determine a verdadeira grandeza do segmento

E dado uma recta r definida pelos pontos M (1;3) e N (1;5).
Faga o rebatimento e determine os pontos notaveis da recta.
E dada uma recta p, de perfil, definida pelos pontos H (1;3)
e J (5;5). Determine o rebatimento para o plano horizontal

da recta

E dada uma recta m, de perfil, definida pelos pontos K (2;4)
e G (5;1). Determine o rebatimento para o plano vertical da

. E dada uma recta de perfil p, definida pelos pontos

M (2; 4), N (5; 1). Pelo processo de rebatimento,
determina as projec¢des de um ponto K, pertencente
arecta p e com 3 cm de cota.

. E dada uma recta de perfil p, definida pelos pontos

A (3; 1), B (1; 5). Pelo processo de rebatimento,
determina as projecgdes dos pontos notaveis da recta

P-

. E dado um ponto R (2; 4). Desenha as projecgdes do

ponto R. Desenha as projeccdes e escreve as
coordenadas de um ponto T, simétrico do ponto R
em relacdo ao eixo x, recorrendo ao processo de
rebatimento.

Ver a Resolugdo no final do Modulo
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Solucoes

Licao 1

40

1. Resolugao:

Ao colocar o eixo x’ paralelo a projec¢ao horizontal, garante-se que
toda a recta e todo o segmento de recta ficam com a mesma cota.
Os afastamentos dos pontos A e B serdo deslocados para o novo
eixo, através de linhas de chamadas a ele perpendiculares.
Resultam novas projec¢des horizontais para os pontos e para a recta
e segmento de recta. De notar que X’ est4 escrito ao contrario, para
se marcarem os afastamentos para 14 do novo eixo. A distancia
entre X’ e 12 ou [A2B2] ¢ indiferente, salvo se um exercicio exigir
uma cota precisa.

A mesma posi¢do do eixo mas com X’ escrito na posi¢do inversa
aquela em que se encontra, levaria a marcagdo das novas
projecgdes para o lado de ca. Os pontos tém afastamentos positivos,

que se devem manter.

x I X I [AB
= 2 B, [A2B;]

2. Resolugdo:
Aqui procede-se de modo idéntico ao anterior, mas colocando o

eixo x’ paralelo a projec¢do horizontal da figura.

Se se pretender uma recta ou um segmento de recta com uma
determinada cota ou afastamento, coloca-se o eixo x de modo a

garantir o valor pretendido.
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C Ca

Cs
S4

X 11 [C4D4]

3. Resolugdo:

Aqui colocou-se o novo eixo na perpendicular a projecgdo frontal da
figura, mas pode-se também colocar na perpendicular a horizontal.
Deslocando as projeccdes horizontais dos pontos E e F obtém-se
uma nova projecc¢do horizontal das figuras.

Eq E,

Fi Fy
XLl a X L [EsFa]

4. Resolugéo:
Esta alteracdo obriga a utilizagdo de duas mudancas de plano. Aqui a
posicao inter-média ¢ frontal, mas poderia ser horizontal. As cotas
dos pontos G4 e H4 sdo iguais as de G2 e H2; os afastamentos de G5
e HS5 sdo iguais aos de G1 e HI. O eixo x’ ¢ paralelo a projeccdo

frontal da recta; o eixo x” € para-lelo a nova projeccao horizontal.

O processo seria idéntico caso se tratasse de um segmento de recta.

4
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Rodar a recta e o segmento de recta obliqua para frontais.

Cz

Sz \
D2=(e2)=Dr |Ce2

Ci Cri
= Sr

D=Dy

€

Este caso ¢ o inverso do anterior. Passando um eixo de topo pelo
pondo D faz-se rodar o ponto C até ficar com a cota do D.

2.

3.

Rodar a recta e o segmento de recta obliqua para horizontais.

Cz e’
\
D2=(e2)=Dr, 1Cr=Cr2 B
X
Ci Cr=(e 12Cr ] D1
.‘;‘
DDy
e o
eq R

Aqui ¢ necessario aplicar duas rotagdes. Primeiro colocou-se
0 segmento na posi¢do intermédia horizontal, utilizando um
eixo de topo; depois colocou-se na posicao final, com um
eixo vertical. A posi¢cdo intermédia sera frontal se se fizer a
primeira rotacdo com um eixo vertical. Utilizando uma recta
o procedimento ¢ idéntico.

Rodar a recta e o segmento de recta obliqua para de perfil.

43
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€555

S2
E2 Er2

Fo=Fr

= k)EW
/
I\wn

—En

Aqui o eixo contém o ponto F, fazendo-se rodar o ponto E até a abcissa do outro.
Para estas situagdes ¢ indiferente utilizar um eixo vertical ou de topo.

4. Rodar o segmento de recta obliqua para de topo

Rt e
C, €'
Dz=(€2)=Da Cr=Cr2=Dr2
X
C4 Cr=(e"1)=Cr1
D1 =D M
1Dy
21

A primeira rotacdo consiste em colocar o segmento de recta na
posicdo horizontal, com um eixo de topo; na segunda, para o
colocar de topo, utiliza-se um eixo vertical. A utilizagdo dos
eixos tem de ser feita pela ordem referida. O processo seria
idéntico caso se tratasse de uma recta.
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Licao 3

1.

E dado um segmento de recta definido pelos pontos A ¢ B,
sendo A (2;2) e B( 5;3) determinar a verdadeira grandeza de
segmento de recta obliquo, através do rebatimento.

Resolucdo: o plano e o segmento de recta sdo rebatidos para
o plano horizontal de projec¢do e os pontos fazem o mesmo
percurso ate o plano horizontal

x=fag |

B4 Br

VG

A Ar
ha=hag

E dado um segmento de recta definido pelos pontos A e B,
sendo A( 2;2) e B( 5;3) determinar a verdadeira grandeza de
segmento de recta obliquo, usando um eixo de topo como
charneira de rebatimento.

Resolucdo: o plano de topo € rebatido para o plano horizontal
o, que contém o ponto B. Aqui o rebatimento ¢ feito em
torno da charneira de topo t, que contém o ponto Be
por isso fica fixo

fa

Az
Bo=(ta) | (fo)
X
Br=B1
A] \/k AR
t1=ch ha
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3. E dado um plano obliquo definido por duas rectas
concorrentes de nivel e de frente que se cruzam no ponto P(5;
2). Ambas fazem 45 com a LT.

Resolug@o: No exemplo de cima rebate-se o plano para o PHP;
como tal, a charneira é o trago horizontal, sendo mével o trago
frontal. Foi com o ponto F que se executou rebatimento. a rebatem-
se também duas rectas e o ponto onde se cruzam. De notar que os
pontos se deslocam na perpendicular & charneira.

fa

/ ) ¥ P2 N2

[ Fi
( Hz

Hi=Hg P4 fr

ng // hTig

fm P& hrr=h,
B R T/ frim

fr
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Licao 4
1. E dada uma recta de perfil p, definida pelos pontos M
(2; 4), N (5; 1). Pelo processo de rebatimento,
determina as projec¢des de um ponto K, pertencente a
recta p e com 3 cm de cota.

Resolucao:

Pi=pe=fy=hy=ei=hy,

M

N2z

x=fy,

M

Ky

Ny

.7Nr

2. E dada uma recta de perfil p, definida pelos pontos A
(3; 1), B (1; 5). Pelo processo de rebatimento,
determina as projeccdes dos pontos notaveis da recta

p.
Resolucdo:
pi=pz=f,=h=e;=fx
(e)
x=ho

Hy
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3. E dado um ponto R (2; 4). Desenha as projecgdes do
ponto R. Desenha as projecgdes e escreve as
coordenadas de um ponto T, simétrico do ponto R em
relagdo ao eixo X, recorrendo ao processo de
rebatimento.

Exercicion 3

Pi=pz=fr=h=co="fy

R,

T

(e)
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Modulo 3 de Desenho e Geometria Descritiva

Teste Preparacao de Final de
Médulo

Introdugao

Este teste, querido estudante, serve para vocé se preparar para realizar o
Teste Final de Moédulo.

Bom trabalho!
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Teste 1 do Fim do modulo 3

50

1.

Desenha as proje¢des de um segmento de recta, sabendo que os
seus extremos sdo os pontos A (3; 2; 3) eB (-2; 4; 6).
Determina a verdadeira grandeza do segmento [AB],
transformando-o num segmento frontal com 2 de afastamento.
Recorre a uma mudanca do diedro de projegio.

Desenha as proje¢des de uma recta frontal f, sabendo que f contém
o pontoA (2; 3; 1) e interseta o plano bissector dos diedros
impares no ponto Q, com -1 de abcissa.
Transforma a recta fnuma recta vertical, recorrendo a uma
mudanca do diedro de projecdo.

Desenha as projecdes de uma recta obliquar, sabendo
querconttm o pontod (0; 1; 6) e que as suas projegdes
horizontal e frontal fazem, respectivamente, angulos de 30° (ae) e
50° (ad) com o eixo x. Transforma a recta r numa recta horizontal,
recorrendo a uma rotacdo.

Desenha as projegdes de uma recta frontal f, sabendo que ffaz um
angulo de 45° (ad) com o plano horizontal de projecdo e que o seu
traco horizontal é o ponto H, com 3 de abcissa e 3 de afastamento.
Transforma a recta fnuma recta vertical, recorrendo a uma
rotacdo.

Desenha as projecoes de um segmento de recta [4B], contido num
plano vertical 8, sabendo que:- o plano é faz um diedro de 50° (ad)
com o plano frontal de projecdo; -4 (-2; 2; 3) eB (5; 6).
Determina a verdadeira grandeza do segmento [4B], recorrendo ao
rebatimento do plano o para o plano frontal de projecao.

Desenha as projecoes de um segmento de recta [4AB], contido num
plano vertical 4, sabendo que: - o plano é faz um diedro de 50°
(ad) com o plano frontal de projecdo; -4 (-2; 2; 3) e B (5; 6).
Determina a verdadeira grandeza do segmento [4B], recorrendo ao
rebatimento do plano 6 para o plano horizontal de projecéo.

Desenha as projecdes de uma recta de perfil p, sabendo
que p contém o ponto A (0; 4; 2) e interseta o plano frontal de
projecdo no ponto F, com 7 de cota. Determina a verdadeira
grandeza do segmento [AF], rebatendo o plano de perfil que
contém a recta p para o plano frontal de projecdo. Determina ainda
as projec¢des do traco horizontal da recta.

Desenha as projecoes de uma recta de perfil p definida pelos
pontos A (2; 4; 3) e B (-2; 7). Determina a verdadeira grandeza do
segmento [4B], rebatendo o plano de perfil que contém a recta p.
Determina ainda as proje¢des do ponto C, com 2 de afastamento,
pertencente a recta p.

BOA SORTE!
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Teste 2 do Fim do modulo 3

1.

Desenha as projec¢des de uma reta de perfil p definida pelos
pontos A (0; 2; 4) e B (0; 5; 2). Determina a verdadeira
grandeza do segmento [4B], transformando a reta p numa
reta frontal com 2 de afastamento.
Recorre a uma mudanca do diedro de projecao.

Desenha as projec¢des de uma reta de perfil p definida pelos
pontos A (0; 2; 4) eB (0; 5; 2). Determina os tragos
horizontal e frontal da reta p, recorrendo a uma mudanca do
diedro de projecao.

Desenha as projecoes de um segmento de reta, sabendo que
0s seus extremos sdo os pontos A (2; 3; 2) e B (-2; 5; 7).
Determina a verdadeira grandeza do segmento [AB],
recorrendo a uma rotacéao.

Desenha as projecdes de uma reta de perfil p definida pelos
pontos A (0; 2; 1) eBdofl,3, com 6 de afastamento.
Determina a verdadeira grandeza do segmento [AB],
transformando a reta p numa reta frontal, por meio de uma
rotacao.

Desenha as proje¢des de um segmento de reta, sabendo que
os seus extremos sdo os pontos R (0; 4; 0) e S (-4; 2; 4).
Determina a verdadeira grandeza do segmento [RS],
rebatendo o plano projectante no plano frontal que o contém
para o plano horizontal de projec¢ao.

Desenha as proje¢des de um segmento de reta, sabendo que
os seus extremos sdo os pontos R (0; 4; 0) e S (-4; 2; 4).
Determina a verdadeira grandeza do segmento [RS],
rebatendo o plano projectante no plano frontal que o contém
para o plano frontal de projegao.

Determina as projecdes dos pontos H e F da reta de perfil p.
- os pontos H e F sdo, respectivamente, os tracos horizontal e
frontal da reta p nos planos de projecao;

- areta p ¢ definida pelos pontos 4 (-2; 6; -2) e B;

- 0 ponto B pertence ao plano bissetor dos diedros impares e
tem 3 de cota. Recorre ao rebatimento do plano de perfil que
contém a reta p.

51




MODULO 3

Teste 3 do Fim do modulo 3
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1.

Desenha as proje¢des de um triangulo [ABC], contido num plano
vertical d, sabendo que:

- 0 plano ¢ faz um diedro de 45° (ad) com o plano frontal de
projecdo;

-A (-2;2;2),B (4;7)e C (6;3).

Determina a verdadeira grandeza do triangulo [ABC],
transformando o plano é num plano frontal.

Recorre a uma mudanga do diedro de projegao.

Desenha as proje¢des de um triangulo [4ABC], contido num plano
de topo 8, sabendo que:

-A (-2;1;2)e B (2;3;6);

- o vértice C tem abcissa nula e 7 de afastamento.

Determina a verdadeira grandeza do triangulo [ABC],
transformando o plano # num plano horizontal.

Recorre a uma mudanga do diedro de projegao.

E dado um segmento de recta obliquo [AB], sendo A (1;2;4)e B
(-3; 1; 2).

Determina a V.G. do segmento de recta [AB], transformando-o
num segmento de recta horizontal com 2 cm de cota.

Desenha as projecdes de um segmento de reta [4B], situado no 1.°
diedro e contido no plano vertical d, sabendo que:

- 0 plano ¢ faz um diedro de 45° (ad) com o plano frontal de
projecao;

- o ponto A tem -2 de abcissa, 1,5 de afastamento e 5 de cota;

- 0 ponto B pertence ao plano horizontal de projecao;

- 0 segmento [AB] mede 7.

Desenha as projecdes de um segmento de reta [4B], situado no 1.°
diedro e contido num plano projectante no plano frontal, 6,
sabendo que:

- o plano @ faz um diedro de 60° (ae) com o plano horizontal de
projecao;

- 0 ponto A tem 2 de abcissa, 2 de afastamento e 6 de cota;

- 0 ponto B pertence ao plano horizontal de projecdo;

- 0 segmento [4B] mede 8.

Desenha as projecdes de uma reta de perfil p definida pelos
pontos A (3;5;1) e B (1; 3). Determine as projecdes dos tragos da
retapnos planos de projecdo e mnos planos bissetores.
Recorre ao rebatimento do plano de perfil que contém a reta p.

Determina as projec¢oes dos pontos M e N resultantes da
interseccdo de uma reta p com uma circunferéncia com ela
complanar. a reta e a circunferéncia estdo ambas contidas num
plano de perfil; a reta p contém o ponto A, com 0 de abcissa, 6 de
afastamento e 10 de cota, e interseta o plano horizontal de proje¢io
no ponto H, com 1 de afastamento;

- o centro da circunferéncia € o ponto C, com 5 de afastamento e 4
de cota;
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Chave de Correcg¢ao do Teste 1

1.

Desenha as proje¢des de um segmento de recta, sabendo que os
seus extremos sdo os pontos A (3; 2; 3) eB (-2; 4; 6).
Determina a verdadeira grandeza do segmento [AB],
transformando-o num segmento frontal com 2 de afastamento.
Recorre a uma mudanca do diedro de projegio.

By

A

By

[AB[ = [#:B4)

Desenha as projecdes de uma recta frontal f, sabendo que f contém
o pontoAd (2; 3; 1) e interseta o plano bissector dos diedros
impares no ponto Q, com -1 de abcissa.
Transforma a recta fnuma recta vertical, recorrendo a uma
mudanca do diedro de projecao.
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3. Desenha as projecdes de uma recta obliquar, sabendo
que rconttm o pontoA (0; 1; 6) e que as suas projegdes
horizontal e frontal fazem, respectivamente, angulos de 30° (ae) e
50° (ad) com o eixo x. Transforma a recta r numa recta horizontal,
recorrendo a uma rotagdo.

B

m

4. Desenha as projecdes de uma recta frontal f, sabendo que ffaz um

angulo de 45° (ad) com o plano horizontal de projecdo e que o seu
traco horizontal ¢ o ponto H, com 3 de abcissa e 3 de afastamento.
Transforma a rectafnuma recta vertical, recorrendo a uma
rotagdo.

Azm A ez

Hi

7 Aps A'y = B ) 8 f
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Desenha as proje¢des de um segmento de recta [4B], contido num
plano vertical d, sabendo que:- o plano é faz um diedro de 50° (ad)
com o plano frontal de projecdo; -4 (-2; 2; 3) eB (5; 6).
Determina a verdadeira grandeza do segmento [4B], recorrendo ao
rebatimento do plano 6 para o plano frontal de projecao.

~_ |/

By

(AB]= A8, ]

Desenha as projecoes de um segmento de recta [4AB], contido num
plano vertical , sabendo que: - o plano 6 faz um diedro de 50°
(ad) com o plano frontal de projecdo; -4 (-2; 2; 3) e B (5; 6).
Determina a verdadeira grandeza do segmento [AB], recorrendo ao
rebatimento do plano 6 para o plano horizontal de projecao.

8
u/
i

Ar)

B
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7. Desenhaas projecdes de uma recta de perfil p, sabendo
que p contém o ponto 4 (0; 4; 2) e interseta o plano frontal de
projecdo no ponto F, com 7 de cota. Determina a verdadeira
grandeza do segmento [AF], rebatendo o plano de perfil que
contém a recta p para o plano frontal de projecdo. Determina ainda
as projec¢des do traco horizontal da recta.

Pia Pos fm B

o /. Fy= My

8. Desenha as projecdes de uma recta de perfil p definida pelos

pontos A (2; 4; 3) e B (-2; 7). Determina a verdadeira grandeza do
segmento [AB], rebatendo o plano de perfil que contém a recta p.
Determina ainda as proje¢des do ponto C, com 2 de afastamento,
pertencente a recta p.

e prafim s

T8




Your
logo
here

MODULO 3

Chave de Correcc¢ao do Teste 2

1.

Desenha as projec¢des de uma reta de perfil p definida pelos
pontos A (0; 2; 4) e B (0; 5; 2). Determina a verdadeira
grandeza do segmento [4B], transformando a reta p numa
reta frontal com 2 de afastamento.
Recorre a uma mudanca do diedro de projecao.

prspy

r

2. Desenha as projec¢des de uma recta de perfil p definida pelos

pontos A (0; 2; 4) eB (0; 5; 2). Determina os tragos
horizontal e frontal da reta p, recorrendo a uma mudanca do
diedro de projecao.

pispy
214

Fi=Fq

As Ay

B2 -

P
2 Fi = Hz Hy
K| 0 ‘\

H;
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3. Desenha as proje¢des de um segmento de recta, sabendo que
0s seus extremos sdo os pontos A (2; 3; 2) e B (-2; 5; 7).
Determina a verdadeira grandeza do segmento [AB],
recorrendo a uma rotagao.

e B;

8 Az = A'ze (02)

Agn A"y

4. Desenha as proje¢des de uma recta de perfil p definida pelos
pontos A (0; 2; 1) eBdofl,3, com 6 de afastamento.
Determina a verdadeira grandeza do segmento [AB],
transformando a reta p numa reta frontal, por meio de uma
rotacdo.
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5. Desenha as proje¢des de um segmento de recta, sabendo que

os seus extremos sdo os pontos R (0; 4; 0) e S (-4; 2; 4).
Determina a verdadeira grandeza do segmento [RS],
rebatendo o plano projectante no plano frontal que o contém
para o plano horizontal de projecao.

. 52

R:

Riw A:

Desenha as proje¢des de um segmento de reta, sabendo que
os seus extremos sdo os pontos R (0; 4; 0) e S (-4; 2; 4).
Determina a verdadeira grandeza do segmento [RS],
rebatendo o plano projectante no plano frontal que o contém
para o plano frontal de projegao.

/ .82
A,

P

Ri
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Determina as projecdes dos pontos H e F da recta de perfil p.
- os pontos H ¢ F sdo, respectivamente, os tragos horizontal e
frontal da reta p nos planos de projecao;

- arecta p € definida pelos pontos A4 (-2; 6; -2) e B;

- 0 ponto B pertence ao plano bissetor dos diedros impares e
tem 3 de cota. Recorre ao rebatimento do plano de perfil que
contém a recta p.

prupyalnh,

A S . Az

A
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Chave de Correcao do Teste 3

1.

Desenha as proje¢des de um triangulo [ABC], contido num plano
vertical d, sabendo que:

- 0 plano ¢ faz um diedro de 45° (ad) com o plano frontal de
projecdo;

-A (-2;2;2),B (4;7)e C (6;3).

Determina a verdadeira grandeza do triangulo [ABC],
transformando o plano é num plano frontal.

Recorre a uma mudanga do diedro de projegao.

B;
Ca
Az
Ay
A
By
() 1
4 (]
€y
By

Desenha as proje¢des de um triangulo [ABC], contido num plano
de topo 8, sabendo que:

-A (-2;1;2)e B (2;3;6);

- o vértice C tem abcissa nula e 7 de afastamento.

Determina a verdadeira grandeza do triangulo [ABC],
transformando o plano # num plano horizontal.

Recorre a uma mudanga do diedro de proje¢ao.

I L]
By
4 e
Ne,
Crl
Ay
Az
2
3 5
As
IV
€1
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E dado um segmento de recta obliqua [AB], sendo A (1;2;4) e B
(-3; 1; 2).

Determina a V.G. do segmento de recta [AB], transformando-o
num segmento de recta horizontal com 2 cm de cota.

Desenha as proje¢des de um segmento de reta [4B], situado no 1.°
Diedro e contido no plano vertical 9, sabendo que:

- 0 plano ¢ faz um diedro de 45° (ad) com o plano frontal de
projecao;

- o ponto A tem -2 de abcissa, 1,5 de afastamento e 5 de cota;

- 0 ponto B pertence ao plano horizontal de projecéo;

- 0 segmento [4B] mede 7.

Desenha as projecdes de um segmento de recta [4B], situado no
1.° Diedro e contido num plano projectante no plano frontal, 6,
sabendo que:

- o plano @ faz um diedro de 60° (ae) com o plano horizontal de
projecao;

- o ponto A tem 2 de abcissa, 2 de afastamento e 6 de cota;

- 0 ponto B pertence ao plano horizontal de projecéo;

- 0 segmento [AB] mede 8.

Az

B2

A,
"\
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6. Desenha as projecdes de uma recta de perfil p definida pelos

pontos A (3;5; 1) e B (1; 3). Determine as projecdes dos tragos da
retapnos planos de projecdo e mnos planos bissetores.
Recorre ao rebatimento do plano de perfil que contém a reta p.

Pew panfiuh,

Determina as projegdes dos pontos M e N resultantes da
interseccdo de uma rectap com uma circunferéncia com ela
complanar a recta e a circunferéncia estio ambas contidas num
plano de perfil; a reta p contém o ponto A, com 0 de abcissa, 6 de
afastamento e 10 de cota, e interseta o plano horizontal de projegao
no ponto H, com 1 de afastamento;
- o centro da circunferéncia € o ponto C, com 5 de afastamento e 4
de cota;

prepratushg ¥
Az /a
/
/
M. . J
52 7 ~
A ; \
™,
/ / %
/ / \
f 4f \
| y
[~ ] 7 16
X /
\:
\ Jf /
N; KN /
4 e ~
H) r'.; s =e i = e
: ° [ H,

Hy
Ny

ﬂ.l-Cr
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