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MENSAGEM DA SUA EXCELENCIA MINISTRA DA EDUCACAOE
DESENVOLVIMENTO HUMANO

CARO ALUNO!
Bem-vindo ao Programa do Ensino Secundario a Distancia (PESD).

E com grata satisfagao que o Ministério da Educagéo e Desenvolvimento Humano coloca
nas suas maos os materiais de aprendizagem especialmente concebidos e preparados
para que vocé e muitos outros jovens e adultos, com ou sem ocupagéo profissional,
possam prossseguir com os estudos ao nivel secundario do Sistema Nacional de
Educagao, seguindo uma metodologia denominada por “Ensino a Distancia”.

Com este e outros modulos, pretendemos que vocé seja capaz de adquirir
conhecimentos e habilidades que Ihe vao permitir concluir, com sucesso, o Ensino
Secundario do 1° Ciclo, que compreende a 82, 92 e 102 classes, para que possa melhor
contribuir para a melhoria da sua vida, da vida da sua familia, da sua comunidade e do
Pais. Tendo em conta a abordagem do nosso sistema educativo, orientado para o
desenvolvimento de competéncias, estes médulos visam, no seu todo, o alcance das
competéncias do 1° ciclo, sem distingao da classe.

Ao longo dos médulos, vocé ird encontrar a descrigdo do contetido de aprendizagem,
algumas experiéncias a realizar tanto em casa como no Centro de Apoio e Aprendizagem
(CAA), bem como actividades e exercicios com vista a poder medir o grau de assimilagao
dos mesmos.

ESTIMADO ALUNO!

A aprendizagem no Ensino a Distancia é realizada individualmente e a ritmo préprio. Pelo
que os materiais foram concebidos de modo a que possa estudar e aprender s6zinho.
Entretanto, o Ministério da Educagéao e Desenvolvimento Humano criou Centros de Apoio
e Aprendizagem (CAA) onde, juntamente com seus colegas se deverao encontrar com
varios professores do ensino secundario (tutores), para o esclarecimento de duvidas,
discussdes sobre a matéria aprendida, realizagdo de trabalhos em grupo e de
experiéncias laboratoriais, bem como da avaliacdo formal do teu desempenho,
designada de Teste de Fim do Médulo (TFM). Portanto, ndo precisa de ir a escola todos
dias, havera dias e horario a serem indicados para a sua presenga no CAA.

Estudar a distancia exige o desenvolvimento de uma atitude mais activa no processo de
aprendizagem, estimulando em si a necessidade de muita dedicagéo, boa organizagéao,
muita disciplina, criatividade e sobretudo determinagao nos estudos.

Por isso, & nossa esperanga de que se empenhe com responsabilidade para que possa
efectivamente aprender e poder contribuir para um Mogambique Sempre Melhor!

POM TRABALHO!
Maputo, aos 13 de Dezembro de 2017

CONCEITA EgNES TO XAVIER SORTANE

MINISTRA DA EDUCAGAO E
DESENVOLVIMENTO HUMANO

Av. 24 de Julho 167-Telefone n°21 49 09 98-Fax n°21 49 09 79-Caixa Postal 34-EMAIL: L_ABVINEDH@minedh.gov.mz ou
L_mined@mined.gov.mz

mfm
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INTRODUCAO DO MODULO

Bem-vindo ao Modulo — 1V

Estimado estudante, vamos comegar a
estudar o quarto modulo de Biologia

do Ensino Secundario a Distancia.

Este médulo dé& continuidade dos seus
estudos,abordadando conteudos
relacionados com metabolismo ,
reproducdo , regulacdo das plantas.
Além disso, aborda assuntos que dizem
respeito a camada da superficie
terrestre em que se fixam as plantas - o
solo.Os mesmos foram tratados nas
classes anteriores do ensino primario na

disciplina de ciéncias naturais e no

primeiro modulo estudou 0 Homem nas

suas particularidades , os sistemas e

agora falaremos das plantas nas

particularidades segundo a estrutura das unidades que se segue :

ESTRUTURA DO MODULO

Este modulo esté estruturado em quatro unidades tematicas.

42 Unidade: Metabolismo das plantas



52 Unidade: Reproducao das plantas

62 Unidade: Regulacéo da vida das plantas

72 Unidade: O solo

OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM

Esperamos que no final do estudo deste modulo vocé seja capaz de:

e Explicar fendmenos e processos biologicos na base de conhecimentos

fisicos;
e Mostrar que 0 metabolismo é um processo vital;
e Realizar experiéncias que comprovam 0s processos metabolicos;

e Explicar a influéncia de factores ambientais na actividade agricola e na

jardinagem;

e Utilizar os métodos da reproducdo sexuada e da multiplicacdo vegetativa

nas actividades agricolas e da jardinagem;

e Utilizar os conhecimentos cientificos no melhoramento da actividade

agricola;
e Descrever a constituicdo e importancia dos diferentes tipos de solo;
e Contribuir para a diminuicéo dos factores de degradacao do solo;

e Seleccionar medidas para manter o equilibrio ecoldgico do solo.

MODULO 4: BIOLOGIA | 7 II



ORIENTACOES PARA O ESTUDO

= Carrissimo estudante reserve pelo menos 2 horas por dia /semana para
0 estudo de cada licdo e resolugdo dos exercicios propostos.

= Procure um lugar tranquilo que disponha de espaco e iluminacao
apropriados, pode ser em sua casa, no Centro de Apoio e
Aprendizagem (CAA) ou noutro lugar perto da sua casa.

= Durante a leitura, faca anotagbes no seu caderno sobre conceitos,
férmulas e outros aspectos importantes sobre o tema em estudo.
Aponte também as duvidas a serem apresentadas aos seus colegas,
professor ou tutor por forma a serem esclarecidas.

= Faca resumo das mateérias estudadas.

» Resolva o0s exercicios e sO consulte a chave-de-correccdo para
confirmar as respostas. Caso tenha respostas erradas volte a estudar a
lico e resolver novamente os exercicios por forma a aperfeicoar o seu
conhecimento. S6 depois de resolver com sucesso 0s exercicios podera
passar para o estudo da licdo seguinte. Repita esse exercicio em todas

as licoes.

Ao longo das licbes vocé vai encontrar figuras que o orientardo na
aprendizagem:

CONTEUDOS

EXEMPLOS

REFLEXAO

TOME NOTA

AUTO-AVALIACAO

CHAVE—DE—CORREC(;AO

CRITERIOS DE AVALIACAO



Ao longo de cada licdo de uma unidade tematica sdo apresentadas actividades
de auto-avaliacdo, de reflexdo e de experiéncias que o ajudaréo a avaliar o
seu desempenho e melhorar a sua aprendizagem. No final de cada unidade
tematica, sera apresentado um teste de auto-avaliagdo, contendo os temas
tratados em todas as licdes, que tem por objectivo o preparar para a realizacao
da prova. A auto-avaliagdo € acompanhada de chave-de-correccdo com
respostas ou indicacdo de como deveria responder as perguntas, que VOCé
devera consultar ap6s a sua realizacdo. Caso vocé acerte acima de 70% das

perguntas, consideramos que esta apto para fazer a prova com sucesso.

MODULO 4: BIOLOGIA 9



UNIDADE 4: METABOLISMO DAS PLANTAS

Licdo n° 1:Metabolismo das plantas;

Licdo n° 2: Fotossintese : Equacdo quimica e

sua interpretacao;

Licdo n° 3:Factores que influénciam o

processo da fotossintese;
Licdo n° 4:Importancia da fotossintese;

Licdo n° 5:Definicdo de respiracdo aerdbia

,equacao quimica e sua interpretacéo;

Licdo n° 6:Relacéo respiracdo — fotossintese

e importancia da respiracgéo celular;

Licdo n° 7: Respiracdo anaerobia -

fermentacdo, definicdo,tipos e importancia.

INTRODUCAO DA UNIDADE TEMATICA

Estimado estudante, nesta unidade tematica, vamos falar do “Metabolismo
das plantas”, esta composta por sete(7) licGes, sendo a primeira que aborda
0s conceito metabolismo , na segunda afotossintese , equacdo quimica e sua
interpretacdopor palavras , na terceira ainda sobre fotossintese, os factores
que influem, a quarta fala sobre a impotancia da fotossintese,na quinta vamos
definir a respiracdo aerdbia, equacdo quimica e sua interpretacdo por
palavras,na sexta vamos relacionar respiracdo e fotossintese e por fim na

sétima a respiracdo anaerobia —fermentacao,definicdo,tipos e importancia.



OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM

e Distinguir o processo de anabolismo e catabolismo das plantas;

e Explicar a importancia da fotossintese e da respiracdo celular nas
plantas;

e Mencionar a importancia da respiracdo anaerobica na producédo de

alimentos, bebidas e medicamentos.

@ RESULTADOS DE APRENDIZAGEM

e Distingue o processo de anabolismo e catabolismo das plantas;

e Explica a importancia da fotossintese e da respiracdo celular nas
plantas;

e Menciona a importancia da respiracdo anaerdbica na producdo de

alimentos, bebidas e medicamentos.

6% DURACAO DA UNIDADE

Para o estudo desta unidade tematica vocé vai precisar de oito (8) horas

MODULO 4: BIOLOGIA 11



LICAO N° 1: METABOLISMO DAS PLANTAS

INTRODUCAO A LICAO

Caro estudante nesta licdo vamos estudar um dos processos vitais dos seres
vivos, 0 metabolismo , processo que ocorre nas células vegetais e envolve

varias rec¢des quimicas que o estudante devera interperta-las por palavras.

OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM

Distinguir os processo de anabolismo e catabolismo das plantas;

TEMPO DE ESTUDO

Para o estudo desta licdo vai precisar de 45 minutos

4.1.1. Metabolismo das plantas

As células de todos os seres vivos realizam um conjunto de reacgdes

quimicas essencias a vida, utilizando materiais que lhes chegam do ambiente.

O conjunto dessas reacgoes, respossaveis pelos processos de sintese e de
degradagdo que permitem o crescimento ¢ reproducdo da célula, constituio

metabolismo celular.
O metabolismo envolve dois tipos de reacgdes: anabolismo e catabolismo.

Anabolismo - conjunto de reacgdes de sintese que conduzem a formacgao de
moléculas complexas a partir de moléculas mais simples, com gasto de

energia.



Catabolismo - conjunto de reaccdes de degradacdo de moléculas complexas

em moléculas mais simples, com libertacdo de energia.

Os organismos diferem uns dos outros quanto a quantidade das diferentes

moléculas que conseguem sintetizar.

Os seres autotroficos, como as plantas, sintetizam o seu préprio alimento
mediante o processo de fotossintese. A partir de matéria inorganica, como a
agua, o didxido de carbono e sais minerais ¢ usada para elaboracdo de

diversas substancias organicas, como hidratos de carbono, lipidos e proteinas.

Os seresheterotroficos ndo séo capazes de sintetizar o seu proprio alimento.
Por meio de reac¢des que decorrem no seu organismo (digestdo, respiracao,
fermentacdo), eles transformam em energia as substéancias organicas

produzidas pelos seres autotroficos.

ACTIVIDADES DA LICAO

Carrissimo estudante, depois do estudo desta licdo responde as seguintes

questdes:

1. Define metabolismo.

2. Assinala com “V” e “F” as alternativas verdadeiras e falsas
respectivamente.
a) Anabolismo é o conjunto das reac¢des de degradacdo .
b) Seres autotréficos sintetizam o seu proprio alimento._

c) Catabolismo é o conjunto das reaccdes de sintese.
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CHAVE-DE-CORRECCAO

1-. Metabolismo ¢ o conjunto de reaccdes, responssaveis pelos processos de
sintese e de degradacdo que permitem o crescimento e reprodugdo que

ocorrem nas células dos seres vivos (animais e plantas).

2-a) F,b)V,c) F



LICAO N° 2: FOTOSSINTESE - DEFINICAO,
EQUACAO QUIMICA E SUA INTERPRETACAO

INTRODUCAO A LICAO

Amigo estudante nesta licdo vamos estudar um dos processos de
metabolismo, que ja foi definido no primeiro modulo, mas nesta licdo o
mesmo  processo ocorre nas células vegetais e envolve vérias recgoes

quimicas que o estudante devera interperta-las por palavras.

OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM

Interpretar a equacgéo da fotossinsese por palavras

TEMPO DE ESTUDO

Para o estudo desta licdo vai precisar de uma hora (60 minutos).

4.2.1. Fotossintese

A fotossintese assegura o fornecimento constante de um fluxo de energia
provindo dosol para os seres vivos. Assim, 0s compostos organicos gerados
pelas plantas, durante a fotossintese, resultam da transformacdo de energia
luminosa em energia quimica, sendo, por isso, considerados compostos

energéticos.

O produto resultante da fotossintese é a glicose, um agucar que, além de
servir como principal fonte de energia para a realizagdo dos processos vitais,
pode também ser convertido para a realizagdo dos processos vitais, pode

também ser convertido nos diversos tipos de substancias que a planta utiliza.
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Todas as células necessitam de energia para a realizacdo das suas actividades.
Assim, sendo uma parte dos compostos organicos produzidos pelos seres
autotroficos sdo utilizados por eles ea outra parte utilizada pelos seres

heterotroficos, incapazes de sintetizar o seu proprio alimento.

- AE FOTOSSINTESE
<]QVQ1> Energia da LUZ

Gas Oxigénio — O, |

%o ' ‘oo GLICOSE
s CGH 1 206

A fotossintese € um processo que tem lugar nas plantas. Este processo ocorre
no interior dos cloroplastos existentes nas células das folhas, e consiste no
fabrico de glicose (CgH120g) ) a partir de dioxido de carbono (CO,) e
agua(H,0), na presenca da luz solar e da clorofila, com libertagdo de

oxigénio(Oy).
Este processo é representado atravéz da seguite equacao quimica:
6 CO; + 6 H,O — CzH1206 + Oy

A clorofila € um pigmento de cor verde, sintetizado pelas células dos seres

fotossintéticos, fundamental para a captacdo de energialuminosa.

O dioxido de carbono, a 4gua e a luz séo obtidos a partir do meio ambiente.



Fases da fotossintese

e uma fase em que as reaccdes dependem da luz (fase fotoquimica ou

fase luminosa);

e uma fase que ndo depende directamenteda luz (fase quimica ou fase

escura).

A luminosa dependente da luz, ocorre nos tilacéides, onde realiza-se:

e aconversdo da energia luminosa em energia quimica;

e 0 desdobramento da molécula de &gua em hidrogénio e oxigénio.

Durante esta fase, verifica-se a formacdo do ATP (moléecula responsavel

pelo armanezamento de energia quimica facilmente utilizavel pela célula).

Durante a faseescura ndo dependente da luz, que ocorre no estroma, realiza-

Se.

e afixacdo do CO,;
e a utilizacdo da energia quimica contida no ATP para formar

compostos organicos.

@ ACTIVIDADES DA LICAO

Amigoestudante: Depois do estudo desta licdo responde as seguintes

questdes:

1-Defina fotossintese.

2- Representa a equacao da fotossintese...

A C¢H1,06 + Op----CO; + H,0.C 6CO, + 6H,0 --- C¢H1,06 + 60,

B CsH;,06 + H,O ---- CO, + H,O0. D 6CO; + 6H,0 --- C4HOg + 60,
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3-Menciona as etapas/fases da fotossintese .

CHAVE-DE-CORRECCAO

1-E o conjunto de reacgdes, responsaveis pelos processos de sintese e de
degradacao de substancias que permitem o crescimento ¢ reproducdo da
célulaconjunto. fabrico de glicose (CsH1.0g) ) a partir de dioxido de carbono
(CO,) e agua (H,0), na presenca da luz solar e da clorofila, com libertacdo

de oxigénio(O,).
2-C

3- Fase luminosa e fase escura.

LICAO N° 3: FACTORES QUE INFLUENCIAM O
PROCESSO DA FOTOSSINTESE

INTRODUGAO A LICAO



Carrissimo estudante, nesta licdo vamos estudar os factores que influénciam a
realizacdo da fotossintese, ainda nesta licdo teremos que interpertar 0s
graficos que mostram a infuéncia da temperatura, intensidade luminosa e

quantiade de didxido de carbono na taxa da fotossintese.

OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM

Mencionar os factores que influéncia na actividade fotossintética .

TEMPO DE ESTUDO

Para o estudo desta li¢cdo vai precisar de uma hora (60 minutos)

4.3.1. Factores que influénciam o processo da fotossintese

A fotossintese é influenciada por diversos factores, de entre os quais se

destacam a:

e intensidade luminosa;
e temperatura;

e concentracdo de didxido de carbono.

1- Intensidade luminosa

Em condigOes ideais de temperatura e a concentracdo de CO, , a taxa da
fotossintese aumenta progressivamente em funcdo do aumento da
luminosidade(2-3), ate atingir o ponto de saturacdo luminosa.(3)A partir dai

a taxa da fotossintese deixa de aumentar.como mostra na figura abaixo.

MODULO 4: BIOLOGIA | 19 II



Oxigénio
liberado 3

_ >
/2 Intensidade luminosa

1

2- Temperatura

Em condicOes ideais de luminosidade e concentragdo de CO, , a taxa de
fotossintese tende a aumentar conforme o aumento da temperatura; porem,
quando atinge valores muito elevados, pode dificultar a realizacdo da
fotossintese e prejudicar a planta. Por exemplo, acima de 45°C, a velocidade
da reaccdo da fotossintese reduz completamente, assim como a maioria das
reacgOes Vvitais, porque ocorre a desnaturacdo das enzimas, como mostra a

figura abaixo.
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3-Concentracao de diéxido de carbono

Em condigdes ideais de luminosidade e de temperatura, a taxa de fotossintese
aumenta progresivamente em fungdo do aumento da concentracao de CO, do
ar aumenta ate atingir 0,3 % a partir dai, 0 aumento da concentracdo de CO,

deixa de influenciar a taxa de fotossintese.



Para além destes factores, outros podem influenciar a taxa da fotossintese,

como, por exemplo o oxigénio e a agua.

Grandes quantidades de oxigénio na atmosfera reduzem a velocidade da

fotossintese
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ACTIVIDADES DA LICAO

Carrissimo estudante;Depois do estudo desta licdo responde as seguintes

questdes:

1- Explica resumidamente de que maneira cada um dos factores abaixo
referidos infuenciam a fotossintese
a) Concentracao de CO,
b) Temperatura

c) Intensidade luminosa

CHAVE-DE-CORRECCAO

e Em condicdes ideais , a concentracdo do CO,, do ar aumenta ate atingir
0,3 % a partir dai, 0 aumento da concentracdo de CO, deixa de influenciar.
e A taxa de fotossintese tende a aumentar conforme o aumento da

temperatura; porém, quando este atinge valores muito elevados, pode
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dificultar a realizagdo da fotossintese e prejudicar a planta. Por exemplo,
acima de 45°C,
e A taxa de fotossintese aumenta progressivamente em fungdo do aumento

da luminosidade, ate atingir o ponto de saturagdo luminosa.

LICAO N° 4: IMPORTANCIA DA FOTOSSINTESE

INTRODUCAO A LICAO

Caro estudante nesta licdo vamos terminar com o estudo da fotossintese,

falando da sua importancia para a vida dos animais.



OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM

Mencionar a importancia da fotossintese nas plantas;

TEMPO DE ESTUDO

Para o estudo desta licdo vai precisar de uma hora (60 minutos).

4.4.1. Importancia da fotossintese
A partir da fotossintese, a planta;

e Obtem todas as substancias organicas necessarias para a construcao de
ramos, folhas, anteras, ovarios, frutos e outros componentes.

e Utiliza a energia do sol, uma fonte de energia inesgotavel, com uma
eficiencia que o Homem ainda ndo foi capaz de alcancar com as suas

técnicas de captacédo de energia solar.

As provas dessas grandes capacidades produtivas sdo as reservas fosseis: 0
carvao, o gas natural e o petroleo sdo o resultado da actividade fotossiténtica

de organismo que vivem ha milhdes de anos.

A fotossintese e 0s processos de biossintese a ela associados constituem
processos Vitais para todos 0s seres vivos da terra, sem 0s quais a esmagadora

maioria nao poderia existir, porque:

e A matéria organica produzida neste processo alimenta quer as plantas
que o realizam quer os herbivoros que as consomem-0s consumidores
de primeira ordem-e, indirectamente, 0s carnivoros que comem
herbivoros e outros carnivoros.

e Quase todo o0 oxigénio existente actualmente na atmosfera e de origem

fotossintetica. O oxigénio libertado durante a fotossintese &
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fundamental para que ocorra a respiragcdo, uma actividadede todos 0s

seres Vivos.

ACTIVIDADES DA LICAO

Carrissimo estudante; depois do estudo desta licdo responde aseguinte

questao

1- Qual é a importancia da fotosssintese,para 0s animais?

CHAVE-DE-CORRECCAO

1- Sua importancis € de libertaroxigénio, fundamental para que ocorra a

respiracao dos seres vivos animais e plantas.

LICAO N° 5: RESPIRACAO AEROBICA, EQUAGAO
QUIMICA SUA INTERPRETACAO

INTRODUGCAO A LICAO

Caro estudante nesta licho vamos estudar mais um dos processos de
metabolismo,este que também ocorre nas células vegetais e envolve varias

recacgOes quimicas que o estudante devera interpertar por palavras.



OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM

e Mencionar a importancia da respiracao nas plantas;

e Interpretar a equacgéo da respiracdo por palavras.

TEMPO DE ESTUDO

Para o estudo desta li¢cdo vai precisar de uma hora (60 minutos).

4.5.1. Respiracdo aerobia

A medida que as células evoluiam, as suas necessidades energéticas foram

aumentando.

Um grande namero de seres vivos é capaz de aproveitar com com maior

eficacia a energia de compostos organicos, realizando a respiracéo aerdébica.

Nas células eucaridticas surgiram organelos especializados, as
mitocondrias, capazes de transformar moléculas organicas em
compostosinorganicos simples. Este processo s6 ocorre na presenca de

oxigenio, sendo por isso, designado respiracao aerobica.

Durante a respiracdo aerdbica, as células decompdem a glicose, que é um
composto organico, combinando-a com oxigénio e produzindo dioxido de
carbono e agua, compostos inorganicos que sdo produtos de excrecdo. Neste
processo liberta-se uma grande quantidade de energia. A equacdo de reacgdoe

representada da seguinte forma:

Ce¢H12,06+ O, ——6CO, + 6H,0 + energia

4.5.2. Estrutura e funcdo da mitocondria
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A mitocondria é o organelo celular responsavelpela respiracdo aerébia. Como
ja aprendeste, a mitocondria e um organelo constituido por duas membranas,
uma externa e a outra interna, sepadas por um espago intermembranar. A
membrana interna forma uma série de pregas, as cristas mitocréndias. A
parte central e ocupada por fluido, matriz.

Estrutura mitocondria

Particulas de ATP-sintase

Espazo intermembrana
Matriz

Cristas
Ribosoma

Granulos

Membrana interna
Membrana externa

A respiracédo aerobica processa-se em tres etapas:

e Glicolise;
e ciclo de krebs;

e cadeia repiratoria.

I- Glicolise

A glicolise ocorre no hiaplasma. Consiste na transformacédo de uma molécula

de glicose, ao longo de varias etapas, em duas moléculas de acido piravico.



Neste processo sdo libertados hidrogénios que se combinam com moléculas
de uma substancia celular capaz de recebé-los, o NAD, que se transforma em
NADH. Durante o processo, é libertado energia para a sintese de duas

moléculas de ATP.

I1- Ciclo de krebs — o cilclo de krebs € um conjunto de reacGes metabolicas

que conduz a oxidacdo completa da glicose.
Estas reacGes ocorrem na matriz da mitocondria.

Na presenca de oxigénio, o &cido purdvico entra na mitocondria, e €
descarboxilado (perde uma molécula CO,) e oxidado ( perde um hidrogénio).
O hidrogénio é usado para reduzir o NAD", formando NADH. Por cada
molécula de glicose degradada, formam-se no ciclo de krebs seis moléculas

de NADH,, duas moléculas de ATP e quatro moléculas de CO..

I11- Cadeia respiratoria — a cadeia respiratoria ocorre nas cristas
midocbndriais. As moléculas de NADH formadas durantes as etapas
anteriores da reacdes que transportam electfes, que vdo passar uma série de
proteinas ate serem captados por um aceitador final — o oxigénio(O,). Estas
proteinas aceitadoras de electrbes constituem a cadeia transportadora de de
electrdes ou cadeia respiratoria. A funcdo da cadeia respiratoria éa

formacéao de molécula de ATP.

O oxigénio, depois de receber os electrdes, capta os H* presentes na matriz da

mitocondria, formando-se a agua (H,0).

Nesta etapa forma-se 34 moléculas de ATP e seis de agua.,na figura abaixo o

processo simplificado e as respectivas etapas :

MODULO 4: BIOLOGIA 27



Glicose 002

Glicolise
AL

Ciclo de
Krebs

Oxidacao l Acidos
graxos

ACTIVIDADES DA LICAO

1-O processo da respiracdo ocorre num organelo no/a...
A cloroplasto.Bmitocondria.C nucleo.D vacuolo.
2-Constitui a equacéo da respiracéo...

AC6H1206 + 02 —6C 02 +6 H2 0. B 6 C02 + 6H20 — C6H1206 +
60,.

3-Menciona as etapas da respiracéo.

CHAVE-DE-CORRECCAO

2- B
3- A
4- As etapas da respioracdo sdo : glicolise, ciclo de krebs e cadeia

respiratdria.



LICAO N°6: RELACAO FOTOSSINTESEE
RESPIRACAO, IMPORTANCIA DA RESPIRACAO
CELULAR.

INTRODUCAO A LICAO

Nesta licdo caro estudante,vamos relacionar a fotossintese e respiracéo,
atraves de esgquemas, de seguida falaremos um pouco da importancia da
respiracdo celular, processo pelo qual os seres vivos produzem e conservam

a energia para a realizacdo dos processos vitais.
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OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM

e Relacionar fotossintese e respiracédo celular;

e Mencionar a importancia da respiragdo celular.

TEMPO DE ESTUDO

Para o estudo desta li¢cdo vai precisar de uma hora (60 minutos)

4.6.1. Relacdo entre os processos da fotossintese e respiragéo
Todos os processos metabolicos se relacionam uns com o0s outros.
A respiracdo e a fotossintese séo, em ultima anélise, processos inversos.

Na respiracdo, moléculas organicas reagem com oxigénio, produzindo

dioxido de cabono.

Na fotossintese, moléculas de didéxido de carbono e de agua reagem para

produzir moléculas organicas e oxigenio.

O oxigénio € a base para respiracdo de todos os organismos vivos e €é

constantemente formado pela fotossintese.
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- CO, absorvido pelas plantas
- Movimento do carbono pelas cadeias alimentares

- Devolucao do CO, para a atmosfera

4.6.2. Importancia da respiracdo

Durante a respiracdo efectua-se a degradacdo de substancias organicas, na
qual se libertam dioxido de carborno e energia. A célula utiliza a energia

libertada na respiracéo para realizar todas as suas funcdes.

A respiracdo realiza-se nas células de todos os tecidos, de todos 0s orgéos ou
de seres vivos. Quando cessa a respiracdo as plantas morrem, tal como sucede

com 0S animais.

ACTIVIDADES DA LICAO

1-A respiracéo aerobia ou celular ocorre no/a...
Acloroplasto.Bmitocondria. Cnucleo.D vacuolo.

2-Constitui importancia da respiracdo aerdbia ou celular a producéo de:
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Aadubos. Bagua.Cglicose.Doxigénio.

CHAVE-DE-CORRECCAO

1-B 2-B

LICAO N° 7: RESPIRACAO ANAEROBIA-
FERMENTACAO SUA IMPORTANCIA

INTRODUCAO A LICAO



Amigo estudante, nesta licdo vamos estudar o0s processo de respiracdo
anaerdbia, definindo conceito fermentacdo de seguida falaremos dos tipos de
fermentacdo, nos quais o estudante terd que interpertar as respectivas
equac0es, por fim a importéncia da fermentacdo na producdo dos alimentos,
bebidas,medicamentos, purificacdo da agua e outras aplicacGes que 0 nosso

estudante pode conhecer na vida diaria.

OBJECTIVO DE APRENDIZAGEM

e Mencionar a importancia da fermentacao.

TEMPO DE ESTUDO

Para o estudo desta licdo o estudante vai precisar de 1 hora ( 60 minutos).

4.7.1. Fermentacao

A fermentacdo € um processo simples e 0 mais primitivo de obtencdo de

energia. Ocorre no hialoplasma das células sem a utilizacéo de oxigénio.
Compreende duas etapas:

e Glicdlise;
e reducdo do piruvato.
Glicolise é o conjunto de reaccbes que degradam a glicose até &cido piravico

(ou piruvato).
No final da glicélise,resultam;

e duas moléculas de NADH:;

e duas moléculas de acido piravico;
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e duas moléculas de ATP.

Reducio do &cido piravico é 0 conjunto de reacgdes que conduzem a

formagao de diversos produtos da fermentagao.

Existem varios tipos de fermentacdo,cujas designacdes indicam o produto

final obtido. Assim,temos fermentacéo;

e alcodlica;
e |actica;
e Qacética;

e hutirica.

Globalmente, pode traduzir-se a fermentacdo alcodlica e a fermentagdo

lactica pelas seguintes equagdes quimicas:

e Fermentacdo alcodlica: Glicose — 2 etanol + 2CO, + 2 APT

e Fermentacao lactica: Glicose— 2 acido lactico + 2 APT

Fermentagao alcodlica - o 4cido pirivico proveniente da glicolise ¢
descarboxilado,libertando-se CO, e formando aldeido acético, o qual origina

etanol. O rendimento energético € de 2 ATP formados na glicdlise.

Fermentacao lactica-o acido pirdvico proveniente da glicolise experimenta

uma redugdo ao conbinar-se com hidrogénio originando acido lactico. O

rendimentn enernéticn & de 2 ATP formados na alicalis
( ) -

_{CH.0)
2 NAD 2 ADP « 2P
2 NADHM, 2 ATP
Acido pirGvico | Acido pirGvico |

(3C) (3C)

Fermentacao
CO, Alcodlica co,
ELtanol Elonol
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4.7.2. Importancia da fermentagao

A fermentacdo é um processo largamente utilizado pelo Homem no fabrico
de alimentos. Hoje sabemos que 0s processos fermentativos resultam da
actividade de microrganismos, como as leveduras ou fermentos (fungos) e

certas bactérias.

As leveduras e algumas bactérias fermentam agucares,produzindo etanol e
dioxido de carbono no processo denominado fermentacao alcodlica. O
Homem utiliza a fermentagdo alcodlica na producdo de bebidas como
vinho,cerveja e aguardente e no fabrico de pao (fig). Na produgdo de pao, o
alcool vaporiza-se € 0 dioxido de carbono forma bolhas,tornando massa do

pdo mais fofa.E o chamado “’levedar’’ do p3o.

Os lactobacilos (bactérias presentes no leite) utilizam a lactose (agucar do
leite) para efectuarem a fermentacao lactica, em que o produto final é o &cido

lactico. Os queijos( fig. ) e os iogurtes (fig.) sdo exemplos deste tipo de

fermentacao.




No caso do exercicio fisico intenso, as células musculares humanas, por nao
receberem oxigénio em quantidade suficiente, podem realizar fermentacao
latica, além da respiracdo aerobica. Desta forma, conseguem sintetizar uma

quantidade suplementar de moléculas de ATP.

A acumulacdo de acido latico nos musculos € responsavel pelas dores
musculares que surgem durante estes periodos de intenso exercicio. O acido
lactico, assim formado, é rapidamente metabolizado no figado, pois a sua

acumulacéo pode tornar-se toxica para 0 n0sso organismo.

As acetobactérias fazem a fermentagao acética, em que o produto final é o
acido acético. Elas provocam o azendamento do vinho e dos sumos de frutas,

sendo responsaveis pela producao de vinagre.

Algumas bactérias utilizam gorduras para efectuarem a fermentacao
butirica, na qual o produto final é o acido butirico, que dda manteiga o

sabor a ranco.

Muitas substancias quimicas industriais e varios antibioticos usados em
medicamentos moderados sdo produzidos atravéz de fermentacdo sob

condi¢Ges controladas.

A terramicina, um produto de fermentagdo, ¢ adicionada a ragdes animais

para acelerar o crescimento dos animais e protege-los de doengas.



Resumo de fermentacao

alcool etilico
Glicose — acido piruvico acido lactico

acido acético

ACTIVIDADES DA LICAO

1- Fermentacdo processo que ocorre no/a...
A hialoplasma. B mitocondria. Cnucleo. D vacuolo.

2- O processo pelo qual as moléculas de glicose sdo convertidas por duas

moléculas acido piravico designa-se por ...
A anabolismo. B catabolismo. C glicdlise. D fermentacao.

3 — Os organismos utilizadas como agentes fermentadores na industria de

vinho e outras bebidas alcodlicas sao ..

A bactérias B algas C fungos D virus
CHAVE-DE-CORRECCAO
1A 2C 3C

ACTIVIDADES DA UNIDADE

1-Metabolismo é o conjunto de reac¢des quimicas que ocorrem nas células.
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a) Diferencie seres autotroficos dos seres heterotroficos.

b) Sdo organismos heteretroficos:
Acouve e fungos. C mangueira, passaros.
BHomem e fungos.Dmilho e Homem.
2.0 processo da fotossintese ocorre num organelo chamado...

Acloroplasto.B mitocéndria.C nicleo.D vacuolo.

3. Séo factores que influéncia a fotossintese...
A agua e temperatura. C dioxido de carbono e chuva.
B aguae vento.  Dvento e chuva.

4. Constitui a equacao da respiragéo...
AC¢H1,06 + 0,—CO, + H,O B 6CO,+ 6H,0 —Cq H1,04 + 60,
C C¢H{,OH + 0,—CO; + H,0 DCO,+ H,0 —Cg Hyg Og + O,

5- O gréafico que se segue refere a um dos factores que influencia a

actividade fotossintética.
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a) ldentifica o factor em causa.



b) Interpreta o grafico.

6- Menciona a importancia da fotossintese.
7-A respiracdo pode ser aerobia ou anaerobia.

a) Diferencia os tipos de respiragéo.

b) Em que organelo ocorre a respiragéo aerdbia?

8- A fotossintese € um dos fenOmenos mais importantes que ocorrem na
Natureza, pois todos os seres vivos dependem, directa ou indirecta, desde

processo:
a) Justifica a afirmacdo anterior.
9. Qual é o organelo citoplasmatico responsavel pela fotossintese?

10. Quais sdo os produtos elaborados pela planta durante a etapa fotoquimica

da fotossintese?

CHAVE-DE-CORRECCAO

1-a) Seres autotrdficos, fabricam seu alimento realizando fotossintese |,

enguanto que seres heterotroficos ingerem alimentos.
1 .b) B2.A3. A 4. A
5 a) -O gréafico. Temperatura

5. b) A taxa de fotossintese tende a aumentar conforme o aumento da
temperatura; porem, quando este atinge valores muito elevados, pode
dificultar a realizacdo da fotossintese e prejudicar a planta. Por
exemplo, acima de 45°C,

e ¢) O oxigenio libertado durante a fotossintese e fundamental para que

ocorra a respiragao, uma actividadede todos 0s seres Vvivos.
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1. Importancia da fotossintese producdo de substéncias organicase de

oxigénio necessario para a respiracao.

7. a) Respiracdo aerobia ocorre na presenca de oxigénio e anaerobia na sua

auséncia.
b)Mitocondria

8 . Porque fornece oxigénio, para a respiracdo dos animais, hidratos de

carbono que sdo a fonte da energia para vida de todos seres vivos.
9. Cloroplasto

10. Formacdo de oxigénio e ATP

Glossario

Desnaturacdo —Destruicdo da proteina; NAD —Nicotinamida dinucleétido;
NADPH- Nicotinamida dinucle6tido fosfato hidrogenase;ATP —Trifosfato de

Adenosina; Enzima- proteina biocatalizadora



UNIDADE 5:
REPRODUCAO

Licdo n® 1: Definicdo e importancia da
reproducéo.

Licdlo  n°2:Reproducdo  assexuada -
multiplicacdo vegetativa. Exemplo de

plantas com reproducéo assexuada.

Licdo n° 3:Reproducdo sexuada: definicdo e

exemplos.
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Licdo n° 4: Definicdo da polinizagéo, tipos de polinizacdo: (polinizacdo directa e

cruzada).
Licdo n° 5: Fecundacéo:defini¢do e importancia.Frutificacéo.
Licdo n° 6:Dessiminagéo de sementes e fruto,agentes de dessiminagéo.

Licdo n® 7: Germinacdo: definicdo, factores que influem no processo e

importancia.

INTRODUCAO DA UNIDADE TEMATICA

Caro estudante, nesta unidade tematica, vamos falar da “Reprodugdo”. E
composta por sete (7) licbes, sendo que a primeira licdo fala sobre,a
reproducéo, conceito e importancvia, , a segunda licdo sobre Reproducéo
assexuada e multiplicacdo vegetativa,seus exemplos , a terceira licdo sobre
reproducéo sexuada, definicdo e exemplos,na quarta licdo sobre, polinizacéo:
0os  tipos e agentes.Na quinta licdo, vamosfalar do processo da
fecundacdodupla,definicdo efrutificagdo, na sexta licdo ,falaremos da
dessiminacdo de sementes e frutos, seus agentes. Ao terminar esta unidade,
falaremos na sétima licdo da germinacéo,factores que influem no processo da

germinacao e sua importancia.

OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM
Esperamos que no final do estudo da unidade quatro vocé seja capaz de:
e Mencionar os tipos de reproducédo nas plantas;

e Explicar as funcgdes das partes que constituem a flor;

e Relacionar o tipo de polinizagdo com o agente polinizador;



e Descrever o processo de formacdo dos frutos e disseminacdo de

sementes.

@ RESULTADOS DE APRENDIZAGEM

e Menciona os tipos de reproducéo nas plantas;
e Explica as fungOes das partes que constituem a flor;

e Relaciona o tipo de polinizagdo com o seu agente polinizador.

3)
DURACAO DA UNIDADE

Para o estudo desta unidade tematica vocé vai precisar de dez(10) horas.

MATERIAIS COMPLEMENTARES;

e Observacdo da constituicdo de sementes de diferentes frutos (licdo
pratica)

e Observacao de diferentes sementes e frutos com caracteristicas tipicas da
disseminacdo pelo vento, agua, animais e Homem (licéo pratica),

e Observagdo da estrutura reprodutora masculina e feminina da flor (licdo
pratica),

e Observacdo da multiplicacdo vegetativa através da estaca (licio pratica),

e Observacdo do processo de germinacdo da semente (licdo pratica),

MODULO 4: BIOLOGIA | 43 II



LICAO N° 1: DEFINICAO E TIPOS DE
REPRODUCAO,

INTRODUCAO A LICAO

Caro estudante nesta licdo vamos estudar mais uma caracteristica muito
importante dos seres vivos que € a reproducdo e os tipos de reproducdo nas

plantas.

OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM

Mencionar os tipos de reproducdo nas plantas;

Explicar as funcdes das partes que constituem a flor;

TEMPO DE ESTUDO:



Para o estudo desta licdo vai precisar de uma hora (60 minutos)

e Reproducao

A vida ndo se origina espontdneamente. Todos 0s seres vivos derivam de
outros preexistentes, que, atraves da reproducdo, dao, por sua vez, origem a

descendentes semelhantes a si proprios.

Esta capacidade de perpetuar a espécie atraveéz da reprodugdo ¢é a principal

caracteristica dos seres Vivos.

A reproducdo é muito importante porque assegura a continuidade da vida,
isto é, cada ser vivo, ao reproduzir-se, permite que as geracdes se sucedam

umas as outras.
6.1.2. Tipos de reproducao das plantas

As formas de reproducgdo utilizadas pelas plantas, embora variadas, podem

ser agrupadas em dois tipos

= reprodugao assexuada;

= reproducéo sexuada.

e Reproducao assexuada

A reproducgdo assexuada, também chamada multiplicagdo vegetativa, ¢ um
processo realizado sem fecundagdo, por meio do qual um unico individuo
origina outro semelhante a si proprio, com as mesmas caracteristicas
geneticas — sexo, cor, tamanho, entre outras. Este processo permite o

surgimento de um grande nimero de descendentes em pouco tempo.
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Nas plantas, tanto as raizes como o caule e as folhas tem capacidade de
multiplicacdo vegetativa. Esta reproducao é feita naturalmente pelas préprias
plantas. A bananeira (rizoma), o alho, a cebola (bolbo), a batata (tubérculo), o
morangueiro (estolhos) e a mandioca (raiz tuberculosa) sdo exemplos de

plantas que se propagam vegetativamente.

Algumas plantas formam, na margem das folhas, pequenas gemas (plantulas)
que se destacam da planta-mée, caem no solo e enraizam, tornando-se novas

plantas.

LICAO N° 2: REPRODUGCAO ASSEXUADA -
MULTIPLICACAO VEGETATIVA, IMPORTANCIA

INTRODUCAO DA LICAO

Caro estudante, nesta licho vamos estudar as formas como as plantas se
reproduzem,de seguida descrevermos as técnicas usadas para a multiplicacdo

vegetativa, que poderd aplicar na vida pratica, nas licdos de agro - pecuéria.

OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM

e Mencionar os tipos de reproducdo assexuada nas plantas;

e Descrever 0 processo de reproducdo assexuada nas plantas.



TEMPO DE ESTUDO

Para o estudo desta licdo vai precisar de uma hora (60 minutos)

5.2.1. Importancia da reproducdo assexuada

O ser Homem utiliza o conhecimento dos processos de reproducao assexuada
para obter, com grande facilidade, um grande nimero de plantas iguais a
planta original que possua caracteristicas valiosas para a agricultura,
silvicultura ( cultura de arvores, especialmente espécies fruteiras) ou

floricultura.

Na multiplicacdo vegetativa, as caracteristicas genéticas sdo conservadas, isto
€, 0s descendentes sdo a coOpia exacta da planta-mae. Este facto é vantajoso
para 0 ser humano, porgue assim podem-se obter muitas plantas com as

caracteristicas pretendidas.

No entanto, a reproducao assexuada pode ser desvantajosa para a evolucao.
Se houver alteracdo do meio ambiente ou surgir de repente uma doenca

grave, todas as plantas poderdo ser antigidas e poderam morrer.

5.2.2. Tecnicas de reproducido assexuada
As técnicas de reprodugdo assexuada mais usadas pelo Homem séo:

= estacaria,
= mergulhiae,
= enxertia de tecidos.

i. Estacaria

Nesta técnica podem ser usadas caules, ramos ou folhas.
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Os caules sdo cortados em porcdes (estacas) que contenham um ou mais nos,
que se enteram no solo e desenvolvem raizes, formando um conjunto de
plantas todas iguais, a que se da o0 nome de clone. As novas plantas podem,
depois, ser transplantadas para o local definitivo. As estacas podem ter folhas
ou ndo. Também ha certas espécies, geralmente de plantas ornamentais, que
se podem colocar em agua até criarem raizes e poderem ser transplantadas

para o solo.
Podem propagar-se por estacas:

e a partir do caule: cana-de-agcucar, mandioqueira, amoreira, roseira,

buganvilia, craveiro, hibisco e muitas outras espécies.

Tubérculo Raiz

e A partir de ramos: papaieira, geranio, (planta ornamental também
conhecida por sardinheira),

e A partir de folhas: violeta-africana, begonia e outras plantas



ii. Mergulhia

E uma técnica que origina a formacdo de raizes adventicias num caule,
enterrando-o no solo, enquanto ainda se encontra ligado a planta-mae. E

utilizada quando os resultados da técnica de estacaria sdo pouco satisfatorios.

Pode fazer-se mergulhia por dois processos:

e Curvando o ramo e enterando-o0 no chéo, se for flexivel, deixando-a criar
raizes, apos o que ¢ cortado da planta-mée e transplatando;

e Envolvendo o ramo com terra e protegendo-o depois com um plastico ou
um pano molhado, se o ramo nédo se dobrar com facilidade — este processo

toma o nome especial de mergulhia areia ou alporquia.
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iii. Enxertia

Esta técnica consiste na irrigacdo duma porcdo de caule ou de gema (ou
borbulha) de uma planta que possua boas caracteristicas, como por exemplo,

de fruta muito doce, numa outra chamada porta-enxerto ou cavalo.

Esta técnica, usada com éxito em citrinos, permite que uma arvore se
densevolva e frutifigue muito mais rapidamente do que se fosse obtida

através de uma semente.

‘EE B




Tambem é impotante para a manutencdo de espécies incapazes de produzir

sementes.

iIv. Cultura de tecidos

A cultura dos tecidos é uma técnica usada in vitro (em laboratorio) a partir de
qualquer tipo de tecido vegetal, ou de ceélulas isoladas, que se vao
desenvolver em novos organismos, e requer ambiente e material esterilizados,

para evitar infec¢Ges por microrganismos.

Em termos econémicos, a cultura de tecidos é de grande importancia para a

agricultura, porque aumenta muito a producéo.

Por exemplo, por este processo pode-se obter um grande numero de
mandioqueiras resistentes a doengas que atacam esta planta e destribui-las aos

camponeses, que deste modo melhoram o seu rendimento.

A cultura de tecidos contribui, assim, para a reducdo de fome no mundo.

ACTIVIDADES DA LICAO
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Caro estudante:

Depois do estudo desta licdo responde as seguintes questoes:

1-Menciona as técnicas de reproducao assexuada usadas na pratica agricula.
2-Qual e a importancia da reproducdo assexuada?

3- Descreve uma das técnicas de reproducdo das plantas.

CHAVE-DE-CORRECCAO

1-As técnicas de reproducéo sdo: estacaria, mergulhia e enxertia de tecidos.
2-Aumenta o numero de individuos iguais aos seus progenitores.

3— Mergulhia : curvando o ramo e enterando-o no chédo, se for flexivel,

deixando-a cair raizes, ap0s o que é cortado da planta-mae e transplatando-o.

LICAO N° 3: REPRODUCAO SEXUADA

INTRODUCAO A LICAO

Prezado estudante, vamos estudar a reproducdo sexuada, para melhor
compreensdo vamos te recordar que as flores sdo orgéos reprodutores das
plantas, constituidas de parte masculina oandroceu e parte feminina

ogineceu.

OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM



Descrever o processo de reproducdo sexuada nas plantas.

TEMPO DE ESTUDO

Para o estudo desta licdo vai precisar de (45 minutos)

5.3.1. Reproducdo sexuada

Na reproducao sexuada 0s novos individuossurgem da fusdo de duas células

especializadas, denominadas gametas.

Nas angiospérmicas 0 gameta feminino , ovulo,forma se no ovério, e 0

gameta masculino forma-se na antera, o grdo de polen.

antera
estame
filete

A parte masculina da flor — constituida por antera, e filite seu conjunto
forma estame, conjunto de estames formam androceu,como mostra afigura

abaixo.

A parte feminina da flor — constituida por estigma, estilete e ovario, seu
conjunto forma carpelo e, conjunto de carpelos formam gineceu ,como

mostra afigura abaixo..
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A reproducdo sexuada é caracteristica das plantas com flor, como a
mangueira, o0 abacateiro, a goiabeira, o limoeiro, o milheiro, a mapira, o

tomateiro, o girassol, o feijdo, a couve e muitas, outras espécies.

A reproducdo sexuada é importante porque origina uma descendéncia que
apresenta grande variabilidade genética, o que permite uma maior adaptacao
as alteracOes do meio.



LICAO N° 4:POLINIZACAO

INTRODUCAO A LICAO

Amigo estudante, nesta licdo vamos estudar a polinizacdo que é o transporte
dos gréos de pdlen das anteras para o estigma das flores, possibilitando a
fecundacdo. A eficiéncia do mecanismo de transporte desse polen é
fundamental para a sobrevivéncia da espécie, seja ela feita pelo vento, por

insetos ou por outra forma de polinizagao.

OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM

e Explicar as funcdes das partes que constituem a flor;

e Relacionar o tipo de polinizagdo com o seu agente polinizador.

TEMPO DE ESTUDO
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Para o estudo desta licdo vai precisar de uma hora (60 minutos)

Polinizagao

Ja observaste uma antera e reparaste que dentro dela se encontra um grande
numero de grdos de polen. Quando amadurece, a antera abre-se e deixa sair

0s graos de polen.

A Polinizacdoé a transferéncia dos grdos de polen das anteras de uma flor

para o estigma de outra flor ou para o seu préprio estigma.

I- Tipos de Polinizacdo
Ha dois tipos de polinizacéo:

e Directa;

e Cruzada.

Polinizacao directa Polinizacao indirecta Polinizacao cruzada

Polinizacéo directa

Os gréos de pdlen de uma flor séo depositados no estigma da mesma flor ou

no estigma da outra flor da mesma planta.



Polinizacéo cruzada

Os graos de pdlen sdo transferidos das antenas de flores de uma planta para

0s estigmas das flores de outra planta da mesma espécie.

Agentes de Polinizacéo

Os gréos de polen variam em tamanho, textura e forma nas diferentes
espécies vegetais. Os diferentes tipos de polinizacdo tomam o nome de

agentes polinizadores pois, fazem a dispersdo dos graos de polen.

Alguns orgdos de pélen sdo muito leves e formam-se em grande quantidade,
sendo transportados pelo vento. Chama-se este tipo de polinizacdo anemofita.
As flores masculinas das plantas que tem este tipo de polinizacdo sdo
oscilantes, movendo-se ao sabor do vento. Embora a dispersdo do pdlem seja

facil por este processo, s6 uma pequena parte consegue encontrar um estigma.

As flores femininas polinizadas pelo vento, como as do milho, da aveia e de
outras gramineas, sdo geralmente pequenas e pouco vistosas. Ndo produzem

nectar nem odor.
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A polinizagdo também pode ser feita pelos insectos: moscas, borboletas,
besouros e principalmente abelhas. Este tipo polinizacdo denomina-se

entomolofita.

As flores polinizadas por insectos tem peétalas grandes e de cores vivas.
Produzem nectar e odor intenso, nem sempre agradavel ao Homem, mas que
s80 um convite para os insectos se aproximarem. O préprio pélen é também

um elemento atractivo para 0s insectos.

Além destes dois tipos de polinizacdo, ha ainda outros, embora ndo tao
importantes. Sao a polinizagdo por aves, por morcegos, por caracois, pela

agua e pelo préprio ser humano.

ACTIVIDADES DA LICAO

1- Defina polinizacdo .
2- Menciona os tipos polinizacéo .
a) Qual é o mais importante. Justifica.

3- Qual e 0 6rgéo produtor dos gréos de polen na flor ?

CHAVE-DE-CORRECCAO



1- Polinizacdo € o transporte dos grdos de pdlen da antera ao estigma de

uma flor.
2- Polnizacgéo directa e indirecta (cruzada )
a) Indirecta porque o Homem, pode selecionar as flores mais adaptadas

ao seu critério.

3- Antera, parte masculina das flores.

LICAO N°5: FECUNDACAO EFRUTIFICACAO

INTRODUCAO A LICAO

Prezado estudante, nesta licdo vamos falar da fecundacéo pois € um processo
muito importante, porque permite a formacdo do fruto e da semente, para
maior compreensdo desta matéria 0 estudante deve consolidar 0s
conhecimentos sobre a constituicdo da flor, parte masculina e feminina, do

fruto e da semente, estudados no mddulo anterior.

OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM

e Explicar as fungdes das partes que constituem a flor e fruto;

e Descrever o processo da fecundacao e formacéo do fruto.

@ TEMPO DE ESTUDO
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Para o estudo desta li¢cdo vai precisar de uma hora (60 minutos).

5.5.1. Fecundacéo

Fecundacao é a fusdo de duas celulas sexuais, 0s gametas. Para que ocorra a
fecundacdo nas angiospérmicas € necessario que o grdo de pdlen encontre o

ovulo.

Como se realiza este encontro?

Formacéo do saco ambrionario

O ovulo é constituido por uma massa de células. As mais externas formam
duas camadas protectoras, chamadas tegumentos, que ndo se fecham
completamente, deixando um orificio chamado micropilo, por onde entra o
tubo polinico. Na zona central do 6vulo encontra-se um tecido chamado
nucelo. Uma das céelulas do nucelo desenvolve-se mais e divide-se, formando
uma extrutura chamada saco embrionario, com dois ndcleos. Estes ndcleos
dividem-se duas vezes seguidas, originando oito nucleos. Seis destes nucleos
formam seis células individualizadas, uma das quais € a oosfera. Os dois
nucleos restantes aproximam-se um do outro e colocam-se no centro do saco.
S&@o chamados nucleos polares. O saco embrionario esta agora pronto para

ser fecundado.

Germinacéo do gréo de polen



Quando o grdo de pdlen chega ao estigma da flor, fica preso numa substancia
viscosa, iniciando um longo caminho para chegar ao saco embrionario.

Comeca a germinar, produzindo o tubo polinico, que transporta dois ndcleos:

e

-~

Antera —. /
:‘_/I/ 4
FileteA |
I_OOO [o)
Grao de
polen T9b°
polinico

Ovario

Fecundacéao

e Um ndcleo vegetativo, que faz crescer o tubo polinico ao longo do estilete;
e Um nudcleo germinativo, que se divide em dois, cada um correspondendo a

um gameta masculino, ou anterozoide.

Quando chega ao ovulo, o tubo polinico entra pelo micropilo. Um dos
anter6zoides funde-se com a oofera para produzir o zigoto, que se
transformara em embrido. O outro gdmeta masculino funde-se com os
nucleos polares para produzir o endosperma ou albunem, tecido de reserva

para 0 embrido em desenvolvimento.

Devido ao facto de um dos gametas do grdo de polen fecundar a oofera e
outro fecundar os nudcleos polares, chama-se a este processo dupla

fecundacéo.

Importancia da fecundagéo
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A fecundacdo € um fendmeno importante porque confere variabilidade
genética aos individuos formados por este tipo de reproducdo (reproducéo
sexuada), tornando-0s, mais capazes de se adaptarem a variagOes que possam

surgir no meio e, portanto, com mais possibilidades de sobrivivéncia.

Frutificacdo

Da fecundacéo resulta a frutificacdo, isto é, a formacdo do fruto e da semente

Mas como € que o ovario se transforma em fruto? Observa a figura

Pericarpo

Ovario
Fruto

Estames
Semente

e Os tugumentos, camadas protetoras que formam a parte exterior do évulo,
vao constituir o tegumento da semente, envolvendo o embrido e o tecido
de reserva;

e As paredes dos ovarios formam uma camadade células a volta da semente,
0 pericarpo, que juntamente com a semente, constitui o fruto;

e O estigma e o estilete murcham. As sépalas e 0s estames, geralmente,
também murcham, embora o0s seus restos secos possam continuar ligados

ao fruto.



Alguns frutos, como por exemplo a banana e a laranja-da-bala, podem
formar-se sem fecundacdo e ndo possuem sementes. Sdo chamados frutos

partenocarpicos.

ACTIVIDADES DA LICAO

Prezado estudante:

Depois do estudo desta licdo responde as seguintes questoes:
1. De que depende a fecundacéo na flor?

A Estilete B HomemC Polinizacdo DPdlen

2- O que resulta da fecundacéo ?

3- Descreve o0 processo de formacao do tubo polinico .

CHAVE-DE-CORRECCAO

1-C
2- Fruto e semente

3. O tubo polinico forma se da germinacéo do polen,dentro do estilete.

MODULO 4: BIOLOGIA | 63 II



LICAO N° 6: DISSEMINACAO DE SEMENTESE
FRUTO AGENTES

INTRODUCAO DA LICAO

Amigo estudante, pode nos dizer a origem do cajueiro ? Essasplantas
originam-seatravés das sementes ou dos frutos. Provém de regides longicuas
mas devido a dispresdo , foram trazidas ao longo do tempo, e por sua vez
espalhadass em diferentes zonas, disseminacdo das sementes, ocorreu ao
longo de muito tempo, entdo nesta licdo vamos estudar o processo e 0s

respectivos agentes.

OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM

Descrever o processo da disseminacao dos frutos e sementes.

TEMPO DE ESTUDO

Para o estudo desta licdo vai precisar de uma hora (60 minutos)



5.6.1. Disseminagéo dos frutos e das sementes

Na sua maioria, as plantas vivem fixas no solo, o que dificulta a ocupacéao de
novos locais e que pode por um riscoa sobrivivéncia da espécie. Esta
incapacidade é superada pela disseminacdo ou dispersdo dos frutos e das

sementes.

No interior da semente, o0 embrido desenvole-se e mantem-se “adormecido”,

0 que contribui para a sua sobrivivéncia.

Em muitos casos, os frutos e as sementes apresentam adaptacbes que
facilitam a sua dispersdo por accao do vento, dos animais, da agua ou até da

propria planta.

Disseminacao pelo vento

As espécies de plantas em que a dispersdo dos frutos e das sementes € feita

pelo vento produzem frutos secos.

Os frutos indescentes possuem asas, pélos ou plumulas que facilitam o seu

transporte a grandes distancias.

Os frutos deiscentes deixam cair as sementes. A papoila, por exemplo, tem o
peddnculo comprido e as sementes saiam pelos poros das capsulas. O fruto da

ervilheira € uma vagem que se abre para deixar cair as sementes.
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Disseminacao pelos animais

Os frutos secos que sdo tranportados pelos animais possuem espinhos,
ganchos, picos ou superfices aderentes que se prendem, por exemplo, ao pélo
dos animais ou se espetam nas suas patas, sendo assim, levados para locais

mais distantes.

Os frutos carnudos tém outro tipo de adaptacdo. Enquanto verdes, ndo séo
atrativos para 0s animais e por isso ndo sao comidos, 0 que provocaria a

perda das sementes.

Quando as sementes estdo prontas para germinar, os frutos amadurecem —
apresentam cores vivas, tornam-se doces e suculentos, sendo entdo, comidos

pelos animais, principalmente pelas aves.



4

No caso das aves, as sementes podem ficar presas no bico ou no corpo do

animal e acabam por cair quando este limpa o bico ou alisa as penas a alguma

distancia da planta-mae.

As sementes que sdo ingeridas pelos animais acabam por ser expulsas do
organismo atravez das fezes, como acontence, com os elefantes, que as
deixam longe do local onde se alimentam. Algumas sementes necessitam dos
sucos digestivos dos animais para alterar o seu revestimento e, assim, induzir

a germinacéo.
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Os morcegos, animais noturnos, ndo conseguemver os frutos, mas possuem

um bom olfacto. As mangas, por exemplo, libertam um odor intenso e por
ISso sdo encontradas por estes animais, que comem toda a polpa, libertando,
consequentemente a semente dura.

Alguns pequenos mamiferos, como os esquilos e os ratos, armazenam frutos
nos buracos das arvores ou enteram-nos no solo para 0s consumirem
posteriormente. As sementes podem germinar se os frutos ficarem

esquecidos.

Outros processos de dispersao



Os frutos de plantas aquaticas ou que vivem perto dos rios ou do mar podem
ser dispersos pela agua. Estes frutos possuem o mesocarpo fibroso, cheio de
ar, estando, assim, adaptados a flutuacdo, como acontece com o coco. A
semente do coco, na figura pode demorar dois anos até germinar, o que lhe
da tempo suficiente para antigir a terra firme. Os frutos das arvores do
mangal, ao cairem no solo durante a maré-cheia, sdo levados pela dgua para

longe da planta-mée.

Algumas plantas realizam a autodisseminagdo das suas sementes. Por
exemplo, a planta do amendoim enterra os frutos a sua volta, de forma que as
sementes possam germinar e dar origem a novas plantas, longe umas das

outras.

Outros frutos secos expelem as sementes de forma explosiva, atirando-as

para longe da planta-mae, quando bem secos.

O ser humano também participa na disseminacéo, seja de forma involutaria,
quando leva presas a si préprio as sementes de frutos de que se alimenta, seja

de forma voluntaria, quando semeia as espécies de que se alimenta.
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AUTO-AVALIACAO

Amigo estudante, depois do estudo desta licdo responde as seguintes

questdes
1- Defina disseminacéo.

2 - O Homem e um agente muito importante na disseminacao. Justifica.

CHAVE-DE-CORRECCAO

1- Disseminacdo é o processo que consiste em dispersar(espalhar) as

sementes ou frutas.

2— O Homem é um agente importante, porque devido agricultura ele pode

transportar sementes de varias regides do mundo.

LICAO N° 7: GERMINACAO - FACTORES QUE
INFLUEM NO PROCESSO, SUA IMPORTANCIA.



INTRODUCAO A LICAO

Estimado estudante, nesta licdo vamos estudar de forma teérica o processo de
germinacdo, depois vai praticar naslicdos experimentais que terd nas
actividades, ou mesmo nas licdos préaticas de agro pecuéria, da germinacédo a
pequena planta passa do estado dormente para o estado activo, mediante

varios factores ambientais e das proprias sementes.

OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM

e Reconhecer factores que influénciam o processo da germinacao;

e Descrever 0 processo da germinacéo.

TEMPO DE ESTUDO

Para o estudo desta licdo vai precisar de uma hora (60 minutos)

5.7.1. Germinacgéo de embrido

O embrido inicia a sua formacdo a partir do momento em que acontece a
fecundacdo do dvulo e desenvolve-se durante a maturacdo, até que o seu
crescimento cessa. No interior da semente, ele conserva -se “adormicido”, até

encontrar condicdes favoraveis para a sua germinacgéo.

A germinag&o é o renicio do crescimento do embrido. E um processo muito

importante, porque ¢ a partir dele que a semente vai cumprir a sua funcéo:

e dar continuidade a vida da planta
e dar continuidade da espécie, originando uma nova planta, que, por sua

vez, produzira novas plantas.
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5.7.2. Factores que influénciam a germinacéo

Os factores que influénciam a germinacdo podem ser internos, isto &,
relacionados com a prépria semente, ou externos, relacionados com o

ambiente.

Factores internos

Para a semente germinar e originar uma planta saudavel, € necessario que ndo
tenha sofrido danos produzidos por insectos ou microrganismos, esteja bem

madura e ndo seja muito velha.

Factores externos

Os factores externos que afectam a germinagao sao:



e Humidade — a disponibilidade de agua € a primeira condicdo para a
germinacdo, pois s6 quando as sementes estdo bem humedecidas é que a
plantula se densevolve completamente.

e Temperatura — a temperatura Optima de germinacdo ndo é igual para
todas as plantas. Considera-se temperatura optima de germinacdo aquela
em que o0 numero maximo de sementes germina, num periodo de tempo
minimo.

e Oxigénio — este gds é muito importante para a germinagdo porque o
crescimento da plantula requer muita energia. Esta energia é obtida a
partir das reservas do embrido, através da respiracdo aerObica. As
sementes enterradas a grandes profundidades ou em solo pouco arejado
ndo conseguem obter a quantidade de oxigénio necessaria e, por essa

razao, ndo germinam.

ACTIVIDADES DA LICAO

Estimado estudante:
Depois do estudo desta licdo responde as seguintes questdes

1. Assinala com “V” ¢ “F” as afirmacOes verdadeiras e falsas
respectivamente.
A. A dispersdo das sementes permite a conquista de novos territdrios

pelas plantas. ()
B. A temperatura favoravel a germinacdo ¢ igual para todas as sementes.

O

C. A germinagdo ¢ a passagem da plantula dormente contida na semente
para a vida activa. ()

D. A polinizagdo cruzada ¢ o transporte do pdélen das anteras de uma flor

para o estigma da mesma flor. ()
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2. A reproducdo € necessaria paraa ...

Acontinuidade da vida. Csobrevivéncia da espécie.

B formacéo de novas espécies. D sobrevivéncia doindividuo.
3. Areproducéo sexuada permite a...

A manutencéo das caracteristicas dos individuos.

B manutencdo do namero de individuos de cada geracéo.

C obtencéo de plantas com novas caracteristicas.

Dvariabilidade da espécie.

CHAVE-DE-CORRECCAO

1-A-V B-FC-VD-F

2 -A
e 3D

Experiéncia sobre a fecundacéo
Material:

e Duas flores de agucenas ou de hibisco.
e Lupa ou microscopio.
e Lamina de barbear ou bisturi

e Pinca



Modo de proceder:
1. Observa uma das flores com atencdo. Com ajuda da pinga, retira o

perianto para analisares 0s orgaos reprodutores.
Nota: Se estas a observar o hibisco, retira as sépalas e as pétalas.

2 Observa o androceu. Regista 0 numero de estames. Verifica se todos tem
0 mesmo comprimento e qual € a sua localizagcdo em relacdao ao estigma.
Observa um estame. Faz um desenho com a respectiva legenda.

4 Corta a parte superior do estame e verifica se apresenta graos de polen.

5 Retira os estames com cuidado para observares o carpelo. Faz um
desenho com constituigdo do carpelo, com a respectiva legenda.

6 Utilizando a lamina de barbear, faz cortes transversais nos ovarios das
flores. Observe com a lupa ou com o microscépio. Faz um esquema do

gue observaste.
Discussao:

e A flor da agucena é completa ou incompleta ? Justifica a tua resposta.
e Classifica o perianto da flor.
e Indica a constitui¢do e a posi¢ao do androceu e do gineceu.

e Compara os esquemas que fizeste com as figuras.

UNIDADE 6: REGULACAO DA VIDA DAS
PLANTAS
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Licdo n® 1- Definicdo, classificacdo e acgédo

das hormonas vegetais;

Licdo n° 2- Aplicacdo das hormonas vegetais

na agricultura;

Licdo n° 3- Reaccdo das plantas ao estimulo

do ambiente.

INTRODUGCAO DA UNIDADE TEMATICA

Prezado estudante;

Nesta unidade tematica, vamos falar da | (o)

“Regulacdo da vida das plantas”, esta
composta por trés (3) licbes, sendo a primeira ,

que fala da classificacdo e ac¢do das hormonas

vegetais, na segunda, aplicacdo das hormonas vegetais na
agricultura,para a terceira e ultima unidade na sétima licdo, reaccdo das

plantas ao estimulo do ambiente tropismo, fototropismo, geotropismo.

OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM

e Definir hormonas vegetativas;

e Mencionar algumas fitohormonas e descrever as suas acgoes;
e Explicar a accdo das fitohormonas na agricultura;

e Descrever as reaccdes das plantas aos estimulos do ambiente;

e Diferenciar tropismo do nastismo.



RESULTADOS DE APRENDIZAGEM

e Define hormonas vegetativas;

e Menciona as fitohormonas e descreve as suas acgoes;

e Explica a acgéo das fitohormonas na agricultura,

e Descreve as reac¢des das plantas aos estimulos do ambiente;

e Diferencia tropismo do nastismo.

TEMPO DE ESTUDO

Para o estudo desta unidade vai precisar de quatro(4) horas

LICAO N° 1: DEFINICAO, CLASSIFICACAO E
ACCAO DAS HORMONAS VEGETAIS.

INTRODUCAO A LICAO
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Amigo estudante, vamos inicir esta unidade com o a definicdo do conceto,
hormona vegetal, mas o0 mesmo foi definido no segundo médulo. Entéo veras
que os vegetais tem também um processo de regulacdo mas diferente dos

animais.

OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM

e Definir hormonas vegetais;

e Mencionar algumas fitohormonas e descrever as suas ac¢oes

TEMPO DE ESTUDO

Para o estudo desta licao vai precisar de uma hora (60 minutos)

6.1.1. Classificacédo e accdo das hormonas

As hormonas vegetais, tambem denominadas fito-hormonas, séo substancias
organicas produzidas em células, tecidos ou orgaos vegetais que fucionam
como agentes reguladores, induzindo modificacbes fisiologicas e ou

anatomicas nos locais da planta onde actuam.

Algumas hormonas tem accdo estimulatodora e outras, inibidora no que
respeita ao crescimento, floracdo, germinacdo e queda de frutos e folhas, ao
aumento do tamanho e numero de frutos e ainda o ndo amadurecimento de

frutos.

As hormonas vegetais sdo classsificadas de acordo com os efeitos que causam
nas plantas, pelo que, actualmente, existem cinco importantes grupos de fito-

hormonas: auxinas, giberelinas, citoquininas, acido abcisico e etilino.

Tabela I — Classificacao das hormonas das plantas



Hormonas

Accoes

Auxinas

- estimulam o crescimento de raizes laterais e adventicias
- controlam o geotropismo.

- Impede a formacéao da camada de absciséo.

- estimula o desenvolvimento das paredes do ovario.

- regula a queda das folhas e dos frutos.

Giberilinas

- estimulam o alongamento e multiplicacdo das células, e o
crescimento das folhas,
Estimula a floracao e o desenvolvimento dos frutos.

- promovem a germinagcao.

Etilino

-acelera o amadurecimento dos frutos
Estimula a queda das folhas, flores e frutos.

- inibe o crescimento de raizes e gomos laterais.

Citoquininas

- estimulam a divisdo celular e o desenvolvimento de
gomos laterais.

- estimulam a germinacéo das sementes.

- desenvolvimento de frutos, aumentam a floracéo

- impedem o envelhecimento dos 6rgaos vegetais

Acido abcisico

- inibe o crescimento celular.
- Estimula a formacdo de raizes e o fecho de estomas.

- inibe a germinagao de semente.

Os efeitos das hormonas vegetais sdo variaveis, isto €, ndo induzem sempre

uma resposta idéntica. A sua accdo depende de diversos factores, quer

intrinsecos a planta, como a concentracdo da hormona ou o tipo de érgdo em

que actua, quer extrinsecos a planta, como a luz, temperatura, a gravidade, a

duracédo do dia e a humidade.

ACTIVIDADES DA LICAO
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Caro estudante:
Depois do estudo desta licdo responde as seguintes questdes:

1. Estabelece a corespondéncia entre os termos da coluna | e as afirmacdes da

coluna Il.

Coluna | Coluna Il

1. Fototripismo Resposta da planta a um estimulo mecanico.

2.Geotripismo Resposta da planta a um estimulo quimico

3.Tigmotripismo | Resposta da planta ao estimulo da luz.

4.Quimotropismo | Resposta da planta a proximidade de agua.

5.Hidrotropismo | Resposta da planta a gravidade.

CHAVE-DE-CORRECCAO

1-C2-E3-A4-B5-D

LICAO N° 2: APLICACAO DAS HORMONAS
VEGETAIS NA AGRICULTURA

INTRODUCAO A LICAO

Caro estudante, nesta licdo vamos estudar de forma muito clara como sao
usadas as fitohormonas na agricultura,para 0 melhoramento da vida das

plantas.




OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM

e Explicar a accao das fitohormonas na agricultura.

TEMPO DE ESTUDO

Para o estudo desta licdo vai precisar de uma hora (60 minutos)

6.2.1. Aplicagdo das hormonas vegetais na agricultura

As hormonas vegetais desempenham um papel impotante no
densevolvimento da planta, sendo algumas mesmo fundamentais para a sua

viabilidade.

Elas sdo utilizadas em varios sectores ligados a producdo, armanezamento e

distribuicdo de alimentos de natureza vegetal.

As hormonas sdo aplicadas, tendo em conta a sua acc¢do, com o objectivo de

obter maior produtividade e maiores lucros.

O etilino € um gas que estimula o inicio da floracdo das plantas e faz com

que os frutos colhidos ainda verdes amadurecam.

As auxinas impossibilitam a producdo de gomos laterais, por exemplo, os
chamados “olhos” da batata. Aceleram a formagdo de raizes em estacas € a
floracao e frutificacdo uniforme em pomares. Suprimem o desenvolvimento

de ervas daninhas em culturas de ceriais.

As flores do tomateiro e da videira, quando pulverizadas com um
determinado tipo de auxina dao frutos grandes e saborosos, mas sem

sementes.
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Os agricultores, com o fim de imperdir que os frutos caiam antes da colheita,
pulverizam os pomares com auxinas sintenticas. Assim, os frutos mantem-se

nas arvores, mesmo maduros, até a sua colheita.

As giberelinas fazem com que a floracdo de algumas plantas ornamentais
progrida mais rapidamente. Alem disso, controlam o tamanhos dos caules,
estimulam a germinacao de sementes, por exemplo, de ceriais, e aumentam o

tamanho e a separacgéo das bagas nos cachos de uva.

A sintese destas hormonas originou uma nova fase a nivel economico, pois
foi possivel a producdo de alimentos vegetais e de plantas para ornamentacao
mesmo em condicoes climaticas desfavoraveis. No entanto, a utilizacdo de
hormonas quimicas em excesso torna-se nociva a saude, podendo causar

doencas como crancro.

ACTIVIDADES DA LICAO

Caro estudante

Depois do estudo desta licdo responde as seguintes questdes



1. Asauxinas...

e A promovem feixo dos estomas. C promovem a queda de folhas e de
frutos.

e B controlam o geotropismo. D promovem o alongamento das
celulas.

2. Naoé funcéo do etileno...
A controlar o geotropismo.C inibir o crescimento das raizes.

B estimular a maturagédo dos frutos.D promove a queda de folhas e de frutos.

CHAVE-DE-CORRECCAO

1-C 2-A

— LICAO N° 3: REACCAO DAS PLANTAS AO

ESTIMULO DO AMBIENTE

INTRODUCAO A LICAO

Caro estudante sera gque as plantas reagem aos estimulos como acontece com
0 Homem , as plantas respondem sim de varias maneiras, entdo nesta licao

vamos ver como elas reagem, ao ambiente em gue se encontram.

OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM

MODULO 4: BIOLOGIA | 83 II



e Descrever as reacgdes das plantas aos estimulos do ambiente;

e Diferenciar tropismo do nastismo.

TEMPO DE ESTUDO

Para o estudo desta licdo vai precisar de uma hora (60 minutos).

6.3.1. Reaccbes das plantas aos estimulos do ambiente

As plantas respondem as alteracoes ambientais atravez do crescimento. A
resposta por crescimento pode traduzir-se, por exemplo, num

densevolvimento mais rapido de uma determinada regido de planta.

Tropismos - sdo 0s movimentos realizados por certas plantas em respostas a

algum estimulo externo.

Os trospismos podem ser positivos ou negativos, conforme se realizem em

direcéo ao estimulo ou se afastem dele.
Fototropismos — resposta da planta ao estimulo luz.

Quando os caules estdo sujeitos a uma iluminacao unilateral, as auxinas
migram para o lado sem luz, deminuindo a sua concentracdo no lado
iluminado. Assim, a grande concentracao das celulas, verificando-se uma

curvatura do caule em direccao a luz.



N Y

controle sem a ponta ponta base

ponta com capa com capa com caps

opaca transparente opaca

M gxperigncia deg Parwin ¢ se¢u filho

Muitos caules tem fototropismo positivo. As raizes tem fotopismo negativo.

Geotropismo — resposta da planta aos efeitos da gravidade. Os caules
apresentam, normalmente, geotropismo negativo, enquanto as raizes

apresentam geotropismo positivo.
Para alem destes, muito comuns, existem ainda outros tipos de tropismos:

Tigmotropismo — resposta da planta a um estimulo mecanico, como o toque

de um objecto.

O enrolamento de gavinhas em redor de um suporte € um exemplo bastante

comum.
Termotropismo — resposta da planta aos efeitos da temperatura.

Quimiotropismo — resposta da planta a um estimulo quimico, como por

exemplo, o crescimento do tubo polinico das plantas superiores.

Hidrotropismo — resposta da planta a proximidade de agua. As raizes das

plantas superiores crescem em direccdo a fonte de agua.

Os movimentos ao estimulo chama-se movimentos nasticos ou nastias. A

resposta ao estimulo € independente da direccdo de incidéncia do estimulo.
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ACTIVIDADES DA LICAO

Caro estudante:
Depois do estudo desta licdo responde as seguintes questoes:

1 . Uma planta colocada num ambiente mais ou menos escuro, submetida a

uma iluminacao unilateral, apresentou-se conforme representado na figura.
a) Indica o nome do fenomeno observado.
b) Qual é a substancia responsavel por este fenomeno?

c) Como explicas a curvatura apresentada pelo caule em direccao a fonte

luminosa?

CHAVE-DE-CORRECCAO

1.a) O fendbmeno que ocorre é o fototropismo
1.b) A substancia que permite este fendmeno ¢é a auxina

1.c)As auxinas migram para o lado sem luz, deminuindo a sua concentracéo
no lado iluminado. Assim, a grande concentracao das celulas, verificando-se

uma curvatura do caule em direccao a luz.

UNIDADE 7: ESTUDO DO SOLO



Licdo n° 1: O solo: Importancia e factores

que influem no processo de formacéo do solo
Licao n° 2:Composigéo do solo

Licdo n° 3:Definicdo de horizontes do

solo,propriedades fisicas.

Licio n°® 4: Propriedades do solo:

textura,humidade,PH,permeabilidae.

Licdo n°® 5: Propriedades do solo:

porosidade,organismos,fertilidade ,irrigacéo e

salinacéo.

INTRODUCAO DA UNIDADE TEMATICA

Caro estudante, nesta ultima unidade tematica,
vamos falar da “solo ”, esta composta por trés (3) licdes, sendo a
primeira que fala do o solo, importéncia e factores que influem no processo
de formacdo, a segunda,aborda a composicdo do solo, parte mineral,
organica, ar e 4gua, para a terceira unidade, definicdo dos horizontes do solo,
fisicas,textura,

propriedades humidade,PHpermeabilidade,porosidade,

organismos, fertilidade, irrigacéo e salinacéo do solo.

OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM

Esperamos que no final do estudo da unidade dois vocé seja capaz de:

e Mencionar os factores que contribuem para a formacéo do solo;
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e |dentificar as propriedades fisico-quimicas do solo;

e |dentificar os horizontes do solo;

e |dentificar os organismos do solo e sua importancia;

e Aplicar as formas de melhoramento do solo;

e |dentificar os perigos da salinizacdo na agricultura;

e Mencionar a importancia da fertilidade do solo, textura, humidade,

capilaridade e irrigacdo para a agricultura.

(ﬁ’ RESULTADOS DE APRENDIZAGEM

e Menciona os factores que contribuem para a formacéo do solo;
e ldentifica as propriedades fisico-quimicas do solo;
e |dentifica os horizontes do solo;

e |dentifica os organismos do solo e sua importancia.

%% DURACAO DA UNIDADE

Para o estudo desta unidadetematica voceé vai precisar de seishoras (6h)

S N R
LICAO N°1: O SOLO, IMPORTANCIA E FACTORES

QUE INFLUEM NO PROCESSO DE FORMACAO

INTRODUCAO A LICAO



Caro estudante sabemos que o solo € o meio onde existem varios animais e
plantas , entdo nesta licdo vamos falar da sua importancia e dos factores que

influem na sua formacgéao.

OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM

e Mencionar os factores que contribuem para a formacéo do solo.

TEMPO DE ESTUDO:

Para o estudo desta licdo vai precisar de uma hora (60 minutos)

7.1.1. OSOLO
Formacao do solo

O solo é a camada mais superficial da terra, formada a partir da
transformagdo e decomposicao das rochas que compdem a crusta terrestre,

devido a accédo de agentes fisicos e quimicos e dos seres Vivos.

Importancia do solo

Embora seja constituido por uma camada bastante fina, em relacéo a espesura
da crusta terrestre, o solo é muito importante para a vida na terra, porque é
nele que:

e Germinam as sementes e as plantas enteram as sua raizes;

e Os microganismos transformam a materia morta (restos de plantas e de
animais) em materia organica que ira servir de alimento a novas
plantas;

e Vive uma grande variedade de seres vivos.
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7.1.2. Factores que influem no processo de formacao do solo

A superfice terrestre é submetida continuamente a ac¢do dos agentes de
erosdo — a agua da chuva, dos rios, dos lagos e dos oceanos, 0 vento, a
temperatura — que provocam a desintegracao e a decomposi¢ao das rochas.
Este processo, muito lento e que da inicio a formacdo do solo, chama-se

meteriozacao.

Os agentes de erosao podem ser fisicos, quimicos e bioldgicos.

Agentes fisicos
Variacao da temperatura

Em climas com grandes amplitudes térmicas, o calor do sol faz dilatar as
rochas durante o dia. A noite, a temperatura atmosférica diminui

bruscamente, o que contribui para a abertura de fissuras nas rochas.

Agua

A agua da chuva também contribui para o desgaste das rochas. Por exemplo,
a agua que penetra nas fendas de uma determinada rocha pode congelar
devido a diminuicdo da temperatura ambiente, 0 que contribui para a sua

dilatacéo e fratura.
Vento

O vento actua como agente de destruicdo, transportando areias e pequenas

pedras que batem nas rochas ou se depositam nas fissuras ou nos buracos



existentes, desgastando-as, num processo escalatorio de que resultam, por

vezes, figuras intessantes.

Com o vento podem ser arrastadas algumas sementes que germinam na areia
depositada nas fendas das rochas, originando uma nova planta. As raizes
engrossam e expandem as fendas, que acabam por abrir ainda mais. A rocha

mée vai-se, assim, fraturando e desagregando.

A accdo continua do mar sobre as rochas da zona litoral origina a sua
desagregacdo. Os pedacos de rocha que sdo arrancados da rocha-mée vao
rolando com as ondas e as marés e transformam-se, pouco a pouco, em pedras

mais pequenas e em areia.

Agentes quimicos

A agua e 0 ar sdo os principais factores que exercem ac¢ao quimica sobre as

rochas.

A agua participa em muitas rea¢Ges quimicas, transportando, ainda, acidos
organicos que transportam os minerais que entram na composicao das rochas,

contribuindo assim para a sua erosao.

Agentes bioldgicos

Os agentes bioldgicos que participam na formacéo do solo séo os seres vivos,

principalmente as plantas e os micro organismos.

Ja vimos que as raizes das plantas penetram na fendas das rochas,
contribuindo para a sua degradacdo. Ao mesmo tempo, segregam substancias

que reagem com 0s constituentes minerais, que assim se vao alterando.
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A superfice das rochas também se vai fragmentando, comegando a crescer

sobre ela musgos, liquenes, microorganismos e as primeiras plantas .

Os restos destes primeiros seres vivos vao sendo decompostos lentamente em

hamus. Os sais minerais provenientes do hiumus vao servir de alimento para

as plantas, que, por sua vez, irdo servir de alimento aos animais.~

ACTIVIDADES DA LICAO

1. A formacao do solo é um processo que resulta de varias transformacgdes ao

longo de milhares de anos.
a)Menciona os agentes erosivos do solo.

b) Explica como actuam os agentes erosivos.

CHAVE-DE-CORRECCAO

a) Agua,ar e vento.



b) A &gua de chuva contribui para o desgaste das rochas, pois ela penetra nas
fendas de uma determinada rocha o ar.O vento actua como agente de
destruicdo, transportando areias e pequenas pedras que batem nas rochas ou

se depositam nas fissuras ou nos buracos existentes, desgastando-as.

LICAO N° 2: COMPOSICAO DO SOLO

INTRODUCAO A LICAO
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Caro estudante,nesta licdo vamos falar dos constituintes do solo, quer mineral

ou inorganica,quer organica , do ar, &gua no solo.

OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM

e |dentificar os organismos do solo e sua importancia.

TEMPO DE ESTUDO:

Para o estudo desta licdo vai precisar de uma hora (60 minutos)

7.2.1. Composicao do solo
O solo é constituido por:

e Uuma parte mineral;
e Uma parte organica
e agua

o ar.
A parte mineral é formada por fragmentos de rocha de varios tamanhos.

A areia facilita a penetracdo das raizes e o0 arejamento, mas nao retém agua e

nutrientes.

A argila retem facilmente os nutrientes e a agua, mas, quando se encontra em

excesso, dificulta o arejamento e a penetracédo das raizes.
O calcario néo esta presente em todos os solos.

A parte organica é formada por restos de plantas e animais parcial ou

totalmente decompostos.



A éagua retira entre as particulas solidas do solo, sendo 0s espagos nao

ocupados pela agua preenchidos pelo ar. O arejamento do solo € muito

importante para a respiracdo das raizes, sendo por isso que um solo com

muita agua — logo, pouco arejado — é pouco produtivo

1- Perfil do solo

Ao fazerem-se escavacOes ou cortes de estradas, distiguem-se, pela cor e

constituicdo, diferentes camadas de materiais: os horizontes do solo. Ao

conjunto de horizontes, num corte vertical, da-se 0 nome de perfil do solo.

Os horizontes do solo ndo se distiguem sempre com a mesma facilidade. So

num solo denominado maduro € que eles se observam com maior nitidez.

g

HORIZONTES DO SOLO

CARACTERISTICAS

Tem o nome de manta morta. E constituido por restos

de seres vivos, animais de pequeno porte e

© microrganismos.
Geralmente escuro, contem hamus e particulas
A minerais de espessura variavel.
B Mais claro, contem vestigios de humus e particulas
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minerais mais finas.

Mais profundo e acima da camada rochosa, €

constituido por rocha fragmentada.

ACTIVIDADES DA LICAO

Caro estudante:
Depois do estudo desta licdo responde as seguintes questoes

1. O solo é formado por materia mineral, materia organica, ar e &gua. Observa
o gréfico da figura( IMAGEM ), que representa a constituicdo tipica de um

solo.
a) Menciona o nome do constituente do solo que existe em maior quantidade.
b) Indica 0 nome do constituente do solo que existe em menor quantidade.

c) Qual e a origem desse constituente?

CHAVE-DE-CORRECCAO

1a) A parte mineral,
1.b) A matéria organica

1 ¢) Provém do desgaste da rocha mée

LICAO N 3: DEFINICAO DE HORIZONTES E
PROPRIEDADES FISICAS DO SOLO

INTRODUCAO A LICAO




Caro estudante vamos nesta li¢cdo falar dos horizontes e propriedades do solo

nas suas diferentes particularidedes fisico-quimicos

OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM

e |dentificar as propriedades fisico-quimicas do solo;

e |dentificar os horizontes do solo.

TEMPO DE ESTUDO

Para o estudo desta licdo vai precisar de uma hora (60 minutos)

7.3.1. Propriedades do solo

O conhecimento das propriedades fisico-quimicas do solo tém interesse para
a préatica da agricultura e para a realizacdo de obras de engenharia, entre

outros.
. Propriedades fisico-quimicas do solo
Textura

O aspecto que o solo apresenta. A textura do solo depende do tamanho das
particulas sélidas e da proporcdo em que se encontram. As particulas mais
pequenas sdo as argilas e os limos; as medias correspondem as grosseiras e

pequenas pedras.

Humidade do solo
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Como ja foi afirmado, a agua é um factor determinante na formacéo do solo,

sendo indespensavel a vida das plantas.

A quantidade da agua existente no solo sé tem significado quando
considerada em conjunto com a forca com que a 4gua se encontra retida no

solo. Este facto facilita ou ndo a sua absorvacao pelas plantas.

Um solo com muito humus absorve facilmente a agua, retendo-a por muito

tempo. Pelo contrario, um solo sem hiimus néo rentem agua.
pH do solo

No caso do solo, o pH ndo constitui um valor constante e caracteristico,
sofrendo inumeras variacdes, relacionadas, por exemplo, com teor de agua no

solo.

O pH tém influéncia directa na capacidade de absorcdo dos diferentes
elementos quimicos pela planta. Mesmo que o solo contenha todos 0s
elementos essénciais, as plantas podem deixar de absorver um ou outro deles

se 0 pH for inadequado.

AUTO-AVALIACAO

1. A Figua abaixo rpresenta os horizontes de um solo maduro.



a) Faz a legenda da figura.
b) Em que horizontes pode se encontrar a manta morta?

2.Menciona a propriedades quimicas do solo.

CHAVE-DE-CORRECCAO

la)Legenda da imagem
1b) A

2-S&0 pH , salinidade.

LICAO N° 4: PROPRIEDADES DO SOLO:
TEXTURA,HUMIDADE,PH,PERMEABILIDADE
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INTRODUCAO A LICAO

Caro estudante, vamos continuar com as propriedades fisico-quimicos do

solo, humidade, a variagdo do pH assim como a sua permeabilidade

|
@ OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM

e Identificar as propriedades fisico-quimicas do solo;

e Aplicar as formas de melhoramento do solo.

TEMPO DE ESTUDO

Para o estudo desta licdo vai precisar de uma hora (60 minutos)

7.4.1. Propriedades do solo: textura, humidade, pH, permeabilidade

Textura

Entende-se que textura do solo é o aspecto que este apresenta. A textura do
solo depende do tamanho das particulas solidas e da proporcdo em que se
encontram. As particulas mais pequenas sdo as argilas e os limos; as médias

correspondem as grosseiras e pequenas pedras respectivamente.

Humidade do solo

Como ja foi afirmado, a 4gua é um factor determinante na formacao do solo,

sendo indespensavel a vida das plantas.



A quantidade da agua existente no solo s6 tem significado quando considera
em conjunto com a forca com que a agua se encontra retida no solo. Este

facto facilita ou ndo a sua absorcao pelas plantas.

Um solo com muito humus absorve facilmente a agua, retendo-a por muito

tempo. Pelo contrario, um solo sem hiimus néo rentém agua.

pH do solo

No caso do solo, o pH ndo constitui um valor constante e caracteristico,
sofrendo inimeras variacgdes, relacionadas, por exemplo, com teor de 4gua no

solo.

O pH tem influéncia directa na capacidade de absorcdo dos diferentes
elementos quimicos pela planta. Mesmo que o solo contenha todos 0s
elementos essénciais, as plantas podem deixar de absorver um ou outro deles

se 0 pH for inadequado.

Permeabilidade do solo

A permeabilidade de um solo (capacidade de um solo se deixar atravessar
pela &gua com maior ou menor facilidade) é uma propriedade que depende

sobretudo dos seus constituentes minerais .
Nem todos os solos de deixam atravessar pela agua com a mesma facilidade.

Ha solos que ndo rentém a agua, tornando-se demasiado secos — sdo 0s solos

permeaveis.

Os solos arenosos sao muito permeaveis €, por iSso, Sao Secos e pobres.
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Outros rentém agua em excesso, formando com ela uma pasta, tornando-se
lamacentos quando recebem agua e demasiado secos e estaladicos quando
perdem - sdo o0s solos impermeaveis. Os solos argilosos sdo um exemplo

destes solos.

Outros rentém uma certa quantidade de agua entre as suas particulas, mas
permintem que a 4gua em excesso 0Ss atravesse — Sd0 0S Solos

semipermeaveis. E o caso dos solos calcarios.

Os solos francos sdo semipermeaveis, retendo a agua necessaria ao
desenvolvimento das plantas. S&o arejados, macios ao tacto, ferteis e faceis

de trabalhar.

A permebilidade dos solos é muito importante para o desenvolvimento das
plantas, pois em solos encharcados ou demasiado secos as plantas
desenvolvem-se mal ou morrem. Um solo préprio para agricultura deve ser

semipermiavel, rico em himus e facil de trabalhar.

AUTO-AVALIACAO

1. Menciona as propriedades quimicas do solo.
a) Caracteriza uma propriedade a sua escolha.

2- Qual é o solo para melhor pratica da agricultura

CHAVE-DE-CORRECCAO

1- Textura, permeabilidade,humidade, PH

e a)Textura do solo o0 aspecto gque este apresenta.



Permeabilidadede um solo é a capacidade de um solo se deixar atravessar

pela agua com maior ou menor facilidade.

Humidade do solo é a quantidade da dgua existente no solo sé tem significado
quando considera em conjunto com a forca com que a dgua se encontra retida

no solo.

O pH tem influéncia directa na capacidade de absorcdo dos diferentes

elementos quimicos pela planta.

2 — O solo préprio para agricultura deve ser semipermiavel, rico em hdmus e

facil de trabalhar.

LICAO N°5: PROPRIEDADES DO
SOLO:POROSIDADE,ORGANISMOS,
FERTILIDADE, IRRIGACAO E SALINIDADE

INTRODUCAO A LICAO
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Amigo estudante, vamos continuar com as propriedades do solo falando da
porosidade, dos organismos, fertelidade e a salinidade dos solos , factores que

permitem a fertelidade dos solos

J(@ OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM

e Identificar as propriedades fisico-quimicas do solo;
e Aplicar as formas de melhoramento do solo;

e |dentificar os perigos da salinizacdo na agricultura.

TEMPO DE ESTUDO

Para o estudo desta licdo vai precisar de uma hora (60 minutos).

7.5.1. Propriedades do solo:porosidade,organismos, fertilidade,

irrigacgao e salinidade

Os poros sdo os espacos dentro do solo, criados por insectos, minhocas e
outros animais, que contribuem para a penetracdo e circulacdo de agua ou
para a sua retencdo, permitindo também o transporte de materiais dentro do

solo, no sentido dos horizontes mais superficiais para os mais profundos.

Organismos do solo

Os organismos sao extremamente importantes na decomposicdo da matéria

organica.

Pequenos animais que vivem no solo sdo essenciais para a agricultura. Por

exemplo, as minhocas e as formigas movimentam-se no interior da terra



cavando buracos e misturando diferentes camadas, promovendo, assim, a
circulacdo do ar no solo. Estes animais, auxiliados por bactérias e fungos,
trituraram a matéria organica, transformando-a em humus, que torna os solos

mais fofos e serve de nutriente para as plantas.

Outros animais, como toupeiras, ratos, coelhos e raposas, desempenham um
papel importante no arejamento e infiltracdo de agua no solo pois, abrem

pequenas galerias ou tocas, deslocam materiais.

Fertilidade do solo

Fertilidade é a capacidade do solo para servir como substrato para o

crescimento das plantas.

A riqueza mineral do solo é mantida ou melhorada pela adubacdo. O adubo
pode ser obtido a partir de detritos organicos, a que vulgarmente se da o0 nome
de estrume. Um terreno com estrume retem melhor a 4gua e € mais arejado.
O estrume fornece matéria organica aos solos, substituindo o0 uso excessivo

de fertilizantes quimicos.
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Contudo, actualmente, estes sdo muito utilizados, espalhando-se no solo,
dissolvidos em agua ou em pd. Este tipo de adubos, quando utilizados em

quantidades incorrectas, podem poluir as dguas superficiais e subterraneas.

Por isso, a agricultura biologica, que ndo usa pesticidas nem fertilizantes
quimicos, comeca a surgir como uma alternativa para garantir a conservacdo

dos solos e o beneficio dos consumidores.

Irrigacdo do solo
A irrigacdo consiste em aumentar a quantidade de agua no solo.

Um factor importante para o crescimento das plantas é a disponibilidade da
agua no solo. Muitas regides desérticas, apesar de terem solo fértil, sob o
ponto de vista se sua composicdo mineral, sdo pobres em vegetacdo porque
falta agua. Isto € evidente nas regides deserticas que se tornaram altamente

produtivas por meio da irrigacéo artificial.

Salinizagéo

A salinizacdo consiste na acumulagdo de sais de sodio, de magneésio e de
calcio nos solos, reduzindo a fertilidade dos mesmos, o que resulta numa

diminuicédo do rendimento econdémico das culturas.

A salinizacdo do solo afecta a germinacdo das culturas, bem como seu
desenvolvimento, reduzindo a produtividade e, nos casos mais serios, levando

a morte generalizada das plantas.

O processo de salinizacdo occorre, de maneira geral, em solos situados e
regiGes de baixa precipitacdo e que possuam um lencol freatico proximo da

superficie.



Os solos situados em regides aridas, quando submetidos a pratica da
irrigacdo, apresentam grandes possibilidades de se tornarem salinos, desde

que ndo possuam um sistema de drenagem adequado.

A salinizacéo do solo afecta muitos hectares de terreno, constituindo uma das

principais causas da desertificacdo do nosso planeta.

A quantidade dos terrenos agriculas € ainda prejudicada pela poluicdo
causada quer pelo usoabusivo de adubos e de pesticidas quer pela acumulacao

de lixos, realizacdo de queimadas ou abate incontrolado de arvores.

A conservacao dos solos deve ser uma preucupacdo de todos nos. Sem solo, a

vida na terra néo seria possivel.

ACTIVIDADES DA LICAO

1-Menciona as propriedades do solo estudados.

2-Caracteriza uma das propriedadesa tua escolha.

CHAVE-DE-CORRECCAO

1- Propriedades do solo,porosidade,organismos,fertilidade,irrigacdo e

salinacéo.

2 - A salinizacdo consiste na acumulacéo de sais de sddio, magnésio e célcio
nos solos, reduzindo a fertilidade dos mesmos, o que resulta numa diminuicéo

do rendimento econdmico das culturas. E outras certas.
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ACTIVIDADES DO FIM DO MODULO

Assinala com “V” e “F” as afirmag0es verdadeiras e falsas respectivanente.
a) A semente resulta do engrossamento das paredes do ovario. ()
b) A reproducao por estacas ¢ facil e garante bons resultados. ()
¢)A luz é um dos factores importantes que intervem a germinacao. ()

d) Nas flores que tem polinizacdo directa, os carpelos devem estar acima

dos estames. ()

2- Fermentacdo é um processo que ocorre:
Acom absorc¢do da 4gua.C na ausencga de O,

Bcom absorgao da H, Dna presenca do O,.

3- Constitui a equacéo da fermentacéo a seguinte:

A C¢H1,04 +O,—CO,+H,0 C 6C0O,+6H,0 —CgH;,04 + 60,
B C¢H1,0¢ —2C,HsOH+2CO,+2ATP D 6CO,+6H,—CgH 1,05
4-Define:

a) Solo;

b) Perfil do solo;

c) Horizonte do solo.



5-Caracteriza 0 processo de meteorizacdo que tem lugar na formacédo dos

solos.

6- Descreve como evolui o solo, desde o momento que se inicia a sua

formacdo até que atinge o estado de solo maduro.
7-Déa exemplos de factores que determinam a diversidade dos solos.

8. A formacdo do solo € um processo que resulta de varias transformacdes ao

longo de milhares de anos.
a) Indica um processo de melhoramento da fertilidade de um solo.

b) Menciona duas causas que contribuem para melhorar o solos.

CHAVE-DE-CORRECCAO
1- a) — Fb) -Vc) -Vvd) - F
2 -C3-B
4-a) Solo é a camada superficial da crosta terrestre.
b) Conjunto de varios estratos de camadas distintas do solo.
c) Diferentes estratos do solo

5-Meteorizacdo € o desgaste da terra causado por agentes naturais, agua,

vento e ar.

6-O solo jovem, sofre meteorizacdo, atraveés dos agentes erosivos , que
arrastam continuamente o solo, arrastando as particulas que o constituem para

outros locais

7- Agentes quimicos, fisico e bioldgicos
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8-a) Evitar queimadas descontroladas, evitar adubos artificiais.

b)Uso do composto oragnico, reciclar o mateial vegetal, irrigar os solos.

ACTIVIDADES DA UNIDADE -2

Actividade Pratica — Efeito de Etileno no amadurecimento de frutos
Material

e Duas bananas verdes

e Uma manga madura

e Dois frascos de vidro (A e B) com tampa
e Um marcador

e Uma faca
Modo de proceder

1. ldentifica os frascos com as letras (A e B).

2. Coloca uma banana em cada frasco.

3. Corta a marca aos pedacos e coloca-0s no frasco B. Tapa ambos o0s
frascos.

4. Coloca os dois frascos num local sem luz.

5. Observa o0 aspecto das bananas passados 2 ou 3 dias.

Discussao:

1. O que podes concluir acerca dos resultados desta experiéncia?

2. Por que razdo os frascos deveréo ser tapados



GLOSSARIO
P - (potencial hidrogenionico) indica a solugéo, acida, basica ou neutra.

Fractura- Quebra

Substrato- camada inerior a base
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