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MENSAGEM DA SUA EXCELENCIA MINISTRA DA EDUCACAQOE
DESENVOLVIMENTO HUMANO

CARO ALUNO!
Bem-vindo ao Programa do Ensino Secundario a Distancia (PESD).

E com grata satisfagdo que o Ministério da Educagéo e Desenvolvimento Humano coloca
nas suas maos os materiais de aprendizagem especialmente concebidos e preparados
para que vocé e muitos outros jovens e adultos, com ou sem ocupagéo profissional,
possam prossseguir com os estudos ao nivel secundario do Sistema Nacional de
Educagao, seguindo uma metodologia denominada por “Ensino a Distancia”.

Com este e outros médulos, pretendemos que vocé seja capaz de adquirir
conhecimentos e habilidades que Ihe vao permitir concluir, com sucesso, o Ensino
Secundario do 1° Ciclo, que compreende a 82, 92 e 102 classes, para que possa melhor
contribuir para a melhoria da sua vida, da vida da sua familia, da sua comunidade e do
Pais. Tendo em conta a abordagem do nosso sistema educativo, orientado para o
desenvolvimento de competéncias, estes médulos visam, no seu todo, o alcance das
competéncias do 1° ciclo, sem distingao da classe.

Ao longo dos médulos, vocé irda encontrar a descrigdo do conteido de aprendizagem,
algumas experiéncias a realizar tanto em casa como no Centro de Apoio e Aprendizagem
(CAA), bem como actividades e exercicios com vista a poder medir o grau de assimilagao
dos mesmos.

ESTIMADO ALUNO!

A aprendizagem no Ensino a Distancia é realizada individualmente e a ritmo préprio. Pelo
que os materiais foram concebidos de modo a que possa estudar e aprender sé6zinho.
Entretanto, o Ministério da Educagéao e Desenvolvimento Humano criou Centros de Apoio
e Aprendizagem (CAA) onde, juntamente com seus colegas se deverao encontrar com
varios professores do ensino secundario (tutores), para o esclarecimento de duvidas,
discussées sobre a matéria aprendida, realizagdo de trabalhos em grupo e de
experiéncias laboratoriais, bem como da avaliagdo formal do teu desempenho,
designada de Teste de Fim do Médulo (TFM). Portanto, néo precisa de ir a escola todos
dias, havera dias e horario a serem indicados para a sua presenga no CAA.

Estudar a distancia exige o desenvolvimento de uma atitude mais activa no processo de
aprendizagem, estimulando em si a necessidade de ruita dedicagao, boa organizagéao,
muita disciplina, criatividade e sobretudo determinagao nos estudos.

Por isso, € nossa esperanga de que se empenhe com responsabilidade para que possa
efectivamente aprender e poder contribuir para um Mogambique Sempre Melhor!

POM TRABALHO!
Maputo, aos 13 de Dezembro de 2017

CONCEITA EgNES TO XAVIER SORTANE

MINISTRA DA EDUCAGAO E
DESENVOLVIMENTO HUMANO

Av. 24 de Julho 167-Telefone n°21 49 09 98-Fax n°21 49 09 79-Caixa Postal 34-EMAIL: L_ABNVINEDH@minedh.gov.mz ou
L_mined@mined.gov.mz
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INTRODUCAO

Bem-vindo

Estimado estudante, vamos comecar a estudar o
terceiro moédulo de Biologia do Ensino
Secundario a Distancia.

Este mddulo da a continuidade dos seus
estudos,abordadando contetidos relacionados
com a morfologia, a anatomia e a fisiologia das
plantas. As mesmas foram tratadas nas classes
anteriores do ensino primario na disciplina de
Ciéncias Naturais, no primeiro modulo estudou
0 homem nas suas particularidades, os sistemas
agora falaremos das plantas nas suas
particularidades segundo a estrutura que se

segue :

Estrutura do médulo

Este mdodulo esta estruturado em trés unidades tematicas.

12 Unidade: Introducéo ao estudo das plantas
28 Unidade: Morfologia e fisiologia das plantas

32 Unidade: Morfologia e anatomia das plantas
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OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM

Esperamos que no final do estudo destemodulo vocé seja capaz de:

e Mencionar os filos do reino das plantas e suas caracteristicas gerais;

e Desenvolver atitudes que contribuam para a proteccao das plantas;

e Distinguir as estruturas morfologicas dos diferentes érgdos das plantas
espermatofitas e as suas respectivas funcgoes;

e Usar uma chave dicotémica;

e Explicar fendmenos e processos bioldgicos na base de conhecimentos
fisicos;

e Relacionar as adaptacdes dos orgdos duma planta com as condic¢des do
meio-ambiente em que a planta vive;

e Combinar a importancia econdmica e ecoldgica dos 6rgaos duma planta;

e Valorizar as descobertas cientificas;

e Mostrar que 0 metabolismo é um processo vital;

o Realizar experiéncias que comprovam 0s processos metabélicos;

ORIENTACOES PARA O ESTUDO

1. Caro estudante: reserve pelo menos 2 horas por dia/semana para o estudo de
cada licéo e resolucéo dos exercicios propostos.

2. Procure um lugar tranquilo que disponha de espaco e iluminacao apropriados
- pode ser em sua casa, no Centro de Apoio e Aprendizagem (CAA) ou
noutro lugar perto da sua casa.

3. Durante a leitura, faca anotacdes no seu caderno sobre conceitos, formulas e
outros aspectos importantes sobre o tema em estudo. Aponte também as
duvidas a serem apresentadas aos seus colegas, professor ou tutor por forma

a serem esclarecidas.

4. Faca resumo das matérias estudadas.



5. Resolva os exercicios e sO consulte a chave-de-correc¢do para confirmar as
respostas. Caso tenha respostas erradas volte a estudar a licdo e a resolver
novamente os exercicios por forma a aperfeicoar o seu conhecimento. S
depois de resolver com sucesso 0s exercicios podera passar para o estudo da
licdo seguinte. Repita esse exercicio em todas as licdes.

Ao longo das licbes vocé vai encontrar figuras que o orientardo na
aprendizagem:

CONTEUDOS -

EXEMPLOS

REFLEXAO

TOME NOTA

AUTO-AVALIACAO

CHAVE-DE-CORRECCAO

CRITERIOS DE AVALIACAO

Ao longo de cada licdo de uma unidade tematica sdo apresentadas actividades
de auto-avaliacéo, de reflex@o e de experiéncias que o ajudardo a avaliar o seu

desempenho e melhorar a sua aprendizagem.

No final de cada unidade temaética, sera apresentado um teste de auto-avaliacao,
contendo os temas tratados em todas as licdes, que tem por objectivo prepara-lo

para a realizacdo da prova.

A auto-avaliacdo € acompanhada de chave-de-correccdo com respostas ou
indicacdo de como deveria responder as perguntas, que vocé devera consultar

apos a sua realizacéo.

Caso vocé acerte acima de 70% das perguntas, consideramos que esta apto para

fazer a prova com Sucesso.
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UNIDADE TEMATICA Ne1:
INTRODUGCAO AO ESTUDO DAS PLANTAS

LICAO N° 1: PLANTAS COMO SERES
LICAO N° 2: DIVERSIDADE DAS
PLANTAS

LICAO N° 3:IMPORTANCIA DAS
PLANTAS

INTRODUCAO DA UNIDADE TEMATICA

Caro estudante,

O mundo que nos rodeia tem muitos
organismos com vida, dos quais ja estudou o

Homem e os seus diferentes sistemas no

primeiro médulo desta disciplina.

Na presente unidade, vamos falar das plantas
como seres Vvivos, diversidade e sua impotancia para

0 Homem e a natureza.

Esta unidade € composta por trés lices: na primeira abordamos as plantas como
seres Vvivos; na segunda, a diversidade e na terceira, a sua importancia para o

Homem e a natureza.

OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM

Esperamos que no final desta primeira unidade vocé seja capaz de:



Mencionar as caracteristicas dos seres Vvivos;

Caracterizar o reino das plantas;

Reconhecer os processos vitais das plantas;

Distinguir diferentes grupos de plantas de acordo com as suas
caracteristicas;

Reconhecer a importancia das plantas para a natureza.

(@) RESULTADOS DE APRENDIZAGEM

Menciona as caracteristicas dos seres vivos;

Caracteriza o reino das plantas;

Reconhece o0s processos vitais das plantas;

Distingue diferentes grupos de plantas de acordo com as suas
caracteristicas;

Reconhece a importancia das plantas para a natureza.

DURACAO DA UNIDADE

Caro estudante:

Para o estudo desta unidade, voceé vai precisar de 4 horas

LICAO N° 1- PLANTAS COMO SERES VIVOS
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INTRODUCAO

Caro estudante, no médulo anterior estudou, o Homem como ser vivo. Nesta

lico, vamos estudar as plantas como seres vivos e as suas caracteristicas.

OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM

e Mencionar as caracteristicas das pantas.

TEMPO DE ESTUDO

Caro estudante, para o estudo desta licao, vocé vai precisar de 1 hora.

1.1.1 Plantas como seres Vvivos

Como ja estudamos, as plantas séo seres pluricélulares e eucariontes. Nesses
aspectos elas séo semelhantes aos animais e a muitos tipos de fungos, mas tém
uma caracteristica que as diferencia desses seres —as plantas séo autotroéficas.
Os seres autotroficosproduzem oseu proprio alimento pelo processo da

fotossintese, tema que serd aprofundado na quarta unidade deste modulo.

Observe ...




figfig 11
1. O que acontece nas figurasl e 2?

Na figura 1mostra-se o crescimento de uma planta e na figura 2 mostra-
sea morte ou destruicdo de plantas

2. Quais séo as caracteristicas dos seres vivos?

Nascem Crescem Reproduzem —se Morrem

Caro estudante, podemos concluir que as plantas, como 0s animais:
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e Nascem
e Crescem
e Reproduzem-se e

e Morrem

ACTIVIDADES DA LICAO

Caro estudante; depois do estudo desta ligaorespondaa seguinte questao:

1- Complete a tabela.

Nascimento | Crescimento | reproducéo | Nutricio

Plantas

Animais

CHAVE-DE-CORRECCAO

1-
Nutricao Crescimento Reproducao
Plantas Autotréfico [limitado Sexuada e assexuada
Animais Heterotrofico Limitado Sexuada

LICAO N° 2: DIVERSIDADE DAS PLANTAS

INTRODUCAO

Caro estudante!



Nesta licdo, vamos estudar a variedade de plantas existentes na terra, suas

principais caracteristicas e exemplos.

OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM

e (Caracterizar o reino das plantas;
e Distinguir diferentes grupos de plantas de acordo com as suas

caracteristicas.

TEMPO DE ESTUDO

Caro estudante: para o estudo desta licdo, vocé vai precisar de 1 hora.

1.2.1 Diversidade das plantas

O reino de plantas, como o0 nome sugere, abriga as plantas: organismos
eucariontes, multicélulares e autotroficos fotossintetizantes. Além disso, noseu
ciclo reprodutivo, apresentam alternancia de geracdes. Na Biologia, a ciéncia
responsavel pelo estudo deste grupo,denomina-se Botanica.Na Botanica, nos
ultimos anos, muitas mudancas ocorreram quanto a classificacdo das plantas e
também em relacéo aos organismos.

O sistema de classificacdo,divide-asem dois grandes grupos, e em algumas

subdivisdes,segundo a tabela abaixo

Reino Plantae

. Classe
Divisao Subclasse
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N&o apresentam tecidos vasculares

Plantas _ o _
ndo Bridfitas MUusgos nem diferenciacdo. Estruturas muito
vasculares simples
Filicineas Plantas vasculares sem sementes
Plantas vasculares com semente,
Gimnospérmicas |dependentes da agua para a
fecundacéo
Dicotileddneas
Monocotiledoneas | (Raiz aprumada,
(Raiz fasciculada, |nervuras foliares
nervuras foliares | ramificadas,
Dlantas paralelas, pétalas |Pétalas em
vasculares| | radueofitas em multiplos de  |multiplos de 4

Angiospérmicas
(Plantas
vasculares com
semente e flor)

3, pélen com um
poro, crescimento
secundario
ausente, feixes
vasculares
espalhados.)
(milho)

ou 5, polen com
3 poros,
crescimento
secundario,
feixes vasculares

em anel.)

(roseira,

feijoeiro)

1.2.1.1. Diviséo Briophyta

Briophytas sdo plantas que ndo possuem tecidos condutores, isto é, néo

possuem vasos condutores da seiva bruta e elaborada, desensolvendo-se

geralmente em locais humidos e sombrios. Formam tapetes verdes constituidos

por um grande namero de individuos, muito juntos, que retém agua.




As biohpytasmais conhecidas no nosso dia-a-dia sdo 0s que pertencem a classe

Musci.Estas plantas tém o copo diferenciado em rizoide, cauloide e filoide

partes quetém funcdes equivalentes a raiz, caule e folhas. (Figura de musgos)

1.2.1.2. Divisao Traqueofitas

O grande sucesso bioldgico das traqueofitas deve-se em grande parte, a sua
vascularizacdo. Estas plantas apresentam sistemas vasculares constituidos por
tecidos condutores especializados e diferenciados em dois tipos de vasos - o
xilema , que conduz &gua e sais minerais da raiz para todas partes da planta e o

floema que conduz os nutrientes organicos em todos os sentidos.

As traqueofitas possuem raiz, caule e folhas, podem se subdividir em

trésclasses:

-Filicineas — plantas vasculares sem sementes e nem flores.
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FOLHAS

RIZOMA
RAIZ

Gimnospérmicas — plantas com sementes, mas que ndo tém flores nem frutos.

Os ramos reprodutivos séo denominados estrobilos.

Angiospérmicas - plantas que apresentam maior diversidade e disperséo,
desenvolvendo-se quase em todos os ambientes.

Possuem raiz, caule, folha, flores e frutos, com as sementes encerradas nos
frutos.Exemplo cajueiro, laranjeira.




As angiospérmicas podem subdividir-se em duas sub-classes:Monocotiledoneas €

Dicotiled6neas.
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Pericarpo

Plimula
(primeira gema)

K- \‘ Endosperma

Radicula

= Cotilédone
(escutelo)

Epicétilo Radicula

Folhas

Micrépila

Hilo

Tegumento
ou casca

Cotiledones




ACTIVIDADES DA LICAO

Caro estudante; depois do estudo desta ligao,responda as seguintes questdes:

1. Assinale com X a afirmacéo correcta.

Os grupos que contém apenas traqueofitas sdo:

A) Bactérias, angiospermicas, gimnospérmicas.
B) Fetos, gimnospérmicas, angiospérmicas.

C) Fungos, gimnospermicas e angiospérmicas.

D) Musgos, gminospérmicas e angiospérmicas.

2. Indiqueas divisGes a que pertencem as seguintes plantas:

a) Milho  b) Casuarina c) Polipodio

CHAVE-DE-CORRECGAO

1. B Fetos, gimnospérmicas, angiospérmicas.

2. a) Monocotiledonea.b) Gimnospérmas c¢) Fetos
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s | |CAO N° 3: IMPORTANCIA DAS PLANTAS

INTRODUCAO

Caro estudante!

Nesta licdo, vamos falar da importancia das plantas para a vida dos seres Vivos.
Sabemos que as plantas podem servir para varios fins. Ao longo desta licdo
vamos falar das que séo usadas para a alimentacdo,a medicina,a ecologia e a

gconomia.

OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM

e Reconhecer a importancia das plantas para a natureza.

TEMPO DE ESTUDO

Caro estudante, para o estudo desta licdo, vocé vai precisar de 1 hora.,

1.3.1. Importancia das plantas e arvores




As plantas tém um papel fundamental para a manutencdo da vida na terra.
Além de tornarem nosso planeta mais bonito e agradavel, as plantas libertam

oxigénio, gas que permite a respiracdo dos seres Vivos.

A grande variedade de plantas existente no planeta também nos garante
medicamentos, desenvolvimento cientifico e equilibrio ambiental e ecoldgico.
As plantas sdo directamente responsaveis pela sobrevivéncia de diversas

espécies.

Todos os tipos de plantas, seja as rasteiras, 0s arbustos, as arvores ou as flores,
tém uma importancia indispensavel para a nossa qualidade de vida. As plantas
nutrem os solos e ajudam a produzir alimentos e agua. As suas folhas servem

como adubos para a terra e tornam a natureza rica e viva.

Além disso, as arvores servem deproteccdo natural para a terra e influenciam

nos ciclos de chuvas que garantem agua para 0 consumo humano.

Caro estudante podemos resumir natabela que se segue, a importancia de

algumas plantas e arvores:

Importancia Exemplos Imagem
_ _ | Fornece nutrientes ao Laranja (vitamina _
Alimentaca . o Figura 1
organismo (vitaminas e ¢),Verduras (couve:
0
minerais) ferro),
o _ 3 ) Figura 2
Medicinal | Trata de hipertenséo Muringa,alho
o Produzda madeira e _ _
Econdmica N Chanfuta, Umbila Figura 3
mobiliario
Fornece oxigénio aos _ _
o o Mafurreira, Figura 4
Ecolégica | animais _
) y Eucaliptos,
Evita a erosdo dos solos
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Assim podemos concluir que as plantas tém muita importancia para a

alimentacédo, a medicina, a econdmica.

ACTIVIDADES DA LICAO

Caro estudante; depois do estudo desta ligao,responda as seguintes questoes
1-Cite importancia das plantas na:

a) Ecologia.
b) Medicina.

CHAVE-DE-CORRECCAO

1-a) Ecoldgica - fornece O, para 0s Seres Vivos .

b) Medicina — moringa usada no tratamento da hipertenséo.

ACTIVIDADES DA UNIDADE/PREPARACAO PARA O TESTE
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1- Mencione as caracteristicas dos seres Vivos.

2- Indique duas diferencas entre plantas e animais.
3- Defina:

a) Espermatofitas. b) Traquofitas.

4- Qual é a importancia ecoldgica das plantas?

CHAVE-DE-CORRECCAO

1- Os seres vivis nascem, crescem, reproduzem-se e morrem.

2- Plantas sdo autotréficas e animais heteretroficos.

3- a) Plantas com sementes e frutos, diferenciados em raiz, caule e folhas.
b) Plantas com vasos condutores da seiva bruta e elaborada.

4- As plantas fornecem oxigénio aos animais, evitam a erosao.

Glossario




Hipertensdo-Presséo arterial alta

-

UNIDADETEMATICAN?®2 -
MORFOLOGIA E FISIOLOGIA DAS PLANTAS
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LICAO N° 1- HISTORIA DA DESCOBERTA
DO MICROSCOPIO;

LICAO N° 2 - TIPOS DE MICROSCOPIOS;

LICAO N° 3 - ESTRUTURA E
COMPOSICAO QUIMICA DA CELULA;

LICAO N° 4 - COMPOSICAO QUIMICA DA
CELULA.

INTRODUCAO DA UNIDADE

Caro estudante: devera rever os conceitoscélula

e tipo de célula que foram abordados no

modulol desta disciplina, dando maior énfase

ao dacélula vegetal. ,

Importancia particular devera ser dada a estrutura e fungéo
de alguns organelos da célula vegetal e a composicdo quimica da célula
(substancias inorgéanicas -agua, sais minerais e substancias organicas-hidratos

de carbono, lipidos e proteinas).

No estudo da microscopia, o aluno deve adquirir conhecimentos sobre a histéria

da descoberta da célula (teoria celular).

OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM

Esperamos que no final do estudo da unidade dois (2), vocé devera ser capaz de:

e Aplicar as regras e normas basicas para manipular o microscopio
composto;

e Consolidar os conhecimentos sobre a célula vegetal,



e Reconhecer a célula como a unidade basica, estrutural e funcional de

todos os seres Vivos.

RESULTADOS DE APRENDIZAGEM

e Usa 0 microscopio de acordo com as normas estabelecidas;
e Reconhece que a célula € unidade basica, estrutural e funcional de todos

0S Seres Vivos.

DURACAO DA UNIDADE

Caro estudante, para o estudo desta unidade, vocé vai precisar de 6 horas.

MATERIAIS COMPLEMENTARES

e Caro estudante, lembra te que ndo basta ter apenas este médulo para o seu
estudo, deve também procurar materiais complementares um caderno
para 0 resumo da sua aprendizagem e realizacdo de exercicios.

e No mesmo poderd também colocar davidas a fim de apresentar ao tutor
de disciplina e discutir com outros colegas. Vai ainda precisar de
esferografica, lapis, borracha.

e Para representar a célula como um objecto tridimensional e como unidade
estrutural de tecidos os alunos deverdo formar espuma a partir de sabdo

liquido. Cada uma das esferas formadas representa uma célula.
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s | ICAO N°1: HISTORIA DA DESCOBERTA DO
MICROSCOPICIO - TEORIA CELULAR

INTRODUCAO

Caro estudante, nesta licdo vai aprender como se descobriuo microscopio e a

célula. E como, a partir dessas descobertas, se construiu a teoria celuar.

OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM

e Perceber o processo da construicdo da teoria celuar apartir da descoberta

% do microscopio.
TEMPO DE ESTUDO

Caro estudante, para o estudo desta licdo, vocé vai precisar de 1 hora.,

2.1.1. Historia da descoberta do Microscopio

A descoberta do microscépio ocorreu em 1591, pelos fabricantes de oculos
Zacharias Janssen e seu pai Hans Janssen. Entretanto, o seu emprego para
investigacbes na natureza ocorreu s0 mais tarde, com o holandés Antonie
vanLeeuwenhoek que montou um microscopio de uma sé lente. Ele observou
agua estagnada, sangue e espermatozdides, constatando a existéncia de
estruturas muito pequenas, impossiveis de serem vista a olho nu. Mais tarde, o
fisico Robert Hooke (1635-1703) desenvolveu um microscopio mais poderoso
e apresentou-o0 a comunidade cientifica da época. Ele utilizou como material de
observacao finas fatias de cortica. Este material era constituido por cavidades

microscopicas as quais ele comparou com pequenas celas (quartos de um




convento). Dai vem a denominacdo célula, que significa pequenos

compartimentos.

2.1.2 Teoria célular

A microscopia desenvolveu-se rapidamente e, logo, ja haviam sido estudados
muitos tipos de plantas e de animais. Baseados nestes estudos, os cientistas
alemdes Mathias Schleiden e TheodorSchwann lancaram a hipdtese que
todos os seres vivos sdo formados por células, constituindo a base da Teoria
célular. Algumas discussdes surgiram em torno da ideia de como se
originavam as células, discutindo que a sua origem poderia ser a partir de
aglomeracOes espontaneas de alguns compostos ou a partir de outras células
pré-existentes. Foi em 1878 que o bidlogo Walther Flemming (1843-1905)
confirmou que as células originavam de outras ao descrever detalhadamente o
processo de divisdo célular de uma célula em duas, o que ele denominou de

mitose.

As premissas fundamentais da Teoria célular séo:

1. Todos o0s seres vivos sao constituidos por células.
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2. As células sdo as unidades morfologicas dos seres vivos.

3. As células sdo as unidades funcionais ou fisioldgicas dos seres vivos.

4. A continuidade da vida depende da reproducéo célular.

ACTIVIDADES DA LICAO

Caro estudante; depois do estudo desta ligaoresponda as seguintes questdes
1. Completeo seguinte texto, preenchendo os especos em branco.

O aparelho capaz de ampliar a imagem de pequenos objectos, geralmente néo

visiveis ao olho nu, chama-se . A invencéo desse

instrumentoé atribuida aos holandeses (pai) e (filho)

por volta do ano 1595. O cientista Antony Van Leeuwenhoeke

construiu o0 primeiro microscopio com apenas
uma lente. Ao fisico inglés é atribuida ainvencéo do
microscopio ,um aparelho com duas lentes.

CHAVE-DE-CORRECCAO

Microscépio;(pai) Zacharias Janssen; (filho) Hans Janssen;simples; Robert

Hooke, Composto.



LICAO N° 2 - TIPOS DE MICROSCOPIOS -
CONSTITUICAO DO MICROSCOPIO OPTICO

INTRODUCAO

Caro estudante, na licdo anterior estudou como foi possivel a descoberta do

microscopio, assim como a teoria celuar.

Nesta licdo, vamos dar continuidade ao nosso estudo, tratando dos tipos de
microscopio, dasua constituicdo, do funcionamento e finalmenete doscuidados
que devemos ter com o mesmo. Quando for ao CAA, teraa oportunidade de

observar as pecas do microscopio.

OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM

e Mencionar a constituicdo do microscopio composto;
e Aplicar as regras e normas béasicas para manipular o microscopio

composto;

TEMPO DE ESTUDO

Caro estudante, para o estudo desta licdo, vocé vai precisar de 2 horas.

2.2.1. Tipos de microscopios

O microscépio 6ptico (figura) possibilitou o descobrimento das células e a

elaboracdo da teoria segundo a qual todos os seres vivos sdo constituidos por
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células. O microscopiocontinua a ser actualmente um instrumento muito

Importante em citologia.

O microscopio electrénico (figura) permitiu a observacéao de estruturas célulares
até entdo desconhecidas, devido a possibilidade de obtencdo de imagensmuito

ampliadas.

Por ser um instrumento muito caro, 0 microscopio electrénico requer muito
cuidado na sua utilizacdo, feita sdpor pessoal especializado, esta disponivel

apenas em laboratérios de investigacdo avancada.

A diferenca fundamental entre o microscépio optico e o electrénico é que este

néo utiliza a luz para obter a imagem do objecto, mas sim um feixe de electrbes
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2.2.2. Constituicdo do micréscopio éptico composto

O microscopio dptico usado por Leeuwenhoek era simples porque tinha sé uma
lente. Os microscopios que usamos agora tém um sistema de duas lentes e por
Isso ndo sdo chamados opostos. Podem ser monoculares, se tiverem apenas uma

ocular, ou binoculares, se tiverem duas oculares.

O microscépio optico composto é constituido por duas partes:



Uma parte mecanica e uma parte Optica. A parte mecanica suporta a parte

Optica.

Os quadros seguintes relacionam as pecas do microscopio com as fungdes por

elas desempenhadas:

Pé Apoio do microscopio. Confere-lhe estabilidade.

Braco Suporte do microscopio.

Platina Local onde se coloca a preparacdo a observar. Tém um
orificio que passar a luz.

Pincas Fixam a preparacéo a observar.

Canhao Tubo que suporta as oculares.

Revolver

Suporta as objectivas e permite a sua rotacao.

Parafuso micrométrico

Descloca a platina, afastando-a ou aproximando-adas
objectivas, em movimentos rapidos. Serve para focar.

Parafuso micrométrico

Afasta ou aproxima a platina das objectivas mas em
movimentos lentos. Permite a obten¢do de uma imagem
nitida.

Parte Optica

Obijectivas

Ampliam a imagem do objecto a ser observado

Ocular

Amplia a imagem fornecida pela objectiva.

Fonte de iluminacao

Espelho ou lampada eléctrica que ilumina a preparacéo,
permitindo a sua observacéo.

Diafragma

Regula a intensidade da luz no campo visual do
microscopio.

Condensador

Distribui no campo visual do microscépio.
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Regras e normas para o trabalho laboratorial

As actividades laboratoriais ajudam a compreender a teoria e permitem aprender
algumas técnicas e manipular instrumentos e materias necessarios para

realizagéo de trabalhos.

Para utilizar o laboratério é preciso, no entanto, conhecer algumas regras de

seguranca para que a licao decorra sem incidentes.

Regras de seguranca no laboratorio

e Na&o comer nem beber no laboratério;

e N&o correr nem brincarno laboratério;

e Colocar o vestuario e os livros num local reservado para esse fim;

e Prender o cabelo, se ele for comprido;

e Nao utilizar o laboratorio sem a supervisdo do professor;

e Ler com atencdo os protocolos das experiéncias antes de iniciar trabalhos;
e Conservar a bancada limpa e arrumada;

e Manter sobre a bancada apenas material necessario;

2.2.3. Manipulagdo do microscopio

O microscopio € um instrumento de precisdo que deve ser utilizado com muito

cuidado:

e Se 0 microscopio estiver dentro duma caixa, certificar que ela esta
fechada.

e Transportarsempre 0 microscopio com duas maos, apoiando numa delas a
base e segurando o braco ou coluna com a outra méo.

e Colocaro microscopio sobre a mesa, suficientimente afastado da borda,

para néo cair.



e Evitar molhar a platina quando executar a preparacdo ou outros liquidos
como meio de montagem.

e Nao tocarcom os dedos nas lentes do microscépio e ndo molharcom o
meio de montagem. Se necessario, as lentes devem ser limpas com um
pano limpo, para néo riscar.

e ApOs o trabalho, levantaraplantina e colocara objectiva de menor
ampliacédo no prolongamento de tubos.

e Se 0 microscopio for eléctrico, desligara ficha da tomada.

e Cobriro microscopio com a protec¢cdo, guarda-lona caixa e fecharesta a

chave ou deixa-locoberto encima da bancada, se ndo tiver caixa.

ACTIVIDADES DA LICAO

Caro estudante!Depois do estudo desta licao,responda as seguintes questdes:

1. No microscopio Gptico composto quais as pecas que tém como funcéo a
focagem das preparacdes?

2. No microscopio 6ptico composto quais as pecas responsaveis pela ampliacéo
das preparacdes?

3.Faca a legenda da figura que representa um microscopio optico composto,dos
numeros.
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CHAVE-DE-CORRECCAOQ

1- Parafusos macromético e micrométrico.
2- Ocular e objectivas.

3 — 1 Ocular;2 —Tubo; 3- Braco; 4 Parafuso acrometrici 5- Parafuso
Micrométrico;6- Pé; 7- Revolver; 8- Objectivas; 9- Platina;10-

Condensador;11- Diafragma; 12-Fonte de Luz

Experiéncia:

e Para representar a célula como um objecto tridimensional e como unidade
estrutural de tecidos os alunos deverdo formar espuma a partir de sabéo
liquido. Cada uma das esferas formadas representa uma célula.

e Experiéncia laboratorial, obsevacdo das células, em preparacGes

definitivas e temporérias, que o professor vai preparar.




s | ICAO N°3 CONSTITUICAO DA CELULA VEGETAL

INTRODUCAO

Caro estudante!

Depois de termos falado do microscopio e suas pecas fundamentais, sua
utilizacdo e conservacdo, vamos de seguida realizar o estudo dos componentes
de uma célula vegetal. De recordar que na primeira unidade do primeiro
maodulo, estudou os tipos de eucariotas animal e vegetal e a célula animal.Neste
modulo, vamos falar da estrutura e fungdes dos organelos da célula vegetal e na

parte final, a comparacdo das células eucariotas.

ﬁ,%@ OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM

e Identificar as estruturas dos organelos de uma célula vegetal;

e Mencionar a funcéo dos organelos célulares.

TEMPO DE ESTUDO

Caro estudante, para o estudo desta licdo, vocé vai precisar de 1 hora
2.3.1. Func0es das estruturas (organelos) que compdem a célula

Citoplasma - liquido amorfo e viscoso, onde sdorealizadasas fungdes vitais da
célula.

Membrana Plasmatica: pelicula lipoproteica que tem afuncdo de delimitar o

contetido nuclear, seleccionar o que sai e entra na celula, além de proteger.
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Parede  célular: protege a célula, confere rigidez  acélula.

Nucleo
e Armazena a informacéo genética;

e E responsavel pelo controlo de todas actividadesda célula.

membrana externa
nucleoplasma carioteca
membrana interna

reticulo endoplasmatico granuloso

Ribossomas

S8o particulas presentes tanto nas células procariotas comonas células

eucariotas. Os ribossomos produzem proteinas nas células.

Reticulo endoplasmatico

(d) - Reticulo endo“Egy
plasmatico R. E. Rugoso




E uma rede de tlbulos e saculos (cisternas) rodeados de uma membrana que vai

desde a membrana nuclear até ao citoplasma.

O reticulo endoplasmatico (R E) pode ser rugoso (granular) associados a
ribossomos ou liso sem ribossomos aderentes.

Funcdes do reticulo endoplasmatico rugoso

e Transporta as proteinas (enzimas) produzidas ao nivel dos ribossomos
para o aparelho de Golgi.

e Participa na sintese e armazenamento de proteinas que posteriormente sao

enviados para o meio extracelular.

Funcdes do reticulo endoplasmatico liso

e Esta envolvido no metabolismo e transporte de lipidos.

NUCLEO
Membrana Nucléolo

nuclear

Poros da \
membrana
Reticulo
Endoplasmatico
Rugoso
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Aparelho de Golgi

E constituido por sacos achacados, sobrepostos formando dictiossomos. Os

dictiossomos originam vesiculas de secrecéo.

Funcéo de aparelho de Golgi

Mitocondria REL
Vacuolo REG
Digestivo

Nucléolo

Centriolos Cromatina

Complexo
de Golgi

Realiza secrecdo célular e produz lisossomos. Tem uma funcdo secretoria de
glicidios e proteinas e € muito ativo na formacdo das membranas e da

paredecélular.

Plastos

Os plastos sdo muitosgruposde organelos caracteristicos das células vegetais.

De acordo com a sua cor, os plastos classificam-se em cromoplastos(coloridos)

e leucoplastos (sem cor). O cromoplasto mais importante nas plantas é o

cloroplasto, que contém o pigmento clorofila e por isso tem cor verde.



A cor dos frutos maduros, por exemplo, € devida a presenca de cloroplastos

com pigmentos vermelhos nas suas células.

A fotossintiserealiza-se no cloroplasto, um organelo caracteristico das células

vegetais.

O cloroplastoé um organelo célular demilitado por uma membrana dupla, de

constituicdo bésica idéntica a da membrana nuclear.

ESTRUTURA DO CLOROPLASTO

Membrana Estroma

externa

Membrana
interna

Tilacoide

Granum

Internamente, o cloroplasto possui, como ja aprendeu, pequenas bolsas
achatadas, os tilacoides, que formam pilhas ou granum. Os tilacdides estdo
mergulhados no estroma,que contem DNA, RNA, enzimas e ribossomas e

também podem existir grdos de amido e goticulas de lipidos.

e Sintese de moléculas organicas no processo da fotossintese.

Vacuolo

O vactoloocupa, em media, metade do volumecélular. E uma bolsa cheia de

agua e de varias substancias, envolvida por uma Gnica membrana.
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Func¢es do vacuolo célular:

e Armazena nutrientes, como proteinas e aclcares, que servem de reserva
nutritiva;

e Alguns acumulam substancias como gases e pigmentos ou substancias
com sabor desagradavel que protegem as plantas dos seus predadores
(herbivoros);

e Serve como depdsito de enzimas, que sao responsaveis pela digestdo de
material ingerido pelas células;

e Participa na manuntencdo da pressdo de turgescéncia que empurra a

membrana plasmatica contra a parede célular rigida e impede que a planta

apresente um aspecto murcho.




3.3.2. Estrutura da célula vegetal

pared celular

mitocondria

membrana
plasmatica

reticulo
endoplasmatico

citosol

aparato Golgi

-

citoesqueleto

nucleo

peroxisoma

_cloroplasto

3.3.2.1. Principais diferencas e semelhancas entre célula vegetal e

animal

10-100 pm -

Observe as figuras e veja a respeciva comparacao na tabela abaixo ....

Reticulo
endoplasmatico
rugoso

Nudeo[ Retiailo

Membrana nuclear endoplasinatico

Centrossoma _

Ribossomas

N Vactiolo central
Complexo de Golgi Tonoplasto

\ —_Filamentos
. intermédios

Mitocondria
Peroxissoma

Membrana plasmatica Cloroplasto

Parede celular

Parede da célula adjacente Plasmodesmos

Microfilamentos

|

Citosqueleto

Reticulo
Endoplasmatico (RE)
A
RE Rugoso RE Liso

Centrossoma

Peroxissoma @
Ribossoma

Complexo de Golgi

Microvilosidade Membrana plasmatica

Microfilamentos Mitocondria

Filamentos intermédios
Microtubulos

Citosqueleto

Lisossoma
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Célula vegetal Célula animal
e Vacuolos grandes e e Vacuolos pequenos e
Diferencas poucos nuUMerosos o
e Cloroplastos- presentes e Cloroplasto-inexistente
e Parede célular-presente e Parede célular- inexistente

e Membrana célular

e Citoplasma
Semelhancas e Reticulo endoplasmatico
e Mitocondria

e Nucleo com nucléolo

ACTIVIDADES DA LICAO

Caro estudante: depois do estudo dali¢ao, responda as seguintes questdes:

1 - Preenchaos espacos da coluna Il (fun¢des) com os numeros da coluna |

(organelo) correspondente.

1-Mitocondrias A —- armazena nutrientes;
2-Cloroplasto B- Realiza digestdo intra- célular
3-Parede célular C- Armazena a informacao genética
4- Nucleo D- Protege a célula e determina a sua forma
5- Vacuolo E- Local onde ocorre a fotossintese

F - Realiza a respiracdo célular

Obseve a figura 2 .




a) Que tipo de célulaestarepresentada.

b) Faca arespeciva legenda

CHAVE-DE-CORRECCAO
1-F, 2-E,3-D,4-C,5-A
2-a) Célula vegetal.

b) 1- Mitocondria, 2- Membrana célular 3- R.E. liso 4- Cloroplastos 5- RE. Liso
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LICAO N°4 COMPOSICAO QUIMICA DA CELULA

INTRODUCAO
Caro estudante!

Nesta licdo vamos falar dos constituintes quimicos na celula, sua estrutura e
funcdes e, na parte final, vamos identificar as substancias através de

experiéncias.

OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM

e Identificar as substancias quimicas existentes nas células.

TEMPO DE ESTUDO

Caro estudante, para o estudo desta licdo, vocé vai precisar de 2 horas

2.4.1. Composi¢do quimica da célula

A matéria viva € formada por dois grandes tipos de substancias: organica e

inorganica.

As substancias inorganicas, como a agua, 0s sais minerais e 0s ifes sdo muito

simples e existem também em materiais ndo biologicas.



As substancias organicas sdo de complexidade variavel, possuindo uma
estrutura baseada em cadeias de carbono (C) a que se ligam outros elementos,
em especial o hidrogénio (H), o oxigénio (O) e o azoto (N). Outros elementos,
como o magnésio, ferro, fésforo, enxofre e o calcio, também estdo presentes,

mas em menor quantidade.

Existe uma grande variedade de substéncias

Proporgao aproximada dos componentes

organicas, pertecentes a quatro grandes grupos: St R CR P s eSO

S0 2%2% 1%

w Agua (80%)

W Proteinas (10%)

# Lipidios (5%)

W Carboidratos (2%)

w Acidos nucleicos (2%)
Outros (1%)

Glicidos ou hidratos de carbono;

Lipidos ou gorduras;

Protidos;

Acidos nucleicos.

A agua

O composto mais importante nas células é aagua, podendo antigir entre 75 a
90% do total da sua massa.A agua tem uma estrutura molecular simples. E

formada por dois atomos de hidrogénio ligados a um atomo de oxigénio.

Funcdes da agua

e Movimenta dentro da célula as substancias

nutritivas dissolvidas;

e E responsavel por numerosas reac¢des quimicas;

e E moderadora da temperatura, protegendo a

célula de grandes variagdes de temperatura do meio.
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Os protidos

S&o compostos organicos constituidos por C, H, O e N, podendo também conter

outros elementos, como, por exemplo, enxofre (S), fésforo (P) e o ferro (Fe).

De acordo com a sua complexidade, os protidos podem classificar-se em:

e Aminoacidos;
e Peptidos;

e Proteinas.

Os aminoacidos sdo as unidades basicas dos prétidos. Todos tém uma

composicao quimica semelhante. Sdo formados por:

e Um grupo de amina (NH,);
e Um grupo de carboxilos (COOH);
e Um atomo de hidrogénio (H);

e Um grupo R (radical) que varia em cada aminoécido.

Os peptidos sdo o resultado da unido entre dois ou mais aminoécidos atravésde
uma ligacdo quimica denominada ligacdo peptidica. A unido entre mais de
vinte aminoacidos forma um polipéptido.

As proteinas sdoconstituidas por uma ou mais cadeias polipepticas.

Funcges das proteinas:

Funcéo estrutural — fazem parte de todos os constituentes célulares;



Funcdo de defesa — algumas proteinas especificas (anticorpos) destroem

substancias estranhas ao organismo;
Funcéo reguladora — algumas hormonas tém constituicdo proteica;
Funcéo de transporte — transportam muitos ides e moléculas;

Funcdo enzimética — muitas proteinas sdo enzimas que actuam nas reagdes

quimicas da célula.

Os hidratos de carbono ou glicidos

Os hidratos de carbono sdo compostos organicos constituidos por C, O e H.
De acordo com a sua complexidade, consideram-se tres grandes grupos de

glicidos:

e Monossacarideos:;
e Oligossacarideos;

e Polissarideos.

Os monossacarideos (agucares simples) sdo classificados de acordo com o

numero de atomos de C que os compdem.

As pentoses (5 C) e as hexoses (6 C) sdo as mais frequentes. Exemplos: ribose e

glicose.

Os oligossacarideos sdo moléculas constituidas por duas a dez moléculas de

monossacarideos ligadas umas as outras por ligagdes glicosidicas.
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Por exemplo: Duas moléculas ligadas entre si formam um dissacarideo. S&o

dissacarideos a sacarose, maltose e a lactose;

Trés moléculas de monossacarideos formam um trissacarideos e assim

sucessivamente.

Os polissacarideos sdo moléculas constituidas por mais de dez

monossacarideos.

Séo exemplo de polissacarideos a celulose, 0 amido e o glicogénio.

Funcdes do hidrato de carbono

Funcdo energética — Entre os hidratos de carbono com fungdo energetica

destacam-se:

e Amido, que constitui o material de reserva nas plantas;

e Glicogenio, material de reserva nos animais e em muitos fungos;

e A sacarose, um dessacarideo constituido por uma molécula de glicosse e
uma molecula de frutose;
Funcéo estrutural - sdo hidratos de carbono com funcao estrutural, entre
outros:

e A celuloseque faz parte da parede célular das plantas;

e A quitinaque é um componente importante do esqueleto externo dos

insectos e dos crustaceos.

Os lipidos

Os lipidos sdo moléculas com uma estrutura muito heterogenea, da qual fazem

parte as gorduras (animais e vegetais), as ceras e 0 azeite, entre outras.

Séo compostos constituidos por C, O e H, podendo também conter S, N e P.



Podem classificar-se em trés grandes grupos, de acordo com a sua funcéo:

e Funcdo de reserva — sdo lipidos de reserva os triglicerideos, que
possuem dois componentes fundamentais: acidos gordos e glicerol.

e Funcdo estrutural — sdo lipidos etruturais os fosfolipidos, principais
componentes das membranascélulares. S&o formados pela unido de duas
moléculas de acidos gordos, uma de glicorol, um pouco de fosfato e um
pouco R que pode variar.

e Funcdo reguladora — sdo lipidos reguladores as vitaminas E e K e

algumas hormonas.

Os lipidos desempenham ainda outras funcdes. Por exemplo, os 0leos e as ceras,
que revestem folhas e frutos de plantas, assim como a pele, pélos e penas de

outros animais, tornam essas superficies impermeaveis a agua.

Acidos nucleicos

Os acidos nucléicossdo polimeros muito compridos, formados por mondmeros
chamados nucleétidos, que se unem unsaos outros, formando compridas

cadeias.

Existem dois tipos de acidosnucleicos: acido desoxirribonucleo (ADN), com

cadeia dupla, e acido ribonucleico (ARN), com cadeia simples.

Os nucletidos séo todos constituidos por:

e Um grupo fosfato;
e Uma pentoseque no ADN ¢é desoxirribose e no ARN é uma ribose;
e Uma base azotada — ha cinco bases azotadas diferentes:

e Bases com anel duplo — adenina (A) e guanina (G);
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e Bases com anel simples — tinina (T), citosina (C) e uracilo (U).

As bases emparelham sempre da mesma maneira: adenina com tinina ou ericilo
e a guanina com citosina. Diz-se que estas bases sdo complementares. Os

nucleotidos sdo chamados pelo nome da base que contéem.

Funcdes dos acidos nucleicos:

» Armazenam e transmitem a informagéo genética.

CHAVE-DE-CORRECCAO

1- Organicos(Hidratos de carbono, lipidos e proteinas) e inorganicos (agua, ides

metéalicos, sais minerais).

2- Agua como dissolvente, reagente, movimenta dentro da célula as substancias
nutritivas dissolvidas; reac¢Ges quimicas, moderadora da temperatura,

protegendo a célula de grandes variac@es de temperatura do meio.
3- Componente das membranas, fungéo estrutural, enzimatica.

4- Componente das membranas, funcao estrutural,reserva de nutrientes.

ACTIVIDADES DA UNIDADE / PREPARACAO PARA O TESTE




Comprovacao das substancias organicas e inorganicas na planta:

EXPERIENCIA - 1
Hidratos de Carbono

Substancias

Solucéo de amido

Batata

Pao

Soluéo de lugol

Solucéo de Fehling I e ll

Material

Papel de filtro
Tubos de ensaio
Copo de vidro
Vidros de reldgio

Procedimentos
1. Num tubo de ensio,adicionel0 ml de amido e algumas gotas de Solucéo
de Fehling e anoteas observacoes.
a) Agueca ligeiramente a mistura, anoteas oservacgoes
2. Num tubo de ensio,coloqueas cascas de batata e polpa, ponha algumas
gotas da solucdo de lugol, anote as observagdes

Observacdes

Conclusoes

EXPERIENCIA -2
Comprovacao da existéncia de dgua e de carbono nas plantas através do
aguecimento;

Material
Substancias Papel de filtro
Tubos de Ensaio
Folhas de plantas

Procedimentos
1. Num tubo de ensaio,introduzafolhas de plantas e aqueca-as. Anoteas
observacoes

Observacoes

Conclusoes

CHAVE-DE-CORRECCAO
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As experiéncias comprovam que nas plantas existe agua, hidratos de carbono,

proteinas e lipidos.

Substanciaa

Reagentescaracteristicos

Reaccdo caracteristica

Caustica (hidroxido de

sadio)

identificar

i _ O sulfato de cobre anidro toma

Agua Sulfato de cobre anidro
a cor azul

_ _ _ Forma-se um precipitado cor de

Glicose Licor de Fehling y
tijolo

Amido Lugol Cor azul arroxada

Lipidos Sudéo I Cor vermelha intensa

Acido nitrico e amonia
Cor amarela,que passa a cor de
laranja
] Sulfato de cobre e soda N _
Proteinas (reaccao xantoproteica)

Cor violeta(reaccao do biureto)




o

UNIDADE TEMATICA N © 3:
MORFOLOGIA E FISIOLOGIA DAS PLANTAS

Licdo n° 1: Estudo da raiz, estrutura e funcdes.
Licdo n° 2: Classificagédo da raiz.

Licdo n° 3: Estrutura primaria e secundéria da
raiz.

Licdo n° 4. AdaptacOes das raizes as condigdes
do ambiente e sua importancia.

Licdo n® 5: Estudo do caule, estrutura e
funcdes.

Licdo n° 6: Classificacdo do caule.

Licdo n® 7: Estrutura primaria e secundaria do

caule.
Licdo n° 8: AdaptacOes do caule as condigdes

do ambiente e sua importancia.

Licdo n° 9: Estudo da folha, estrutura e

funcdes.

Licdo n° 10: Classificacao das folhas

Licdo n® 11: Estrutura interna e adaptacdes das folhas as
condicGes do ambiente

Licdo n° 12: Importéncia das folhas.
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Licdo n° 13: Estudo da flor, estrutura e funcoes.
Licdo n° 14: Classificacdo das flores.

Licdo n° 15: Importancia da flor.

Licdo n° 16: Estudo do fruto: estrutura e fungdes.
Licdo n° 17: Classificacao do fruto.

Licdo n° 18: Importancia do fruto.

Licdo n° 19: Estudo da semente: estrutura e funcdes

Licdo n° 20: Fungdes e importancia da semente

INTRODUCAO DA UNIDADE TEMATICA

Caro estudante!

Vamos iniciar com a terceira unidade do modulolll, onde vamos abordar a
morfologia e fisiologia vegetal, os termos Morfologia e Fisiologia ja foram
abordados na primeira unidade do médulo I. Assim vamos estudar neste médulo
da estrutura,a funcdo dos 6rgaos da planta, a raiz, o caule, as folhas, os frutos e

as sementes, e aa sua utilidade.

OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM

e Explicar a relacdo entre a estrutura e as funcdes dos diferentes 6rgdos da
planta;

o |dentificar as adaptacdes das plantas espermatdfitas em modelos e na
natureza viva,;

e Divulgar na comunidade a importancia dos diferentes 6rgaos da planta.

G’—?’ RESULTADOS DE APRENDIZAGEM



e Explica a relacdo entre a estrutura e as funcbes dos diferentes érgdos da
planta;

e ldentifica as adaptacbes das plantas espermatdfitas em modelos e na
natureza viva,

¢ Divulga na comunidade a importancia dos diferentes 6rgédos da planta.

DURACAO DA UNIDADE

Para o estudo desta unidade tematica vocé vai precisar de 18 horas.

LICAO N°1- ESTUDO DA RAIZ: ESTRUTURAE
FUNCOES

INTRODUCAO

Quando as plantas “sairam’’ da agua ¢ “invadiram’’ a terra, tiveram que se
adaptar a um novo ambiente, o solo, do qual tiveram de retirar a agua e 0s
mineraisnecessarios a vida. A raiz deve ter sido, a primeira modificacdo, um
orgdo capaz de garantir a sobrevivéncia das plantas em locais com a superficie

seca, muito diferentes daqueles em que viviam anterioremente.

Apesar de muitas vezes estar escondida, a raizéuma parte viva da planta. Ela e
indispensavel para que todas as outras partes possam realizar as suas funcoes.
Quando olhamos para umaraiz e descrevemos a sua forma exterior, ou a sua

constituicdo, estamos a falar da sua morfologia.

OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM

Explicar as funcGes das partes que constituem a raiz;
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Identificar os diferentes tipos de raizes e suas adaptac6es radiculares

TEMPO DE ESTUDO

Caro estudante, para o estudo desta licdo, vocé vai precisar de 1 hora.
3.1.1. Constitui¢do da raiz

As raizes ndo sao todas iguais. Por isso, vamos considerar uma raiz tipica, isto

€, uma raiz que apresenta todos os elementos caracteristicos deste orgao.

Caule

Colo

Zona de
ramificagao

Zona de f
cre5cimeninﬁ“ma - | pélos
absorventes
Coifa

Funcdes da raiz
As raizes desemprnham trés fun¢bes muito importantes:

e Fixacdo — fixam a planta no solo;
e Absorc¢do — absorvem do solo a agua e 0s sais minerais que permitem as

plantas fabricar os seus proprios alimentos;




e Reserva — armazenam substancias de reserva que as plantas utilizam

guando ndo conseguem resproduzir alimento suficiente, devidoas

condicOes adversas do meio ou quando d&o origem a novas plantas.

Constituicao da

] Funcoes
raiz
Colo Zona de separacéo entre a raiz e o caule
Zonad Local onde a raiz se ramifica, originando raizes secundarios,
ona de
L menos desenvolvidas do que a principal. Em conjunto fixam a
ramificacdo

planta ao solo.

Zona pilosa ou
dos pelos

absorventes

Zona onde se encontram pélos muito pequenos atraves dos

quais se faz a absorcédo da agua e dos sais minerais.

Zona de
crescimento ou

de alongamento

Local onde se encontram muitas celulas em diviséo, o que a

faz a raiz aumentar em comprimento.

Coifa

Estrutura que cobre a extremidade da raiz, protegendo-a a

medida que ela se enterra no solo.

ACTIVIDADES DA LICAO

Caro estudante: depois do estudo dalicao,responda as seguintes questoes:
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A figura representa uma raiz
1- Facaa legenda da figura.
a)- Classifique-a quanto a forma e quanto ao meio em que Vive.

b)- Indiqueas funcdes das zonas referenciadas pelos nimeros 3 e 4.

CHAVE-DE-CORRECCAO

1-coifa, 2- zona de cresciemnto,3- zona pilosa, 4-zona de ramificacéo, 5- colo.
a)- Forma - aprumada Situacéo - subterrranea.

b 3— absorcéo radicular, 4 — fixacgéo




LICAO N° 2- CLASSIFICACAO DA RAIZ

INTRODUCAO

Caro estudande!

Vamos dar continuidade ao estudo da raiz,a sua localizacdo no espaco, a

consisténcia e o estado de resisténcia das raizes.

OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM

e Classificar a raiz quanto a situacdo consisténcia.

TEMPO DE ESTUDO

e Caro estudante, para o estudo desta licdo, vocé vai precisar de 1 hora.
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3.2.1. Classificacéo da raiz

A Raiz quanto a situacao

e Subterrdneas - quando estdo enterradadas no solo. Exemplo: cajueiro,

mandioqueira.

e Aquaticas — quando se encontram dentro da agua, ndo possuem pélos
absorventes. Exemplo:nenufar

e Aéreas — quando nascem ao longo do caule, ou outras partes da planta,

permitindo a sua fixacdo nos muros, paredes ou arvores. Exemplo: hera

A Raiz quanto a consisténcia

e Herbaceas, se sdo tenras, com pouca consisténcia e podem ser cortadas

facilmente com a unha. Por exemplo: cenoura e beterraba.

e Lenhosas, se sdo rigidas, pouco flexiveis e bastante duras, semelhantes a

lenha. Por exemplo: acacia e laranjeira.



Quanto a forma

e Aprumadas, se apresentam uma raizprincipal mais desenvolvida do que
as raizes secundarias, mais finas, que partem dela. Por exemplo: couve,
mangueira e canhoeiro;

e Fasciculadas, quando constituidas por um feixe de raizes de tamanho e
forma semelhante, com aspecto de cabeleira. Por exemplo: milho, mapira,

trigo e coqueiro.
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Pivotante Fasciculada
(dicotileddneas) (monocotileddneas)

e Aprumada tuberculosa, outuberculosa-aprumada, se a raizprincipal é

muito espessa, contendo substancias de reserva. Por exemplo: cenoura,

beterraba, nabo:




e Fasciculada tuberculosa, outuberculosa -fasciculada, quando apresenta

um feixe de raizes espessas com substancias de reserva. Por exemplo:

mandioca e batata-doce.
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ACTIVIDADES DA LICAO

1- Indiquese séo verdadeiras (V) ou falsas (F) as seguintes frases:

A. As raizes aéreas ndo tém a funcéo de fixar a planta.
B. A raiz aprumada eéconstituida por uma raiz principal, bem
densevolvida e sem raizes secundarias

2-
i Quanto a S ] .
Raiz Quanto consisténcia | Quanto a situagao
forma
Cenoura
Mandioca
Laranjeira

3 — Chave dicotdmica

Aprumada Aprumada tuberculosa Fasciculada Fasciculada tuberculosa

3.1- Identifique as Raizes na Chave:

Raizes situadas ao longo do caule ..........ccccoevvveiivnieiiennns Raizes laterais
Raizes situadas na extremidade do CauU...........ccceeeevverreriecnenne 1
1- Com uma raiz prinCipal ........ccccoovvieiieiierc e 2

1- Sem raiz prinCipal .......cccovveie i 3



2- Com uma raiz principal pouco espessa, onde partem raizes secundarias
.............. Raiza prumada

2- Com uma raiz principal espessa, onde partem raizessecundarias ..................
Raiz aprumada tuberculosa

3.- Com um feixe de raizes delgadas e idénticas ................. Raiz fasciculada

3- Com um feixe de raizes espessas e idénticas
.............................................. Raiz fasciculada tuberculosa.

CHAVE-DE-CORRECCAO

2- Indica se sdo verdadeiras ( V') ou falsas ( F ) as seguintes frases:

AF, B.V
) Quanto _ .
Raiz Quanto a forma . Quanto a situacao
consisténcia
Cenoura | Aprumada-tuerculosa | Herbacea Subterranea
_ Fasciculada- ) i
Mandioca Herbacea Subterranea
tuberculosa
Laranjeira | Aprumada Lenhosa Subterranea
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LICAO N° 3: ESTRUTURA PRIMARIA E
SECUNDARIA DA RAIZ

INTRODUCAO

Nesta licdo, vamos estudar anatomia da raiz nas monocotiledonias e
decotiledonias. Falaremos aindado modo como as plantas crescem em
comprimento e em diamentro, a disposicdo dos tecidos vegetais numa raiz
dicotiledénea e monocotiledonea, assunto a que fizemos referéncia na primeira

unidade, na subdivisdo das plantas angiospermicas.

OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM

Identificar a estrutura primaria e secundaria da raiz;

TEMPO DE ESTUDO

Caro estudante, para o estudo desta licdo, vocé vai precisar de 1 hora.,

3.3.1. Estruturas primarias e secundariasda raiz

A raiz cresce em comprimento a partir de um tecido especial chamado
meristema, formado por células situadas na ponta da raiz, protegidas pela coifa.
Da divisao destas células resulta o crescimento primario que aprofunda a raiz no
solo. O crescimento das plantas é indeterminado, isto é, podem crescer durante

toda a sua vida.

A raiz apresenta crescimento primario em gimnospérmicas e angiospérmicas,

tanto monocotileddneas como dicotiledéneas.



O crescimento secundario no entanto, existe apenas em gimnospérmicas e

dicotiledéneas lenhosas.

Nas monocotiledoneas, em que ndo existe raiz principal, ndo ha crescimento

secundario.

3.3.1.1. Estrutura priméria da raiz

Num corte transversal da raiz notam-se, na estrutura primaria, duas zonas
caracteristicas: um cilindro central pequeno e uma zona cortical (ou cortex)

muito larga.

Endoderme
~ suberizada

Epiderme

Floema

Pelo radicular
Periciclo

Endoderme

Estrias de
Caspary

De fora para dentro da raiz, encontram-se 0s seguintes tecidos:
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e Epiderme — uma unica camada de células vivas, algumas das quais se
dilatam, formando os pélos absorventes;

e Zona cortical ou cortex — preenchida por um tecido fundamental,
formado por células vivas, chamado parenquima, que pode ter funcéo de
reserva, de elaboracdo de variassubstancias ou de realizacdo de
fotossintese;

e Endoderme —Ultima camada de células do cortex, com espessamentos
em forma de U nas monotiledoneas e pontuacbes de Caspary em
dicoledoneas;

e Periciclo — primeira camada de celulas da medula. Estas células tém
capacidade de se dividirem por mitose e estdo relacionadas com a
formacéo das raizes secundarias;

e Floema - tecido condutor de seiva elaborada, formado por células vivas;

e Xilema — tecido condutor de seiva bruta, formado por celulas mortas.

O xilema e o fluema dispdem-se alternadamente, em feixes (grupos) simples,

separados por células parenquimatosas que se chamamraios medulares.

Nas monocotiledoneas, o centro da raiz € ocupadopor um parenguima
medular (ou medula), situando-se os feixes condutores avolta do cilindro

central. Nas dicotiledoneas, o cilindro central é ocupado pelo xilema.

Apoés a diferenciacdo da estrutura primaria da raiz, as dicotiledoneas tem um
numero reduzido de feixes condutores (geralmente 4). Nas monocolidoneas, 0s

feixes condutores sdomais numerosos (geralmente mais de 10).




3.3.1.2. Estrutura secundaria da raiz

A estrutura secundaria da raiz resulta da actividade de meristemas secundarios
que produzem o seu engrossamento. Nas raizes mais velhas aparece no cilindro
central um maristema constituido por uma faixa estreita de células, que tem uma
forma ondulada, passando por fora do xilema primario e por dentro do fluema
primario, atravessando os raios modulares. Esta camada meristematica chama-

se cambio vascular.

Ocambio toma depois a forma circular, originando xilema secundario para o

interior da raiz e floema secundario para o seu exterior.
Ao xilema e ao floema pode chamar-se agora lenho e liber respectivamente.

Na periferia do cortex aparece outro meristema secundario, chamado cambio
cortical ou felogénio.Devido a actividade deste cambio, origina-se, para 0
interior da raiz, um parenquima chamadofeloderme e para o exterior,células
suberificadas que formam a exoderme(também chamada suber ou cortica) e
substituem a epiderme. O felogenio isola assim os tecidos exteriores da raiz,
que, ndo recebendo nutrientes, morrem e caem, ficando, deste modoo cortex

mais reduzido.
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Epiderme Floema

Meristema fundamental Cértex :ccundano
ibras do
R . 3 fi i
Procambxo Xilema primario C(;e"r:;::aop\r,:nsz‘r::'
*lema secundario Endoderme
Protoderme Periciclo

_ (a)

Epiderme e cértex
e (incluindo a endoderme)

Proch ZoS S S Y sendo destacados
r i % N
Cortex 'ocambio 4
A i T e
i v i
Flooma f Endoderme | | oema primario
AN £
W
N
0N
D

- Periciclo

primario —
Xilema .
prirlnério ' Epiderme

Periderme

Periciclo

Periciclo
N o Cambio
Xilema Cambio vascular f— vascular
secundario
Xilema Floema primario Periderme
primério

ACTIVIDADES DA LICAO

Caro estudante: Depois do estudo desta licdo,respondaas seguintes questoes:

1- Assinalecom “V” e “F” as alternativas verdadeiras e falsas,
respectivamente.

a ) Os meristemas apicais ddo origem a tecidos secundarios.
b) O cambio vascular daorigem a floema e xilema secundarios.

¢ )Os meristemas apicais ddo origem a tecidos secundarios.

CHAVE-DE-CORRECCAO

1- Indica se sdo verdadeiras (V') ou falsas ( F ) as seguintes frases:

af  b)Vc)F d)F




SIS LICAO N0 4: ADAPTACOES DAS RAIZES AS

CONDICOES DO AMBIENTE E SUA IMPORTANCIA

INTRODUCAO

Caro estudande: tem observado as plantas na natureza,como podem se

encontrar?

De facto as plantas adaptam-se de acordo com 0 meio onde se encontram, quer
na agua, quer na sombra e mesmona incidéncia de muita luz, a sua disposicao
sera diferente, dai que vamos a sequir falar das adaptagdes das plantas no meio,
de seguida a sua importancia, econdémica, alimentar, medicinal e ecoldgica.
Quanto as aplicacdes,vocé pode trazer informacbes sobrealgumas plantas

medicinais conhecidas(??).

OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM

e ldentificar os diferentes tipos de raiz e suas adaptacgdes;

e Mencionar a importancia da raiz.

TEMPO DE ESTUDO

Caro a estudante, para o estudo desta licdo, vocé vai precisar de 2 horas.

3.4.1. Adaptacéao das raizes

As plantas sofrem a influéncia do ambiente, adquirindo caracteristicas especiais

gue permitem a sua sobrevivencia, mesmo em condicOes adversas.
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Um factor muito importante para as raizes € a agua do solo. As plantas que
vivem em lugares hiumidos possuem raizes curtas, enquanto as que vivem em
lugares secos possuem raizes compridas, por forma a atingirem agua em zonas

mais profundas do solo.

Algumas arvores- 0s mangais,- que vivem em zonas alagadas,(figura abaixo) e
por essa razdo ficam com as raizes submersas periodicamente, fazem

crescerpara a superficie raizes respiratorias, chamadas pneumatroficos. Estas

raizes possuem orificios que permitem a entrada de ar para as raizes enterradas

no lodo.

ADAPTAGAO DAS RAIZES

PARA SOBREVIVER EM DETERMINADOS AMBIENTES AS RAIZES SOFREM VARIOS TIPOS DE ADAPTACAO

ADVENT'C'A Absorvente: raiz de plantas
SUGADORA E uma raiz aérea, que parte do caule ou de folhas, que acumulam agua e
GRAMPIFORME ¢ Penetra no caule de outras plantas, crescendo no sentido da terra e fixando o vegetal; somente vivem sobre outras,
Prende o vegetal em irando substancias nutritivas para si pode ser absorvente ou de suporte. # sem parasitd fas.
suportes como paredes, Py
estacas, troncos, etc.
RESPIRATORIA 4§

De suporte:

é uma raiz aérea

que favorece
fixagdo suplementar
para a planta,

Adaptada a realizagdo
de trocas gasosas com

. B6F
K\ G o
‘k f 7 o meio ambiente.

E uma raiz aérea verdadeira, pois origina-se da radicula
e da apoio ao caule.

TUBEROSA
Constitui-se de 6rgéos de reserva, originando

substancias nutritivas na forma de graos de amido,
sendo, por isso, bem desenvolvida.

Plantas como 0 nabo, a cenoura, a batata-doce e a mandioca tem a capacidade

de acumular substancias de reserva.

Algumas plantas, chamadas xerofitas, que sdo préprias de regibes secas,

possuem raizes compridas e acumulam agua da chuva nessasraizes.

3.4.2. Importancia da raiz



Ja aprendeu algumas funcdes desempenhadas pelas raizes. Mas elas exercem

também algumas acc¢des muito importantes para 0 Homem e para 0 ambiente.

e AcCGgao erosiva

Esta accdo faz-se sentir sobre as rochas. Javiu,certamente uma raiz crescer
numa fenda de uma rocha, de um muro ou mesmo de um passeio. O
engrossamento da raiz vai alargando a fenda, acambando por partir a rocha em

pedacos. Esta accao erosiva determina a formacéo e evolugao dos solos.

Por outro lado, as raizes ajudam a fixar as particulas minerais e orgéanicas que
constituem o solo, contrariando a accdo destruidora da chuva e do vento que
provocam a erosao. Por isso, € importante evitar o desbravamento dos terrenos,
para que ndo fiqguem desprotegidos. Esta accdo antierosiva € especialmente
importante em zonas de dunas costeiras e nos mangais que protegem as areas do

interior.

e Accdo economico-alimentar
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Algumas raizes, especialmente as raizes tuberculosas, sdo0 muito importantes
para 0 Homem. A batata-doce, a mandioca e a cenoura, entre outras, fazem

parte da nossa alimentacéo, diaria.

Além disso, a beterraba, por exemplo, pode ser utilizada na industria alimentar,

para o fabrico de acUcar.

Também a mandioqueira é fonte de rendimento para a populagdo, que

transforma a raiz, secando-a e ralando-a, num produto que se conserva durante

mais tempo e pode até ser vendido para outras zonas.

e Accdo medicinal

Para além dos exemplos que ja foram dados na unidade 1, hdainda muitas outras

raizes que sdo usadas para fins medicinais. Eis alguns exemplos:

e A raiz do beijo-de-mulata é usada para desparasitagdo de criancas e para

o tratamento dos diabetes.



A raiz do canhoeiro, planta existente em todas as provincias,
comdenominagdeslocais, é usada para tratar diarreia, vomitos, dores de
dentes, prisdo de ventre e pertubacdes estomacais.

e A raiz da anoneira, também conhecida nos diferentes pontos dos pais
com nomes locais, é utilizada para tratar desinterias, doencas de garganta,
dores menstruais, epilepsia e prisdo de ventre.

e A papaeira écultivada em todo o pais A sua raiz € usada para tratar dores
de dentes, pertubacdes renais e da bexiga e gonoreia, doencas venéereas
em homense mulheres. Usa-se também para combater parasitas
intestinais.

e A cenoura é rica em vitaminas. E usada como xarope no combate a tosse

e as amigdalites nas criancas. Comida fresca, favorece a boa viséo e a

capacidade de ver no escuro. Etambem usada para combater os parasitas

intestinais. E  diurética (facilita a excrecdo urinaria) e actua
favoravelmente  na  regularizacdodas  pertubagbes  intestinais,
especialmente de criancas (usa-se a 4gua de cozer cenouras para, por

exemplo, fazer o leite ou a papinha para criancas que tenham diarreia).

Beijo—da-Mulata Anona

ACTIVIDADES DA LICAO

1- Assinalecom “V” e “F” as alternativas verdadeiras e falsas, respectivamente.
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a) Todas as raizes podem ser usadas medicinalmente. ( )
b) As raizes aéreas ndo tém a funcao de fixar a planta. ( )

c) A raiz aprumada € constituida por uma raiz principal, bem desenvolvida, e

sem raizes secundérias. ()

d) A raiz da cenoura e aprumada tuberculosa. ( )

e) A epiderme e constituida por uma Unica camada de celulas mortas. ( )
f) Os feixes condutores da raizduma dicotiledonea sdo simples alternos. ( )
g) As plantas xerdfitas sdo proprias dos soloshumidos. ()

h) O suber é um tecido constituido por células mortas, suberificadas. ( )

CHAVE-DE-CORRECCAO

1- Assinale com “V” e “F” as alternativas verdadeiras e falsas,

respectivamente

a) (F).b) (F), c)(F), d) (V), &) (V), T) (V), g) (F), h)(V).



s | ICAO N°5:ESTUDO DO CAULE: ESTRUTURAE
FUNCOES

INTRODUCAO

Caro estudante: nesta licdo vamos estudar uma outra parte da plantaque cresce
em sentido oposto ao da raiz. Esta parte contribui para o crescimento da planta

em comprimento. Vamos ver asua estrutura e as funcoes.

OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM

e Explicar as fungdes das partes que constituem o caule.

TEMPO DE ESTUDO

Caro estudante, para o estudo desta licdo, vocé vai precisar de 1 hora.,

3.5.1. Estrutura externa do caule

Funcbes do caule

Suporte- suporta os ramos, as folhas, flores e os frutos, colocando-os na melhor
posicdo para receberem a luz do sol e facilitar o mecanismo de reproducao e

disperséo de sementes.

Transporte- transporta a seiva bruta desde a raiz até as folhas e a seiva elaborada

das folhas a todas as partes da planta.

Reserva- ha caules que armazenam agua ou substancias de reserva, permitindo a

sobrevivéncia da planta, quando as condicGes do ambiente ndo sdo favoraveis.
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Constituicao do caule

Estrutura Funcéo

) Responsavel pelo crescimento em altura da
Gema ou gomo terminal

planta
] Lugar onde saem as flores ou uma
NO ramificacdo do caule
Entreno Regido que fica entre dois nos
Gema ou gomo axilar Produz folhas ou novos ramos

ACTIVIDADES DA LICAO

3- ldentifique o 6rgéo representado pela figura 1.

4- Facaa legenda da figura.




CHAVE-DE-CORRECCAO

1- Raiz

1-n0, 2- gema terminal 3-- entre-n6-,4- gema axilar ,5-caule

D
LICAO N° 6: CLASSIFICACAO DOCAULE
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INTRODUCAO
Caro estudande!

Vamos dar continuidade ao estudo do caule — tratar da sua localizagdo no

espaco,da forma e a consisténcia e doestado de resisténcia dos caules.

OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM

Classificar os caules quanto a: situagdo, consisténcia, forma e posicéo.

TEMPO DE ESTUDO

Caro estudante, para o estudo desta licdo, vocé vai precisar de 1 hora.,

3.6.1. Classificacdo do caule quanto
I- Situacéo

Aéreos-Partem do solo e elevam-se mais ou menos verticalmente no ar ou estao

deitados a superficie do solo- Exemplo:Mafurreira

Subterraneos-Quando se encontram enterrados no solo — Exemplo cebola

Aqguéticos-Quando se encontram mergulhados na agua- Exemplo Nenufar



A. Rizoma

B.Tubérculo

A, B e C — caules subterrineos

C. Bolbo

_.... Fig. 11: Diferentes situacdes do caule.

I1- Consisténcia

Herb&ceos-Normalmente frageis, podem quebrar-se entre o0s dedos -

Exemplo:feijoeiro
Lenhosos —Normalmente duros e resistentes. Exemplo: cajueiro

Carnudo-Geralmente acumulam substancias de reserva. Exemplo: batata-reno

I11- Forma

Tronco- Caule lenhoso, de forma conica, mais grosso na base do que em cima e

com ramos a partir de certa altura.- Exemplo: acécia

Espique-Caule lenhoso, de forma cilindrica, sem ramos e com folhas de grandes

dimensdes na parte superior — Exemplo:coqueiro

Colmo- Caule aéreo lenhoso, de forma cilindrica, com nds muito salientesem
intervalos regulares. Podem serocos, como o bambu, ou cheios.

Exemplos:milho, cana de agucar

Tubérculo- Caule subterraneo, carnudo, de forma mais ou menos esférica e sem

escamas. Exemplo:batata-reno
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&

Bolbo-Caule subterraneo, carnudo de forma esférica ou globosa e com escamas-

Exemplo: cebola

Rizoma-Caule subterraneo, carnudo e de forma elipsoide ou alongada

horizontalmente. Exemplo: bananeira

V- Posicao
Erectos-Quando saem do solo verticalmente. Exemplo: papaeira.

Rastejantes ou prostrados-Quando se arrastam ou estdo deitados no solo.

Exemplo: aboboreira.

Trepadores- Quando conseguem manter-se erectos agarrando-se a um qualquer

suporte por meio de 6rgados especiais.Exemplo: videira

Voldveis -Quando conseguem manter-se erectos, enrolando-se noutros caules

ou em estacas-Exemplo:ervilheira, fejoeiro

ACTIVIDADES DA LICAO

1.Cita as principais funcdes do caule.

2.a) Completa a tabela que se segue.

Quanto Quanto Quanto a Quanto a

Caules . . . ~
aforma aConsisténcia posicao situacdo

Morangueiro

Coqueiro

Alho




3- Chave dicotomica para classificagéo do caule

a) Classifiqueos caules da figura.

e T o

= \lv.,:./ = M‘.,—“‘:
1- Caule de SITUACAD GBICA ... .ceeeeeeeee ettt e e e e e e e e e tte e e e e e e e e aaaee s 2
1- Caule de SItUACA0 SUDLEITANGA ....vveeeeeeeeeeeee e eeeeee e e e e e tee e e e e e e e e e 3
2- Caule oco, com medula e NOS SAHENTES .......eveveeeeeeeeeeeeeee e Colmo
2- Caule SEM NOS SAIIENIES ..o e e e e e e e e e e e e e aaaaaas 4
3- Caule de forma globosa, com folhas que parecem escamas .................. Bolbo

3- Caule alongado, horizontalmente,com folhas que parecemescamas ....Rizoma

3- - Caule arredondado € iSO .......cccocueeiiiiieiiie e Tubérculo
4- Caule mais grosso na base do que na parte superior € com ramos ....... Tronco
4- Caule cilindrico e comramos ou folhas apenas nas extremidades ....... Espique
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CHAVE-DE-CORRECCAO

1.0 caule apresenta trés (3) fungdes principais que sdo suporte, transporte e

reserva.

2.3)
Quanto a Quanto Quanto a Quanto a

Caules . - . x
forma Consisténcia | posi¢ao situagao

Morangueiro ] Rastejante ou | Aéreo
Tronco Herbaceo

prostrado

Coqueiro _ ]
Espique Lenhoso Erecto Aereo
Prato ou

Alho _ A
disco dos Carnudo Erecto Subterraneo
bolbos

LICAO N° 7: ESTRUTURA PRIMARIA E
SECUNDARIA DO CAULE




INTRODUCAO

Nesta licdo, vamos estudar anatomia do caule nas monocotiledonias e
decotiledonias. Falaremos ainda do modo como as plantas crescem em
comprimento e em didmentro, a disposicdo dos tecidos vegetais num caule
dicotiledonea e monocoiledonea, assunto que fizemos referéncia na primeira

unidade.

OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM

o Identificar a estrutura primaria e secundaria do caule;

TEMPO DE ESTUDO

Caro estudante, para o estudo desta licdo, vocé vai precisar de 1 hora.,

3.7.1. Estrutura interna do caule

Em muitas plantas s6 ha crescimento primario, que faz a planta aumentar em
altura. Noutras, ha também crescimento secundario que ocorre ndo s6 em altura

como tambeém em largura.

Estrutura primaria do caule da dicotiledénea
Na estrutura primaria do caule de uma dicotiledonea podem-se encontrar 0s

seguintes tecidos, de fora para dentro:

. Epiderme
« Parénquima cortical

o Floema
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o Xilema

Parénquima
medular

Parénquima
cortical e -
Estrutura primaria da monocotiledonea

3.7.2- Estrutura secundaria do caule

Epiderme Parénquima

Felogénio| Meristemas
Cambio secundarios

3.7.2- Resumo-Estrutura interna do caule



http://www.infoescola.com/wp-content/uploads/2013/09/felogenio2.jpg

Estrutura primaria da
monocotileddnea

Estrutura primaria da
dicotiledénea

Estrutura secundaria
da dicotiledonea

Feixes vasculares
encontram-se
distribuidos de maneira
irregular por todo o
paréngquima interno.

Feixes vasculares
fechados.

Feixes dispostos em forma de

anel.

Presenca do cambio fascicular.

Feixes vaculares abertos.

Cambio vascular produz
xilema e floema
secundario como
resultado da accéo do
cambio, o caule
aumenta de diametro.

Ectoderme e periciclo
ausentes.

Presenca do periciclo e
endoderme.

Presenca de feloderme,
suber ou cortica e
periderme

ACTIVIDADES DA LICAO

1. Estabelecaa correspondéncia entre os termos da coluna 1 e as definigdes da

coluna 2
Colunal Coluna 2
_ A. Células mortas suberificadas com funcdo de
1. Meristema )
proteccao.
B. Células em divisdo responsaveis pelo
2. Floema

crescimento.

3. Parénquima

C. Celulas responsaveis pela conducéo da seiva

elaborada.

4. Suber

D. Células vivas, pequenas, de parede celuldsica.

CHAVE-DE-CORRECCAO

1-B

2-C 3-D

4-A
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LICAO N° 8: ADAPTACOES DOCAULEAS
CONDICOES DO AMBIENTE E SUA IMPORTANCIA

Y INTRODUCAO

Caro estudante!



Nesta licdo vamos falar das adaptacdes dos caules aos locais onde se encontram,

assim como as aplicacdes para alimentacdo, medicina e ecologia.

OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM

¢ |dentificar os diferentes tipos de caule e suas adaptacoes;

e Mencionar a importancia do caule.

TEMPO DE ESTUDO

Caro estudante, para o estudo desta licdo, vocé vai precisar de 1 hora.,

3.8.1. Adaptacdes do caule as condi¢des do ambiente

Alguns caules apresentam modificagcbes a fim de se adaptarem a uma

determinada circunstancia, como as gavinhas, 0s espinhos.

Gavinhas sdo ramos de plantas trepadoras modificados para a fixagdo. Exemplo:

videira.

Espinhos sdo ramos endurecidos e pontiagudos fortemente ligados ao caule.

Exemplo: laranjeira.

Os caules prostrados sdo uma adaptacdo das plantas que vivem em locais de

ventos forte. Exemplo: cacana.

3.8.2-Importancia do caule

Econbmica
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O caule fornece madeira que € matéria-prima para a construcdo de casas,

fabrico de mobilias, carvéo e lenha.
Alimentar
Caules como cebola, batata, cana doce servem de alimento para 0 Homem.

Da cana doce extrai-se uma substancia para o fabrico de acucar.

Medicinal

A cebola e o alho tém um efeito desifectante no que respeita ao sistema

digestivo, alivia perturbacdes gastricas e intestinais.

A batata africanaé um tubérculo usado no tratamento de doentes com
HIV/SIDA.

NB:Algumas plantas medicinais usadas para o tratamento de varias doencas
estdo em vias de extin¢do, devido a destruicdo das florestas e a sua exploracéo

desordenada.

ACTIVIDADES DA LICAO

1- Complete a tabela sobre importancia do caule.

Importancia Exemplos

Alimentacéo Cebola, cana doce.

Medicinal




Producdo da madeira e

mobiliario

CHAVE-DE-CORRECCAO

Importéancia Exemplos
_ _ | Servem de alimento para o
Alimentacao Cana doce.
Homem.
Medicinal Efeito desifectante. Cebola e alho.
Econdmica | Producdo da madeira e mobiliario. | Umbila.

I -
LICAO N°9: ESTUDO DA FOLHA: ESTRUTURAE

FUNCOES

INTRODUCAO

As folhas das plantas apresentam uma grande variedade de formas, mas a

organizacao basica é semelhante em todas.
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As folhas sdo orgdos das plantas originados nas gemas situadas nos nés do
caule ou nas suas ramificacdes. Tém, normalmente cor verde, por possuirem
uma substancia chamada clorofila. Esta substancia permite a planta fabricar o
seu proprio alimento, ultilizando a luz solar. Além disso, € atraves das folhas

gue a planta realiza trocas gasosas com o ambiente.

As folhas podem ser aéreas, aquaticas ou subterrdneas, conforme se

desenvolvam no ar, na dgua ou no interior do solo.

OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM

e Explicar as func¢des das partes que constituem a folha.

TEMPO DE ESTUDO

Caro estudante, para o estudo desta licdo, vocé vai precisar de 1 hora.,

3.9.1- Constituicao da folha

Uma folha completaé contituida por bainha, peciolo e limbo. Se lhe faltar uma

ou mais partes, chama-se folhaincompleta, de que sdo exemplos, entre outras, a

folha do milho, sem peciolo e a folha da mangueira, sem bainha.
Abainha é a porcdo da folha que envolve uma parte do caule.

Opeciolo e a parte alongada que une o limbo ao caule.



Olimbo €, geralmente, a parte mais larga e importante das folhas.

PECIOLO

BAINHA

No limbo distinguem-se:

e Apégina superior, voltada para a luz;

e Apégina inferior, voltada para o solo;

e Amargem, linha que delimita o limbo;
e Asnervuras, espécie de corddes por onde passam 0S Vvasos que

transportam substancias dentro das folhas.

3.9.2- Funcdes da folha
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As folhas desempenham diversas fungbes muito importantes, tais como:

e Respiracdo: é através de aberturas muito pequenas, 0s estomas, exitentes
nas folhas, que as plantas efectuam as trocas gasosas com exterior. As
folhas libertam o oxigénio que os seres vivos necessitam.

e Transpiracdo: é através das folhas que as plantas perdem vapor deagua

para 0 meio externo. Faz-se principalmente pelos estomas e pélos,
embora a planta transpire, de facto, por toda a superficie exposta ao ar.

e Gutacdo: € a saida de agua para 0 meio externo, sob a forma liquida.

e Fotossintese: é a principal funcdo das folhas. Consistena sintese de

alimentos a partir da matéria-prima obtida do ar e do solo.

Séo as folhas com clorofila que captam a luz do sol, o didxido de carbono e a

agua, produzindo substancias organicase libertando o oxigenio para a atmosfera

Outras fungbes muito distintas sdo a de defesa — por meio de espinhos — e a de
reserva- algumas folhas, como as da cebola, acumulam substancias de reserva,

tal como certas raizes e caules.

ACTIVIDADES DA LICAO

1-A figura abaixo representa a folha

a)Facaa legenda da figura.
b)Indiqueas funcdes das zonas referenciadas pelos nimeros 1 e 4.




CHAVE-DE-CORRECCAO

1-a)1-Nervura principal; 2-Pagina superior;3-Peciolo

b) 1- Transporta as seivas (bruta e elaborada),3- Liga a folha ao caule;

LICAO N° 10: CLASSIFICACAO DAS FOLHAS

INTRODUCAO

Caro estudante, de certeza que tem observado que as folhas das plantas estéo
dispostas de varias maneiras. Também, ja verificou que a disposicdo das
nervuras no limbo das folhas apresentamdiferentes feitios, a forma e divisdo do

limbo, temvariados contornos.

Nestalicdo, vamos classificar as folhas quanto, a insercdo, nervagdo, forma e

divisdo do limbo.
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OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM

Explicar as funcdes da folha;

Identificar os diferentes tipos de folhas;

TEMPO DE ESTUDO

Caro estudante, para o estudo desta licdo, vocé vai precisar de 1 hora.

3.10.1. Classificacéo das folhas

As folhas podem classificar-se segundo varias carecteristicas:

1- Quanto a forma

Elipticas- em forma de elipse;

Lanceoladas- em forma de ponta de langa;

Sagitadas — em forma de seta;

Aciculares — em forma de agulha; delgadas e agudas;
Lineares — estreitas e compridas;

Arredondadas — de contorno quase circular;

Ovais — em forma oval.



Estrutura de uma folha

Nervura
Nervura central
Peciolo

o A v

Limbo

2 -Quanto a divisao do limbo

-Simples— se o limbo é formado por uma sé peca;
-Compostas — se o limbo se divide em varias pecas;

-Recompostas — se o limbo também se subdivide.
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3 - Quanto ao recorte do limbo:

— Inteirasse os bordos n&o apresentam qualquer recorte
— quando as incisdes sdo mais profundas e definem lobos;
— se as incisdes excedem o meio do limbo;

- Dentadas - quando as divisdes sdo perpendiculares ao bordo, triangulares e

néo inclinadas;
- Serradas — se 0s recortes sdo obliquos e voltados para o vértice do limbo;
-Partidas — se as divisdes chegam a nervura principal ou a base da folha;

-Crenadas — quando as divisbes sdo perpendiculares ao bordo e de vértice

arredondado;

4- Quanto a inser¢ao

-Verticiladas — quando em cada né nascem mais do que duas folhas;




-Opostas — quando em cada nd nascem duas folhas;

-Alternadas — quando em cada né nasce uma unica folha.

R 1o
S %]

Al¥ecnas

B s | '

vectialadas

5 - Quanto a nervagao

-Uninérveas — com uma SO nervura;

-Palminerveas — se existem varias nervuras principais partindo da base do
limbo;

-Paralelinérveas — com varias nervuras paralelas;

-Peninérveas — se sO existem uma nervura principal e as ramificagdes partem
dela.

ACTIVIDADES DA LICAO

1. Observe a figura que se segue.
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a) ldentifique-a.

b) Faca a respectiva legenda.

c) Mencione as funcdes deste orgao.

2. Dadas as seguintes folhas classifique-as, preenchendo o quadro que se segue:

L . Divisao Recorte
Folha Constituicao | Nervacéao _ _
do limbo | do limbo
Mafurreira
Cajueiro
Canico

CHAVE-DE-CORRECCAO

1-

a) Folha.

b) 1-bainha, 2-peciolo, 3-limbo, 4-nervura principal.

c) Respiracéo, transpiracdo e fotossintese.

1 Dadas as seguintes folhas,classifique-as, preenchendo o quadro que se segue:

Folha Constituicao

Nervacao

Divisao do Recorte do

limbo limbo
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| Completa Palminervea | Simples fendida
Papaeira
Cajueiro | Incompleta | Peninervea Simples inteira
Canico | Incompleta | Paralelinervea | Simples inteira

LICAO N° 11-ESTRUTURA INTERNA E
ADAPTACOES DAS FOLHAS AS CONDICOES DO

AMBIENTE

INTRODUCAO
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Caro estudante: vamos dar continuidade ao estudo da folha e nesta licdo, vamos
falar da sua constituicdo e das adaptacbes que elas apresentam ao meio

ambiente.

Tal como podemos observar nas folhas de diferentes plantas, elas tem diferentes
formas, de acordo com o lugar onde se encontram -dai a sua classificacdo em

monocotiledoneas e dicotiledoneas.

OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM

¢ |dentificar os diferentes tipos de folhas e suas adaptacoes.

TEMPO DE ESTUDO

Caro estudante, para o estudo desta licdo, vocé vai precisar de 2 horas.

3.11.1. Estrutura interna da folha:( imagem )

Consideraam- se dois grandes tipos de estrutura: simétricae assimétrica.

Na estrutura simetrica, os tecidos do limbo sdo semelhantes junto a péagina
superior e a pagina inferior. Ao contrario, na estrutura assimétrica, os referidos

tecidos tém aspectos diferentes.

Aestrutura _simeétrica € frequente e caracteristica nas folhas das

monocotiledoneas (milho, trigo etc.). Aestrutura assimétricaémais frequente na

folha das dicotiledoneas(abacateiro, cajueiro, etc.)

De uma forma geral, e ndo levando em linha de conta a simetria ou a assimetria,

num corte transversal de limbo podem distinguir-se:



e Epidermes superior e inferior;
e Mesdfilo, que éo parénquima foliar existente entre as epidermes;
e Feixes condutores de xilema e de floema, situados centralmente, no meio

do parénquima.

Cuticula

Epiderme
superior

Parénquima_|
paligadico

[ ) /Xilema Feixe

R AS\AIS 45 s @ | Ve vascular
— . = A0~ Floema

Parénquima_|
lacunoso

Epiderme
inferior

Células-guarda Estématos

Epiderme: é a camada simples, protectora, formada por células com a parede da

face externa espessada e cutinizada. Tem estomas e, por vezes, pélos.

A parte cutinizada das células epidérmicas constitui, como no caule, uma

pelicula impermeavel — acuticula.

Nas folhas das monocotilédones (simétricas), a epiderme das duas paginas nao

mostra grandediferenga no espessamento e na cutinizagdo e 0s estomas

aparecem distribuidos nas duas epidermes do modo idéntico. Nas dicotileddneas

(assimétricas), o espessamento e a cutinizacdo sdo mais desenvolvidos na

pagina superior e 0s estomas distribuem-se, principalmente, na pagina inferior.

Mesofilo: € um parénquima, geralmente clorofilino, situado entre a epiderme

superior € a epiderme inferior.
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Nas folhas de estrutura assimeétrica, 0 mesofilo estadiferenciado em parénquima

empalicado, junto a epiderme da pagina superior e parénquima lacunoso, junto a

epiderme da pagina inferior.

Nas folhas simétricas, o mesofilo pode ser exclusivamente lacunoso ou

exclusivamente empalicada ou, ainda, de um tipo intermédio.

Feixes condutores: os feixes condutores da seiva sé@o duplos e estdo reforcados

por tecidos de suporte e resisténcia. Definem as chamadas nervuras.

Nas monocotileddneas, as nervuras sdo quase todas iguais. Nas dicotiledoneas,
h& uma ou mais nervuras desenvolvidas- nervuras principais — e varias menos

desenvolvidas — nervuras secundarias.

Nas folhas de estrutura assimétricas, os feixes condutores distribuem-se

principalmente no parénquima lacunoso.

Séo formados por xilema, que conduz a seiva bruta e floema, que conduz a

seiva elaborada.

Os feixes condutores estdo protegidos geralmente por esclerénguima, que serve

de suporte e, juntamente com a epiderme, formam a parte resistente da folha.

3.11.2. Adaptacao das folhas as condi¢des do ambiente

As plantas que vivem em ambientes secos (plantas xerofilas) apresentam, por
exemplo, folhas protegidas pélos. Estes protegem o estoma, localizado no

interior da folha, do calor e da perda de agua.

Plantas que vivem em zonas humidas (plantashidréfilas) apresentam uma

folhagem com limbos grandes.

Se observarmos o corte duma folha ao microscopio, verificaremos poucas

camadas e os estomas voltados para fora.



As plantas aquaticas (plantashidrofilas) tém folhas que nadam na superficie da
agua. Na estrutura interna destas folhas existem camaras-de-ar, que possibilitam

este fendmeno.
Para garantir a transpiracdo, 0s estomas encontram-se na epiderme superior.
Para além destas adaptac@es, existem outras, como:

e Gavinhas — folhas modificadas, com a fungdo de prender a planta a um

suporte. Exemplo: ervilheira;

e Espinhos — folhas atrofiadas, com adaptagdes a climas secos, para evitar a

perda de agua por transpiracdo. Exemplo:cactos.

e Bréicteas — folhas sempre presentes na base das folhas elas sdo geralmente
pouco vistosas, mas podem ser coloridas, actuando, como estruturas de
atraccdo de insectos e péassaros. Exemplo: bico-de-papagaio, na

primavera.
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e Folhas de plantas carnivoras- certas plantas apresentam folhas

modificadas para a captura e digestdo de insectos e de outros pequenos
animais. Os produtos resultantes da digestédo séo depois absorvidos pelas

celulas das folhas, servindo de alimento a planta.

ACTIVIDADES DA LICAO

1-No limbo das folhas, € possivel observar as nervuras, que sdo os locais por
onde passam o sistema vascular dos vegetais. Em uma monocotiledénea, as
folhas séo classificadas, de acordo com a sua nervura, em:
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A palminérveas. B paralelinérveas.C peninérveas. Duninérveas.

2 - Observe a figura ao lado..
a) ldentifique-a.

b) Facaa respectiva legenda.

c) Mencioneas fungdes deste 6rgéo.

3- Dadas as seguintes folhas classifique-as, preenchendo o quadro que se segue:

L . L ) Recorte do
Folha de | Constituicdo | Nervacgéo Diviséo do limbo |
limbo
Mangueira
Milho
Papaeira

CHAVE-DE-CORRECCAO

1- paralelinérvias) 2 b)- Folha monocotiledonia c) Respiracédo,transpiracdo e

fotossinse.
L 3 Diviséo do Recorte do
Folha de Constituicdo | Nervacgédo _ )
limbo limbo
Mangueira | Incompleta | Peninervea Simples inteira
Milho Incompleta | paralelinervea | Simples inteira
Papaeira Incompleta | palminervea | Simples fendida

LICAO N° 12 - IMPORTANCIA DAS FOLHAS
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@ INTRODUCAO

Caro estudante: nesta licdo vamos falar da utilidade das plantas na comunidade.

A utilidade pode ser alimentar, econdmica, medicinal  assim
comoecologica.Tem e dito que as plantas sdo os pulmdes do planetaterra, o

estudante podera justificar a esta afirmacao.

OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM

e Mencionar a importancia econémica, alimentar, medicinal e ecologica

das folhas.

TEMPO DE ESTUDO

Caro estudante: para o estudo desta li¢cao, vocé vai precisar de 1 hora

3.11.1. Importancia das folhas
As folhas sdo aproveitadas pelos seresvivos para uma grande variedade de fins.

As folhas constituem a base da alimentacdode muitos animais herbivoros
(insectos como o bicho- da-seda e o gafanhoto, mamiferos como o elefante e
agirafa) e proporcionam o abrigo a uma grande variedade de seres vivos (como

por exemplo aves, insectos, mamiferos).

O homem também utiliza as folhas na alimentacao (couve, alface, salsa, agrido,
louro, chd), na producédo de medicamentos, na obtencdo de corantes naturais, na
producdo de produtos cosméticos (champés, creme), no fabrico de cigarros e na

decoracéo.



As folhas sdo também utlizadas como estrume, para tornar 0s campos mais

férteis.

Para além dos exemplos dados, ha ainda outrasfolhas que séo usadas para fins

medicionas. Eis alguns exemplos:

e Morangueiro-bravo— as folhas contém vitamina C, sendo pessoas anémicas

e nervosas. As folhas escaldadas sdo utilizadas em compressas colocadas
sobre feridas infectadas.

e Erva-cidreira — usam-se as folhas em infusdo para tratar e estimular a

secrecao biliar.

e Horteld pimenta — estimula a secrecdo de sucos digestivos, diminui os gazes

e as diarreias, atenua as contracges do aparelho digestivo e estimula a
secrecdo biliar. Verifica-se também um ligeiro efeito anti-céptico quando €
usada em inalagGes contra a constipagdo, as inflamacbes da laringee a
bronquite. O seu forte teor em mentol leva a que seja utilizada em

massagens, contra dores de cabeca e como aditivo das pastas dentifricas.

ACTIVIDADES DA LICAO

Caro estudante; depois do estudo desta ligao,responda as seguintes questdes:
1-As plantas sdo os pulmdes do nossso planeta. Justifique.
2- Citeoutra importancia das plantas e dédois(2) exemplos.

3.-Utilizea chave dicotomica que se segue para identificaras folhas quanto a

nervacdo:Chave dicotomica para identificaccao de folhas(imagem de fohlas)
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A B C D

Folha com uma sonervura nao ramificada univervea
Folha com mais de uma nervura 1

1- com nervuras paralelas entre si

paralelinérvea

1- nervuras ndo paralelas 2
2.- com uma nervura principal, de onde

partemnervuras secundarias peninérvea

2 -. com varias nervuras principais, partindo

todas da base do limbo

palminérvea

CHAVE-DE-CORRECCAO

1- Fornece oxigénio aos seres Vivos.

2- Alimentacdo do Homem, couve, alface.

BENND | |CAO N° 13: ESTUDO DA FLOR, ESTRUTURA E FUNCOES




INTRODUCAO
Caro estudante!

Acabamos de estudar a folha. A seguir, vamos estudar a flor, 6rgdo também
importante na planta constituida por folhas modificadas que se caracterizam
pela sua coloracdo. A flor tem funcéo reprodutora. Nesta primeira licdo, vamos

falar da contituicdo e das func¢des dos constituintes.

OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM

e Explicar as fungdes das partes que constituem a flor.

TEMPO DE ESTUDO

Caro estudante, para o estudo desta licdo, vocé vai precisar de 1 hora.,

3.13.1. Estudo da flor

Quando olhamos para uma flor muito bonita ou quando sentimos o0 seu
perfume,ndo nos apercebemos do quanto ela € necessaria no processo da
manutencdo da espécie,através da reproducdo.As flores sd@o ramos
modificados,muito diferentes umas das outras no tamanho,na cor,na disposicédo

das partes florais e na sua constituicao.
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I-Orgéos de suporte
Peddnculo ou péque suporta a flor.

Receptaculo,parte final alargada do pedunculo,onde se inserem as pecas florais.

I1- Orgaos de protecdo

Célice,formado pelas sépalas,geralmente de cor verde;por vezes, encontram se a

volta de pequenas folhaschamadas brécteas.
Corola,formada pelas pétalas, geralmente coloridas.
O conjunto das sépalas e da pétalas denomina se perianto.

As flores que ndo tém perianto chamam se nuas.




111- Orgaos de reproducéo

Androceu- 6rgio sexual masculino da flor. E composto por estames,situados no

interior da corola.
Cada estame é formado por:

-Antera,onde se produzem os grdos de pdélen.Quando a antera amadurece,

liberta os gréos de pdlen para o exterior.
-Filete - um tubo delgado,no cimo do qual esté situada a antera.

- Gineceu, 6rgdo sexual feminino da flor. E composto por um ou maiscarpelos.

Cada carpelo é formado por:
-Ovério, uma parte dilatada na base do carpelo onde nascem os 6vulos;

- Estigma, uma abertura situada na parte superior do carpelo que possui
uma substancia pegajosa onde os grdos de polen ficam presos, depois de

transportados pelo vento, pelos insectos ou por outros animais;
-Estilete, um tubo estreito que liga 0 ovario ao estigma.

As flores que ndo apresentam, ao mesmo tempo, todos os Orgdos acima

referidos chamam se incompletas.

As flores,em relagdo aos 6rgéos reprodutores, podem ser:
-Masculinas, se so tém estames;

-Femininas, se s6 tém carpelos;

-Monoicas, se tém estames e carpelos na mesma flor

O esquema abaixo mostra os diferentes tipos de flores
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Flor feminina

- -
-
-

Flor completa Flor masculina




ACTIVIDADES DA LICAO

1. A flor € um 6rgéo da planta que estarelacionada com a reproducdo sexuada.

1.1-Assinala com “V” e “F” as afirmacdoes verdadeiras e falsas,

respectivamente.

a)------ As sépalas e o carpelo séo os 6rgéos de protecdo da flor.

b)------ O estilete faz parte da constituicdo do estame.
C)------ Os 6vulos sdo células femininas da flor.
d)------ O conjunto de estame chama se androceu.

e) ------ A antera produz gréaos de polen.

CHAVE-DE-CORRECCAO

a) Fb)F ¢V dV eV
LICAO N° 14: CLASSIFICACAO DAS FLORES

INTRODUCAO

Caro estudante: nesta licdo vamos falar da disposicdo das flores no caule, da
inflorescéncia e na parte final da licdo, da classificacdo das flores quanto ao

numero das suas pecas florais.

OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM
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Identificar os diferentes tipos de flor;

TEMPO DE ESTUDO:

Caro estudante, para o estudo desta licdo, vocé vai precisar de 1 hora.

3.14.1. Classificacao da flor

A classificacdo das flores efeita tendo em conta 0 modo como elas se encontram

dispostas, umas em relacéo as outras.

1- Inflorescénciaéa parte da planta onde se localizam as flores.

A inflorescéncia pode ser terminal, quando as flores se nascemnas

extremidades, ou axial, quando as flores nascem nas axilas das folhas.

2- Quando a inflorescéncia

-Solitaria: quandoha uma unica flor na extremidade do pedunculo. Por exemplo:

rosa, violeta e gérberia.

-Grupada- quando existemvarias flores no mesmo pedunculo, chamado eixo. Os
peddnculos que sustentam cada uma das flores da inflorescéncia chamam-se

pedicelos.

A inflorescéncia agrupada pode apresentar duas(2) formas:

e Definidaoucimeira— quando o eixo principal termina numa flor. O eixo

ramifica-se abaixo da flor, originando um ou mais ramos.



e Indefinida- quando as flores se dispéem de forma variada, ao longo de
um eixo central. A inflorescéncia indefinida pode ainda subdividir-se de

acordo com a disposicao das flores.

3- Quanto ao numero de pecas florais
-Dimeras-quando as pecas florais sdo em numero de duas.
-Trimeras-quando as pecas florais s&o em namero de trés ou multiplo de trés.

-Tetrdmeras - quando as pecas florais séo em numero de quatro ou multiplo de

quatro.

- Pentameras-quando as pecas florais sdéo em numero de cinco ou multiplo de

cinco.

ACTIVIDADES DA LICAO

1- Classifique a flor do hibisus quanto ao numero de pecas florais e

inflorescéncia.

CHAVE-DE-CORRECCAO

1- Pentdmera porque tem cinco pétalas, inflorescéncia solitaria.
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LICAO N°15-IMPORTANCIA DA FLOR

INTRODUCAO

Caro estudante,

Pela sua beleza, as flores s&o usadas paradecoracdes, alegrando as nossas casas
e jardins. Mas elas tem ainda outras utilidades de muita importancia para o

Homem.

Nesta ligdo vamos estudar a importancia econdémica, medicinal e ecoldgica das

flores.

OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM

e Mencionar a importancia da flor.

TEMPO DE ESTUDO

Caro estudante, para o estudo desta licdo, vocé vai precisar de 1 hora.,

3.15.1. Importancia da flor
I- EconOmica

O polen das flores serve de alimento as abelhas, que produzem varias

substancias de elevado valor alimentar e comercial, como:

e 0 mel, um alimento muito rico, usado na nossa alimentacao.
e acera, utilizada na indUstria de cosméticos, de medicamentos, no fabrico

de velas vernizes e na industria alimentar;



e a geleia, usada nas colmeias, como, alimento das larvas e da rainha e na

industria de cosméticos e medicamentos.

Algumas flores, resultantes de melhoramentos introduzidos pelo Homem fazem

parte da nossa alimentacao.

Algumas como couve-flor e os brocolos, resultantes de melhoramentos feito
pelo Homem, representam uma fonte de rendimento para os agricultores que as
cultivam. Os grelos, que sdo as flores da couve ou do nabo sdo usados na nossa

alimentacéo e por isso tém importancia econémica.

A floricultura € uma actividade que constitui uma fonte de rendimento para os
floricultores, ja que as flores sdo muito usadas paraa decoracdo e ornamentacao.
S&o bem conhecidas, entre muitas outras, as tulipas da Holanda e as flores da

ilha da Madeira e do Quénia, que sdo exportadas para todo mundo.

Algumas flores sdo utilizadas, pelo seu aroma, na industria de perfumaria
produtos de beleza cremes e 6leos. A agua-de-rosas, por exemplo,é muito

utilizada na limpeza da pele.
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I1- Importancia medicinal

O cha de flores secas do sabugueiroéutilizado para tratar constipacées, tosse e

perturbacdes nervosas pouco graves.

Com as flores secas da camomila, faz se um cha que tem efeito anti-
inflamatério e desinfectante, sendo ainda usado em caso de gripe, de

perturbacdes gastrointestinais e diarreias.

Com as barbas-de-milho, como sdo chamados vulgarmente os estiletes e os
estigmas da flor do milho, prepara-se um cha que éusado como ténico e que tem
também propriedades diuréticas, sendo por vezes usado em regimes de

emagrecimento. E ainda utilizado para baixar a tenséo.

I11- Importancia ecologica

As flores servem de alimento a varios animais, cComo passaros, morcegos e

insectos. Sem flores, a cadeia alimentar fica interrompida; se 0s animais




morressem por falta de comida, deixaria de haver polinizagdo,com
consequéncias graves para 0 ambiente e 0 Homem seriaseriamente afectado,
porque os frutos e algumas flores constituem uma parte muito importante da sua

alimentacéo.

ACTIVIDADES DA LICAO

1- Qual € a importancia medicinal das flores?

CHAVE-DE-CORRECCAO

1-Com as flores secas camomila, faz se um ché que tem feito anti-inflamatério e
desinfetante, sendo ainda usado em caso de gripe, perturbactes gastrointestinais

e diarreias.

E— .
LICAO N° 16: ESTUDO DO FRUTO: ESTRUTURA E

FUNCAO
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INTRODUCAO

Quando falamos em fruto, referimo-nos a um alimento doce e suculento, como
uma papaia, uma tangerina, uma manga ou uma lichia. Mas a berinjela
(beringela), o pepino, a abdbora e o feijdo verde, a que chamamos vegetais,
assim como os graos de milho e de outros cereais, também sdo frutos. Nesta
licho veremos como ocorre o processo de formagédo do fruto, sua constituicdo e

funcéo.

OBJECTIVO DE APRENDIZAGEM

e Explicar as funcgdes das partes que constituem o fruto.

TEMPO DE ESTUDO

Caro estudante, para o estudo desta li¢do, vocé vai precisar de 1 hora.,

3.16.1. Estudo dofruto
O fruto éconstituido pelo pericarpoe pela semente.
O pericarpo provémda parede do ovério. E constituido por trés (3) camadas.

e Epicarpo, a camada mais externa, que pode ser lisa, rugosa ou com pélos
e a qual chamamaos casca.

e Mesocarpo, a parte do meio, geralmente carnuda e sumarenta, que nos
comemos;

e Endocarpo, a camada que encerra as sementes.

semente

pedunculo



3.16.1. Funcéo do fruto

O fruto tem a funcdo de proteger a semente em desenvolvimento e ajudar a sua

disseminacéo.

Ao longo da evolucdo, as plantas com flores e frutos foram desenvolvendo
novos tipos e novas maneiras de dispersdo das suas sementes, com a finalidade
de alargar a area ocupada pela espécie, evitando a competicdo pela agua, pelos

nutrientes e pelo espacgo entre as novas plantas e a planta-mae.

‘ ACTIVIDADES DA LICAO g \
F :s \
1. Observe a figura que se segue. \ 2 %—» P

a) ldentifique-a. 5 //

- ) ’ - wWww.es tar"l:loséoln br
b) Indiquea funcédo deste o6rgéo.

c) Facaa respectiva legenda

CHAVE-DE-CORRECGAO

1-
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a) Estrutura do fruto
b) Proteger e dessiminar as sementes ealimentaro Homem.

c) 1- pericarpo 2— mesocarpo 3 — semente

I N N
LICAO N°17: CLASSIFICACAO DO FRUTO

INTRODUCAO

Caro estudante!

Vamos dar continuidade ao estudo do fruto, classificando-o0 quanto

aconsisténcia do mesocarpo e a deiscéncia.




OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM

e Classificar os frutos quanto a consisténcia e a deiscéncia.

TEMPO DE ESTUDO

e (Caro estudante! Para o estudo desta licdo, vocé vai precisar de 1 hora.

3.17.1. Classificacao dos frutos

Os frutos tem todos a mesma funcédo, mas apresentam variagdes entre si, no que
respeita a cor ou a outros aspectos. Assim, podem classificar-se segundo

diversos critérios.

Quanto a consisténcia

e (Carnudos, quando o mesocarpo se torna carnudo, como, por exemplo, a

manga.

e Secos, quando o pericarpo éduro e seco, como, por exemplo, a vagem, 0

cocCo.
Quanto ao nimero de semente

e Monospérmico- se tem uma s6 semente, como, por exemplo, a abacate;

e Polispérmico- se tem varias sementes, como, por exemplo, 0 maracuja.
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ACTIVIDADES DA LICAO

1- Leiaas afirmacOes seguintes eassinalecom “V” e “F” as afirmagoes

verdadeiras e falsas, respectivamente.
a) O fruto é constituido por pericarpo e semente.( )
b) Um fruto monospérmico contem varias sementes. ( )
c) Os frutos secos tem pericarpo duro e seco. ()
d) O fruto de feijdo chama-se vagem. ()

e) Os frutos carnudos abrem-se para deixar sair as sementes. ()

CHAVE-DE-CORRECCAO

a) VD) F C) Vd) \ e) F

I ~ ~
LICAO N°1 8- IMPORTANCIA DO FRUTO

INTRODUGCAO




Caro estudante: nesta licdo, vamosestudar a importancia econdmica, alimentar e

medicinal e as funcdes dos frutos

OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM

e Mencionar a importancia do fruto.

TEMPO DE ESTUDO

Caro estudante, para o estudo desta li¢do, vocé vai precisar de 1 hora

Importancia do fruto

Valor econémico

Os frutos sdo de grande importancia econdémica. Por exemplo, podemser
exportados, usados para produzir receitas para 0 pais, ou ainda Ssao
transformados, dando assim origem a outros produtos com o valor econémico.
Estdo neste segundo grupo, por exemplo, as uvas com que se obtém variedades
de vinho e de outras bebidas alcodlicas, por processos industrias ou caseiros.
Outros frutos podem igualmente ser utilizados para o fabrico de bebidas
alcodlicas, como, por exemplo, o canho (licor), acevada (uisque) e a toranja

(aguardente).
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A laranja, a lichia, o ananas, 0 maracuja, 0 morango, a toranja e outrossao

utilizados no fabrico de sumos, segundo métodos industrias.

O ananas, o0 tomate, a péra, 0 péssego, 0 pepino, o feijdo-verde, o0 milho e outros

utilizam-se na industria alimentar, para producédo de conservas.

Ainda na industria alimentar fazem-se compostos com frutas como a laranja
(casca e polpa), o morango, o figo, a amora, a manga, a papaia, o alperce, 0
péssego e tantos outros.



Alguns frutos sdo utilizados no fabrico de sorvetes: a laranja e o limdo(casca)
possuem Oleos aromaticos que sdo usados na industria de perfumaria e

cosmeética.

O valor alimentar

Os frutos tem um elevado valor nutritivo, o que faz delesum alimento

extremamente importante para uma alimentacdo saudavel.

Os frutosentram diariamente na nossa alimentacdo, quer frescos, quer

cozinhados.

O ananas, a laranja, a banana, a tangeria, abacate, a manga, a goiaba, 0
jambalau, o tingolé, a ata, a toranja, a papaia, 0 tomate e 0 pepino sdo apenas
alguns frutos que comemos frescos, sendo parte de uma lista muito extensa de

frutos que temos anossa disposicao.

O milho e a mapira, transformadosem farinha, sdo a base alimentar da maior

parte da populacdo mogambicana.
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o

Com alguns frutos como o ananés, o canho, 0 caju, a mapira e a melancia, as

populacbes camponesas fazem bebidas alcoodlicas tradicionais muito apreciadas.

O valor medicinal

Todos os frutos exercem um efeito medicinal - ajudam a eliminar substancias
toxicas e fornecem todas as vitaminas e sais minerais indispensaveis ao
organismo, contribuindo assim para prevenir e também combater algumas

doencas.
Vejamos alguns exemplos de frutos usados para fins medicinais;

e Sumo de limdo controla a tosse e a febre, trata a amigdalite e previne o
escorbuto.

e (Ché da casca do limdo combate 0os microrganismos que causam a célera e o
tifo.

e A tangerina, com elevado teor de fibras, de vitamina C, de vitaminas do
convexo B e de substancias que ddo origem a vitamina A, contribui para
diminuir o risco de cancro no figado, de doencas cardiacas e de diabetes. E
também diurética, calmante e antiparasita.

e Ananas contémuma substancia quimica chamada bromelina que ajuda na
digestdo. E diurético e germicida. Utiliza-se contra doencas da garganta e a

asterosclerose (deposicao de gordura nas artérias).
ACTIVIDADE DA LICAO

Qual é a importancia medicinal do fruto?

CHAVE-DE-CORRECCAO



1- Chéa da casca do limdo combate 0s microrganismos que causam a colera e 0
tifo.

LICAO N° 19: ESTUDO DA SEMENTE:ESTRUTURA E
FUNCOES

INTRODUCAO

Caro estudante!

Nesta licdo, vamos estudar a semente, Orgdo constituinte das plantas

angiospérmicas que caracterizamos na segunda unidade deste modulo.

OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM

e Explicar as funcgdes das partes que constituem a semente.

TEMPO DE ESTUDO:

Caro estudante, para o estudo desta licdo, vocé vai precisar de 1 hora.,

Funcdes da semente
As funcg0es principais da semente séo:
e Dar continuidade a espécie.

Em muitos casos, a semente €o meio de sobrevivéncia das plantas. Sendo

protegida por um involucro resistente, a sementesuporta condi¢es adversas do
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ambiente que a propria planta ndo suportaria, resistindo periodos desfavoraveis

ao crescimento.

e Realizara disseminacdo da espécie - éfavorecida quer pela sua enorme
producdo, quer existéncia de algumas estruturas desenvolvidas ao longo
do seu processo evolutivo, que facilitam o seu transporte por animais,

incluindo o Homem, pelo vento e pela agua.

Constituicdo da semente

O fruto desenvolve-se a partir do ovario, como ja aprendeu. Dentro de ovario

encontram-se os ovulos, que, apos a fecundacdo, déo origem as sementes.
Uma semente madura dicotiledonea € constituida por:

e Tegumento ou casca, que envolve e protege a semente origina-se a partir

do tecido que envolvia o 6vulo;

e Améndoa, constituida pelo embrido, a partir do qual se desenvolvera a
nova planta, e pelas reservas nutritivas, que a nova planta utilizara
enquanto ndo for capaz de produzir o seu proprio alimento. As reservas

nutritivas estdo armazenadas nos cotilédones.

O embrido, ou eixo embrionario, encontra-se preso aos cotilédones, é composto

por trés partes;

e Radicula, situada na parte inferior do eixo embrionario e da qual resultara
a raiz;
e Cauliculo, que vai originar o caule ¢ a parte do meio do eixo embrionario;

e Gémulaouplimula, na parte superior do eixo embrionario, onde se

originardo as primeiras folhas.



Tegumento

-Cotilédones
Radicula
Hipocdtilo

Hilo
Micropilo
Endosperma

A semente das monocotiledoneas é constituida por um embrido e por um
cotiledénea. O tegumento apresenta-se colado a semente, que toma o0 nome de

cariopse. A plumula é envolvida por uma bainha protectora, o coleptilo e a

radicula por uma bainha chamada coleorriza

ACTIVIDADES DA LICAO

1-Observea figura que se segue
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a)ldentifique-a.

b)Indiquea funcédo deste drgéo.

c) Faca respectiva legenda

CHAVE-DE-CORRECCAO

1-Observea figura que se segue.( semente )

a) Semente
b) Conservar a plantula
c) Facaa respectiva legenda

1- Tegumento 2améndoa 3 embrido 4 cotilédone



s | ICAO N°20: FUNCOES E IMPORTANCIA DA
SEMENTE

INTRODUCAO

Caro estudante!

Nesta licdo, vamos estudar, como em outras licdes estudamos, a importancia
econdmica, alimentar e medicinal dos constituintes da planta. Desta vez, vamos

falar da importancia das sementes.

OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM

Mencionar a importancia da semente

TEMPO DE ESTUDO

Caro estudante, para o estudo desta licdo, vocé vai precisar de 1hora

Importancia da semente

Econdmica

A castanha de caju €, em Mocgambique, uma das mais importantes sementes sob
0 ponto de vista economico. Ela é, na realidade, um fruto, constituido por uma
casca (epicarpo coriaceo), uma pelicula (tegumento) e uma améndoa (dois

contiledoneas com embrido), que é comestivel.

Da casca do caju obtém-se um liquido que serve de matéria-prima para o

fabrico de vernizes, tintas, plasticos, lubrificantes e insecticidas.
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Os residuos resultantes do processo de industrializacdo da casca sdo usadas

como combustivel na propria industria.

Da pelicula da améndoa, removida durante o processamento, obtém-se o tanino,

que tem grande aplicacdo na industria quimica.

A indGstria do caju ocupa um lugar de destaque sob o ponto de vista

econdémico-social, devido a geracdo de emprego que origina.

O algoddo € uma cultura familiar de que os camponeses retiram algum
rendimento. A fibra, constituida pelos originados na superficie das sementes, €
utilizada nas fabricas de confeccdo de tecidos ou exportada. Das sementes,
extrai-se um 6leo usado para varios fins, sendo ainda os residuos aproveitados

para adubo.

Do girassol, da soja e do coco obtém-se, mediante processos industrias, 6leos e
gorduras vegetais utilizados na alimentacdo, na composi¢do de lacas e no
fabrico de sabdo e de produtos de cosméticos. Da soja, produzem-se ainda colas

e plasticos.

As sementes de ricino sdo ricas num o6leo que ndo pode ser usado na
alimentacdo devido as suas caracteristicas laxantes. O 6leo de ricino pode ser
utilizado como combustivel e como matéria-prima para o fabrico de
lubrificantes, 6leo de travdes, tintas, vernizes, sabdo, plasticos, germicidas,
corantes e ainda em perfumaria. Assim, dado verificar-se uma crescente
tendéncia a nivel mundial para o0 uso de energias renovaveis, a producdo de
biodiesel tem vindo a ser encarada como uma possibilidade no futuro, pelo que

a cultura de ricino pode tergrande importancia.
As sementes de ricino tém a desvantagem de serem venenosas.

O café é uma semente de grande valor economico. Com ele faz-se uma bebida
agradavel, conhecida em todo o mundo. E um produto de grande valor

comercial.



Alimentar

As sementes sdo uma fonte importante de vitaminas C,E e do complexo B. Sao
também ricas em sais minerais, como potassio, ferro, calcio, zinco e magnésio,
que ajudam a reparar as células danificadas do nosso corpo. Contém ainda

fibras que regulam o funcionamento intestinal.
S&o exemplo de semente utilizada na nossa alimentacao:

e Amendoim que entra na confeccdo de pratos tipicos da cozinha
mocambicana. E rico em proteina, aglicar e magnésio. Possui maior
guantidade de Vitamina Bs(ouNiacina) do que os outros frutos secos e
ainda bastante potassio. Com esta semente é tambem feita uma manteiga
vegetal.

e Coco que é usada na culinaria mogambicana e na de outros paises. Do
coco verde pode beber-se a chamada agua de coco, refrescante e rica em
sais minerais.

e A améndoa de caju, de grande valor nutritivo, por ser rica em proteinas,
gorduras e hidratos de carbono. Tem um teor elevado de célcio, ferro e
fésforo.

e Feijdo, 0 grdo, a ervilha a fava, a soja, as lentilhas, o arroz e outras
sementes que entrem com muita frequéncia na constituicdo da nossa dieta
alimentar. S0 muitoricas em proteinas.

e As sementes de gergelim e do girassol, com as quais tambem se fabrica
6leo alimentar. O gergelim é fonte de proteinas e rico em gordura. O
girassol é rico em vitaminas E, D e do complexo B.

e Os frutos secos, como as améndoas, as nozes, as avelas, os pinhdes e 0s

pistacios, que contém muitos nutrientes, vitaminas e sais minerais.
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Medicinal

Pela sua constituicdo rica em elementos necessarios ao NOsso organismo, as
sementes sdo um alimento muito importante na nossa dieta alimentar. Algumas
sementes sdo usadas directamente na prevencao e tratamento de certas doencas.

Por exemplo:

e As sementes de abobora, de pepino e de papaia combatem 0s parasitas
intestinais.

e A soja é importante para a alimentacdo de diabéticos e criancas. Os
alimentos a base de farinha ou 6leo de soja baixam a taxa de colesterol e
tornam o sangue mais liquido, reduzindo os ricos de enfarte.

e Oleo de girassol previne o espessamento e o endurecimento das paredes
das artérias e favorece o crescimento o desenvolvimento das criangas.

e Das améndoas doces extrai-se um 6leo muito fino, o 6leo de améndoas

doces, utilizado, por exemplo, em produtos.

ACTIVIDADE DA LICAO

1- Qual éa importancia medicinal da semente?

CHAVE-DE-CORRECCAO

1-As sementes de abobora, de pepino e de papaia combatem o0s parasitas
intestinais, A soja € importante para a alimentacdo de diabéticos e criangas. Os
alimentos a base de farinha ou 6leo de soja baixam a taxa de colesterol e tornam

0 sangue mais liquido




ACTIVIDADES DO FIM DA UNIDADE

1- Dos alimentos que se seguem: cenoura, mandioca, cana de acgucar, laranja,

castanha, couve, caju, canigo, alface, arroz. Indiqueas que correspondem a (ao) :

CHAVE DE CORRECCAO

1-
a)- Raiz — cenoura, mandioca

b) Caule- canico,cana de agucar.
¢) Folha- couve, alface.
d) Fruto-laranja, caju.

e) Semente — castanha.

ACTIVIDADES DO FIM DO MODULO/PREPARACAO PARA O TESTE

1-Preenchaos espacos com as palavras que completam correctamente as

seguintes frases:

a) O ¢ a zona de separacdo entre a raiz e o caule.
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b) A zona de E o local onde se originam raizes

Menos desenvolvido do que a principal.

c) Na pilosa encontram-se 0s

, através dos quais se a absorcdo da e dos

d) A zona de e 0 local onde se encontram muitas celulas

em divisdo, que fazem a crescer em

e) a protege a da raiz para ela ndo se

estragar quando se no

2. Completeas seguintesfrases:

-Existem plantas com caules aéreos, como o tronco, o eo
e com caules , como o bolbo, o
eo

3- Faca a correspondéncia entre a coluna A e a coluna B.

Coluna A Coluna B

a ) Endocarpo

1- Flor b) Sépala

c) Mesocarpo
2- Fruto d) Pétala

e) Perianto

4- De que depende a fecundacéo na flor?

5-Mencionea importancia economica das sementes.



6- Assinalecom V ou F as alternativas verdadeiras e falsas, respectvamente:

a) Da géemula resulta a raiz da nova planta.

b) As sementes dicotileddneas tem um s6 embriao.

c) A semente origina-se, a partir do 6vulo fecundado.

d) Os cotilédones ddo origem a uma nova planta.

e) Uma semente madura de dicotiledonea é constituida pelo tegumento e

pelo embrido.

7-Nas nervuras das folhas circula;

A agua. B oxigénio.  C sangue. D seiva.

8. Estabelecaa correspondéncia entre os termos da coluna | e as frases da

coluna ll
Coluna | Coluna 1l
1 Gineceu a.parte superior peddnculo.
2 Receptaculo b.Local onde se formam os gréos de pélen.
3 Ovario c.Abertura da parte superior do carpelo
d.Orgdo em forma de tubo que liga ovario ao
4 Androceu ]
estigma
5 Pedunculo e.Orgao sexual masculino das plantas
6 Antera f.Parte do carpelo onde se produzem os évulos.
7 Filete g.estrutura que liga a flor ao caule
8 Estilete h.Orgdo sexual feminino das plantas
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9 Calice I.estrutura protectora da flor, geralmente de cor verde.

_ |. Haste longa e delgada na extremidade da qual se
10 Estigma )
situa a antera.

CHAVE-DE-CORRECCAO

1-. Preenchaos espacos com as palavras que completam correctamente as

seguintes frases:
a) O colo ¢ a zona de separacdo entre a raiz e o caule.

b) A zona de ramificacdoe o local onde se originam raizes secundarias menos

desenvolvidas do que a principal.

¢) Na pilosa encontram-se os pélos absorventes, através dos quais se faz a

absorcdo da agua e dos sais minerais.

d) A zona de crescimentoéo local onde se encontram muitas células em diviséo,

que fazem a raiz crescer em comprimento.

e) Acoifa protege azona de crescimento da raiz para ela ndo se estragar quando

se alonga no solo.
2-Complete a seguinte frases:

Existem plantas com caules aéreos, como o tronco, o colmo e o0 espique e com

caulessubterraneos, como o holbo, o tubérculo e orizoma.
3-1-b),d)e) 2-a),C)

4- Polnizagéo




5-Exemplo da aplicacdo econdmica das sementes;Da casca do caju obtém-se
um liquido que serve de matéria-prima para o fabrico de vernizes, tintas
plasticos, lubrificantes e insecticidas.,Os residuos resultantes do processo de

industrializacdo da casca séo usadas como combustivel na propria industria.

6- Assinalecom V ou F as alternativas verdadeiras e falsas, respectvamente.
a) V,b)Fc)V,d) F
7-D

8-1-H2-A 3.-F 4.-E 5.-G 6.-B7-L8.-D9-1 10.- C
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