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Métodos de analise quantitativa

U Importancia da quimica analitica. Analise quimica

O Conceitos basicos em estatistica. Erros experimentais
O Unidades de concentracao de solucoes

O Analise gravimétrica

O Analise Volumétrica

O Analise instrumental




Meétodos classicos de analise quantitativa
Avaliacoes

testes escritos, relatorios dos trabalhos laboratoriais e o exame final

Teste 1: 100%

Teste 2: 80%

Teste 3: 80%

Total de Rel. Lab 40%

Exame normal:

Exame Recorréncia:




Gravimetria e volumetria
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O Importancia da quimica analitica. Analise quimica

» Quimica analitica e sua importancia
» Analise quimica:
v Qualitativa e quantitativa

v Métodos classicos e instrumentais

O que vocé entende por
Quimica Analitica e Analise
Quimica?



Analitica

Estuda a
constituicdo

Identificando

Estuda

incluido

Estuda

E suas
interaccdes

\

Relaciona

situacoes

Estuda
compostos

Que actuam

Desenvolve
materiais

De interesse

QA=Técnicas de identificacao e/ou quantificacao de espécies quimicas




Quimica Analitica

Quimica Analitica

1. Ramo da quimica que estuda os principios teodricos e praticos das

analises quimicas.

2. Ramo da quimica que se ocupa da separacao, identificacdo e
quantificacdo de um ou varios dos componentes quimicos de uma dada

amostra quer natural ou artificial.

3. Ramo da quimica que estuda o conjunto de principios, leis, métodos e
técnicas cuja finalidade € a determinacdo da composicao quimica de

uma amostra.

QUAL E O OBJECTIVO DA QUIMICA ANALITICA?

» Desenvolvimento de métodos para a determinacao da
composicao quimica dos materiais e o estudo da teoria em
gue se baseiam esses metodos.



O que é o Quimico Analitico faz?
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o : Analista Quimico:

Fornecer dados analiticos de alta
qualidade através de métodos analiticos
gue sejam confiaveis e adequados,

rapidamente e a um baixo custo.




Importancia da Quimica Analitica

‘Bioquimica
Quimica Inorgénica

Biologia Quimica Orgénica

Botanica Fisico-Quimica Fisica
 Genética Astrofisica
- Microb Astronomia

~ Biofisica

Geologia
Geofisica
Geoquimica
Paleontologia
Paleobiologia

Ciéncias do
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- A-gl?icultﬁra
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Ciéncia da Producio Metalurgia
Ciéncia dos Alimentos Polimeros

C-‘Iem

~ Horticultura “iéncias Soc o sl
Ciéncia dos Solo Arqueologia
: Antropologia

Forense




Aplicacos da Quimica Analitica

v" Quimica forense: Um teste comumente utilizado para a deteccéo de vestigios
de disparo de arma de fogo nas maos de um possivel suspeito consiste na

pesquisa de ides ou fragmentos metalicos de chumbo.

v" Monitorar e proteger o meio ambiente: Avaliacdo da qualidade do ar para
determinacao de CO, NOx e de hidrocarbonetos presentes nos gases

libertados pelos veiculos automoveis.

Quimica Analitica

v' Controlar e optimizar processos industriais: Analise do aco durante sua
producao permite o ajuste nas concentracoes dos elementos, como o carbono,
niquel e cromo, para que se possa atingir a resisténcia fisica, a dureza, a

resisténcia a corrosao e a flexibilidade desejadas.



Aplicacos da Quimica Analitica

Assegurar a conformidade com a legislacao quanto a composicao
maxima e minima admissiveis ou recomendados:

= Determinacgao do teor de nitrogénio, fésforo e potassio em fertilizantes

= Analise de alimentos para determinar o teor de residuos de pesticidas

= Determinacao do teor de cloro residual em agua potavel

v’ Salde:

» Determinacao de teores de metais pesados no sangue para avaliagao de

Quimica Analitica

exposig¢ao do individuo.

» Determinacdes quantitativas de ides K, Ca e Na em fluidos biolégicos de
animais permitem aos fisiologistas estudar o papel desses ibes na
condugao de sinais nervosos, assim como na contracgao e no relaxamento
muscular.

= Analise da amostra de sangue por determinacao do teor de colesterol.



Analise Quimica

Ramo da Quimica Analitica que abrange um conjunto de técnicas e
metodos analiticos, com objectivo de determinar a composicao quimica

de todo o tipo de material.

Analisam-se amostras (matriz analizada)

e determinam-se espécies quimicas (analitos)

Teor de ferro na agua do mar

Analito e amostra?



Analito X amostra

Analito

Espécie quimica presente na amostra que se deseja identificar (qualitativa) ou
determinar (quantitativa) sua quantidade relativa ou concentracdo em uma

amostra.

Amostra

Parte representativa, retirada de um todo, sobre o qual se deseja conhecer a
composicdo quimica. A representatividade da amostra € fornecida pela

similaridade de sua composicao com aquela do todo que se deseja conhecer.

A amostra é o conjunto das espécies quimicas que compdem o material.



O que é o Quimico Analitico faz?

*O que &?

*Onde?

*Quanto?

*Qual o arranjo, estrutura ou forma?

v' Faz analises quimicas!

0 O que é X naamostra Y ?

O Qual o teor (quantidade) do constituinte X na amostra Y ?




Quimica analitica

O qué? Quanto?
Analise 2 v > Analise

Qualitativa _ Quantitativa

v Analise Qualitativa: revela a identidade quimica das espécies

presentes na amostra.

O Exemplo: Cloro e mercurio na amostra de agua

v Analise Quantitativa: estabelece a quantidade de uma ou mais
espécies (analito) em termos numéricos em uma amostra.

O Exemplo: Cloro (1,0 mg/L) e Mercurio (0,01 mg/L)



Analise Quimica

Quimica Analitica versus Analise Quimica

<

Etapas de uma analise quimica

1. Definicao do problema: Analito(s), Matriz, Nivel de concentracao
2. Seleccao/escolha dos métodos do campo e de laboaratoério

3. Amostragem representativa

4. Preparacao da amostra para analise

5. Determinacao ou medida de uma propriedade do analito

6. tratamento de dados e avaliacao estatistica

/. Divulgacao de resultados



Métodos de analise Quimica

Metodos de analise qualitativa

Ensaios que permitem a identificacao dos elementos através de
reaccoes especificas que geram produtos caracterizados por cor, ponto

de ebulicao ou fusdo, solubilidade, etc.
Ex 1: Fenolftaleina - indicador de pH: — incolor em meio acido
— rosa em meio basico

Ex 2: Turvacao de solucao de prata frente ao cloreto



Métodos de analise Quimica

Metodos de analise quatintativa

Métodos classicos
v Volumetria

v Gravimetria

Métodos instrumentais
v' Eléctricos
v Opticos

Métodos cromatograficos

» Separacao e determinacao



Analise Quimica

Classificacao dos metodos de analise quantitativa

Métodos Classicos
(Via humida)

AnéliseIQuimica
y }

Métodos Instrumentais

v
Gravimetria

v
Volumetria

v

:

Metodos

Métodos Opticos

¥ de Separacao

Métodos
Electroanaliticos



Métodos de analise Quimica

Classicos |
(quimica molhada)

)]

Métodos Analiticos

Instrumentais

<‘,: Prima o botao
magico




Métodos Intrumentais
Instrumentais

possivel separacao cromatografica, seguida da medicao da
condutividade, potenciais de eléctrodo, absorcdo ou emissao de luz,

fluorescéncia, razao massa/carga...

y = 0,0503x + 0,0006
04 7 R2 = 0,9996

0,0 2,0 10,0

4,0 6:0 8.0
Concentracao



Analise Quimica

Equipamento usado nos métodos instrumentais

Instrumentais




Analise Quimica

Meétodos classicos

Classicos

Envolvem separacao dos componentes por precipitacao, extraccao ou
destilacido, seguida de tratamento com reagentes para identificagao dos
produtos por meio das suas cores, pontos de ebulicado ou de fusao,

solubilidade, odores, propriedades oOpticas...



Material comum usado nos métodos classicos

Classicos

Bureta
com o
titulante

Erlenmeyer
com o titulado
ecomo %z
indicador
acido-base &




Analise Quimica

Material comum

Classicos

usado nos metodos classicos




Material comum usado nos métodos classicos

Classicos




Material comum usado nos métodos classicos

Classicos




Métodos Quantitativos

Gravimetria Espectrofotometria de Emissao

: Espectrofotometia de Absorcao
Volumetria o
Turbidimetria

Nefelometria

Polarimetria
Refratometria
Potenciometria

Condutimetria
Polarografia

Amperometria
sensibilidade

L Coulometria
selectividade

Espectrometria de Massa

precisao Cromatografia
exactidao Condutividade Térmica

Sensores quimicos




Analise Quimica

Critéerios para a seleccao do método analitico

v'Quantidade de amostra disponivel:

> meétodos classicos ou métodos instrumentais.

v'Quantidade relativa do analito — sensibilidade
v'"Numero de amostras a analisar.

v'"Numero de espécies a analisar.

v Exatidao requerida

v'Composicéo quimica da amostra (matriz): selectividade

» Complexidade da amostra e provaveis interefentes

v"NUumero de amostras a analisar
v'"Recursos disponiveis

v'Custos



Criterios para a seleccao do método analitico

Quantidades aproximadas

dos constituintes de uma amostra

Constituintes Quantidades
(analitos)

Maiores > 1%

Menores ~0,1% a 1%

Tracos <0,1%

Ultratracos ppm; ppb

Comparison of Different Analytical Methods

Approx. Range Approx.
Method (mol/L) Precision (%) Selectivity Speed Cost Principal Uses
Gravimetry 1071102 0.1 Poor-moderate Slow Low Inorg.
Titrimetry 107 1-10-4 0.1-1 Poor—moderate Moderate Low Inorg., org.
Potentiometry 1011075 2 Good Fast Low Inorg.
Electrogravimetry, 1071107 0.01-2 Moderate Slow—moderate Moderate Inorg., org.
coulometry
Voltammetry 10-3-1071° 2--5 Good Moderate Moaderate Inorg., org.
Spectrophotometry 1073-107¢ 2 Good—moderate Fast—moderate Low-moderate Inorg., org.
Fluorometry 1075-10"% 2-5 Moderate Moderate Moderate Org.
Atomic spectroscopy 107%-107¢ 2-10 Good Fast Moderate—high Inorg., multiclement
Chromatography 1073-10-° 2-5 Good Fast-moderate Moderate—high Org., multicomponent
107210710 2-10 Good-moderate Fast-moderate ~ Moderate Inorg., org., enzymes

Kinetic methods




Meétodos absolutos e métodos relativos

Absolutos

Calculo da quantidade de analito, utilizando constantes fundamentais que

se conhecem com rigor.

Ex 1: analise gravimétrica, onde se pesa um derivado insoluvel do

analito, cuja composicao € bem conhecida e se efectuam os calculos

recorrendo as massas atomicas




Exercicios

1. Fale das vantagens e desvantagens relativas dos métodos: Classicos e

Instrumentais
> (1 pagina)
2. Enumere e fundamente as etapas dum procedimento analitico.
> (1 pagina)
3. Enumere e fundamente os critérios para a selecgdo de um método analitico.

> (1 pagina)
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