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Introduciao

A Quimica, ciéncia que estuda as substancias e suas transformagoes, € parte integrante das ciéncias
naturais, cujo desenvolvimento ¢ caracterizado por uma articulagio entre a teoria e a pratica.

A parte tedrica permite que os alunos fagam uma correcta utilizagao das teorias e leis na resolu¢ao dos
problemas praticos e na explica¢do dos fendmenos que ocorrem na natureza.

A parte pratica, experimental desta disciplina, tem o propdsito de despertar nos alunos o interesse pelo
estudo da mesma, através da aquisi¢do, consolidacdo e aplicagdo de conhecimentos para o
desenvolvimento de habilidades intelectuais e praticas, assim como de atitudes positivas.

A apropriagdo dos conhecimentos cientificos ¢ o desenvolvimento das capacidades intelectuais e
manuais dos alunos devem caracterizar-se pela participagdo destes no processo de ensino-
aprendizagem. Assim, € necessario recorrer ao trabalho pratico e utilizar diferentes meios de ensino ao
longo de todo o ciclo. As experiéncias quimicas contribuem para o desenvolvimento de atitudes, tais
como, trabalho metddico e sistematico, utilizagdo racional dos materiais ¢ do tempo, trabalho em
grupo, higiene, protec¢do do meio ambiente, amor e interesse pela disciplina, entre outras. Sempre que
possivel, deve-se recorrer a meios localmente disponiveis para a realizagdo das experiéncias.

Durante as aulas de quimica, o professor devera desenvolver nos alunos a cultura de aquisi¢do de
conhecimentos pela pesquisa. A primeira etapa da pesquisa consiste na analise de factos e fendomenos
de relativa simplicidade. Gradualmente, poder-se-4 aumentar a complexidade da matéria de pesquisa
ao longo do ciclo. Neste sentido, pensa-se no cidadao capaz de actuar de forma competente a partir da
pratica, a medida que investiga e aprende sobre os factos reais do seu quotidiano social e cultural.

O desafio da educagdo escolar ¢ tornar a aprendizagem da Quimica relevante para o aluno. Neste
contexto, além dos métodos tradicionais de ensino e aprendizagem, frequentemente utilizados pelos
professores, julga-se pertinente incluir nesse processo, os Temas Transversais. Estes temas sdo, assim,
definidos porque podem ser tratados em mais do que uma disciplina. Os procedimentos
metodologicos para o seu tratamento encontram-se em cada unidade tematica e dependem da
especificidade de cada tema.

Ao longo do programa serdo tratados alguns factos histéricos sobre o desenvolvimento da Quimica,
descoberta de substancias e leis, os quais serdo abordados nos temas com eles relacionados.

Para a sua afirmacdo como ciéncia, a Quimica relaciona-se com as outras disciplinas. Por exemplo,
para os calculos estequiométricos, recorre-se aos conhecimentos de Matematica; Desenho, para a
representacdo esquematica dos aparelhos e utensilios usados nas experiéncias quimicas; Geografia, na
identificacdo e localizagdo de jazigos, minas e industrias quimicas; Historia, para o relato dos factos
historicos relacionados com a Quimica; Biologia e Fisica, na interpretagdo dos fendmenos naturais.

A introducdo da disciplina de Quimica faz-se na 7? classe e contribui para desenvolver nos alunos, a
capacidade para a interpretacdo cientifica do mundo, explicando sob o ponto de vista quimico. O
professor toma em consideragdo os conceitos das outras disciplinas que os alunos podem aplicar para
melhorar a compreensao desta ciéncia.

Na 92 classe, os alunos aprofundam os conhecimentos sobre a estrutura das substancias e suas
propriedades, a luz da teoria atdmico-molecular, estabelecendo a ligacdo com o sistema periddico dos
elementos. E proposito desta classe resumir as classes dos compostos inorganicos e dos



hidrocarbonetos (compostos organicos), assim como exercitar nos alunos a utilizagdo da linguagem
quimica. Da-se énfase a aplicacdo das substancias quimicas que contribuem para o desenvolvimento
do pais.

Competéncias a desenvolver na disciplina de Quimica no 1° Ciclo
O Plano Curricular do Ensino Secundario estabelece competéncias a serem desenvolvidas neste subsistema de
educacdo. Assim, ao terminar o ciclo, nesta disciplina, o aluno:

e descreve a histéria da Quimica como Ciéncia;

e relaciona a Quimica com outras areas de conhecimento;

e aplica as regras e normas de higiene e seguranga no laboratorio, reconhecendo riscos, utilizando
correctamente 0s materiais ¢ equipamentos e prevenindo acidentes;

e explica a importancia da Quimica na sociedade;

o clabora os relatorios sobre as experiéncias quimicas e visitas de estudo obedecendo a estrutura
de um trabalho cientifico;

o diferencia os conceitos de matéria, corpo e objecto, identificando as propriedades gerais da
matéria, os estados de agregagao e as suas mudancgas, bem como a classificagdo da matéria quanto a
composi¢ao;

e aplica os métodos de separacdo de misturas homogéneas e heterogéneas, relacionando cada
método com o tipo de mistura e situagdes do quotidiano;

e relaciona a nomenclatura das substancias quimicas com a terminologia usada nas linguas
locais;

e  apresenta oralmente e por escrito os resultados das experiéncias quimicas, e trabalhos de
investigagdo, comunicagdo sobre eventos, visitas de estudo e entrevistas usando a terminologia
apropriada;

e recolhe informagdes diversas em diferentes meios sobre os métodos de producao de algumas
substancias para o melhoramento da vida na comunidade e o seu impacto no meio ambiente;

e resolve os problemas que envolvem célculos quimicos;

e interpreta transformacgdes e ligacdes quimicas usando modelos macroscopicos;

e selecciona os recursos necessarios para a realizagdo de uma experiéncia quimica e aplica os
resultados obtidos em diversos contextos;

e identifica informagdes relevantes para solucionar problemas de natureza quimica na
comunidade;

e realiza experiéncias quimicas recorrendo ao material local e/ou de fécil acesso, divulgando
os resultados obtidos na comunidade;

e interage com a comunidade local na solu¢do dos problemas relacionando os conhecimentos
quimicos com o0s sdcio-econdémicos e ambientais;

e aplica diferentes formas de recolha e tratamento do lixo;

e  respeita a opinido dos colegas na realizacdao de experiéncias quimicas e outros trabalhos;

e  explica as formas como o estudo da Quimica influencia as relagdes humanas na interpretagao
do mundo actual;

e relaciona as leis, regras, teorias, postulados e normas da Quimica com as leis sociais na
resolugdo de problemas;

e reconhece as responsabilidades sociais decorrentes da aquisi¢do de conhecimentos quimicos
na defesa dos direitos do consumidor;



e aplica as regras de conservagdo ambiental com vista a melhoria da qualidade de vida;

e coopera com os colegas na realizacao de trabalhos em grupo;

e avalia a ciéncia e tecnologia quimica sob o ponto de vista ético para exercer a cidadania com
responsabilidade, integridade e respeito;

e interpreta os simbolos nacionais e observa uma postura responsavel;

e  explica as consequéncias que podem advir do uso inadequado de substancias quimicas;

o utiliza substancias quimicas no tratamento de agua e na higiene individual e colectiva.

Objectivos da disciplina de Quimica no 1° Ciclo

A aprendizagem da Quimica no 1° Ciclo do Ensino Secundério visa:

e desenvolver, no aluno, a capacidade de interpretar cientificamente o mundo, explicando, do
ponto de vista quimico, o movimento da matéria;

e proporcionar ao aluno conhecimentos so6lidos e de rigor cientifico sobre teorias e leis
fundamentais da classificagdo da matéria e fendmenos, mostrando a sua diversidade;

e capacitar o aluno a aplicar teorias ¢ leis na resolugao de problemas praticos e na explicacio de
fenomenos naturais;

e desenvolver habilidades no aluno para aplicar os conhecimentos adquiridos nesta disciplina na
solugdo de diferentes problemas da vida;

e desenvolver habilidades praticas no aluno na manipulacao de instrumentos disponiveis durante
a realizagdo de experiéncias quimicas;

e desenvolver no aluno a consciéncia sobre os avangos da quimica e suas implicagdes no
ambiente e na comunidade;

e desenvolver nos alunos a capacidade de pesquisar, organizar ¢ utilizar informagdes sobre
quimica em diferentes meios de comunicacao;

* desenvolver no aluno a consciéncia sobre o uso sustentavel dos recursos disponiveis e a sua
protec¢ao.



Visao geral dos conteuidos da disciplina de Quimica no 1° Ciclo

7* Classe

8* Classe

9% Classe

Unidade I: Introducio ao estudo da
Quimica

e Historia do surgimento da quimica
(da Alquimia a Quimica)

eRelagdo da quimica com outras
ciéncias

e Importancia  da
quotidiano

e Regras e normas de higiene e
seguranca na  realizagdo  de
experiéncias quimicas no
laboratorio

e Estrutura do relatério de uma
experiéncia quimica

quimica  no

Unidade I: Quimica no quotidiano

e Quimica e o desenvolvimento da
sociedade

e Quimica e o desenvolvimento
sustentavel

e Problemas ambientais causados pelo
uso indevido de substancias

e Compostagem

Unidade I: Classes dos compostos
inorganicos

« Oxidos

« Acidos

* Bases

e Sais

Unidade II: Matéria e suas
propriedades

e Matéria

e Substancia

o Misturas

e Métodos de separacdo de misturas

Unidade II: Misturas

e Métodos de separacdo de mistura

« Impacto econémico e social dos
produtos da destilacdo simples e
destilagdo fraccionada

Unidade II: Cinética Quimica e
Equilibrio Quimico

¢ Velocidade das reacgoes
 Equilibrio quimico

Unidade I1I: Estrutura da Matéria e
Reaccoes Quimicas

¢ O atomo

e Elemento quimico

e Moléculas

e Formulas quimicas das substancias
¢ Valéncia

e Massa atdmica e molecular

Unidade III: Reaccdes quimicas e
Velocidade das reaccgoes

e Reacgdes quimicas
e Calculos quimicos
e Velocidade das reac¢des quimicas

Unidade III: Cloro e os elementos do
VIIA

Visao geral dos elementos do grupo VIIA

¢ O Cloro como representante do grupo

e Cloreto de hidrogénio e acido cloridrico
e Reacgdo redox

¢ Volume molar

o Calculos com base nas férmulas e




e Reacgdes quimicas

o Acerto das equagdes quimicas pelo
método das tentativas

e Tipos de reac¢des quimicas

e Calculos quimicos

equagoes quimicas

Unidade IV: Agua

. Agua

e Hidrogénio
» Oxigénio

o Ar

e Ozono

Unidade IV: Estrutura atomica e Tabela
Periodica

o Estrutura atdmica

e Tabela Periddica

Unidade IV: Carbono e os elementos do
IV Grupo principal

e Visdo geral dos elementos do IVA
e Carbono
« Silicio e seus compostos

Unidade V: Solucoes
Agua como solvente

 Concentragdo molar e percentual de
uma solu¢ao

Unidade V: Ligacio quimica

e Estrutura de Lewis e regra de octeto
¢ Tipos de liga¢ao quimica
e Ligas metalicas

Unidade V: Introducao ao estudo da
Quimica Organica

e Historia da Quimica Organica

e Cadeias carbonicas

e Tipos de carbono na cadeia carbonica
e Tipos de férmulas

Unidade VI: Introducao as Reac¢oes de
Oxidacao - Reducao

e Reacgoes redox
e Tipos de oxidagao
e Combustiveis

Unidade VI: Hidrocarbonetos

e Alcanos

e Alcenos

¢ Alcinos:

o Compostos Aromaticos

e Petroleo bruto e Gas natural




Plano Tematico da Disciplina de Quimica
77 Classe

10




Unidade tematica I: Introducao ao estudo da Quimica

concretos da aplicagdo da quimica
na vida didria

emanusear O0S materiais e as
substincias na realizagdo de
experiéncias tendo em conta as
regras e normas de higiene e
seguranca no laboratorio
eclaborar o relatério de
experiéncia quimica.

uma

- Geografia e outras
e Importancia da quimica no quotidiano —
Tema transversal:
- Nos alimentos
- Medicamentos
- Vestudrio
- Produtos de limpeza
- Construgao civil
- Combustiveis
e Regras e normas de higiene e seguranca
na realizacdo das experiéncias quimicas
no laboratorio
e Estrutura do relatério de uma experiéncia
quimica

e Aplica as regras e normas de
higiene e  seguranga  no
laboratorio.

e Elabora um relatério de uma
experiéncia quimica, seguindo a
estrutura basica.

OBJECTIVOS ESPECIFICOS RESULTADOS DE CH
O aluno deve ser capaz de: CONTEUDOS AP BN DDA Bl
O aluno:
. deﬁr}ir quimica.como ciéncia Introducio ao estudo da Quimica . Ir'ltelrrp'reta 0s principgis factos da
eexplicar o objecto de estudo de historia do surgimento da
quimica » Conceito e objecto de estudo de quimica Quimica como ciéncia
o descrever a histéria do surgimento | ¢ Historia do surgimento da quimica (da| eExplica a relagio da Quimica
da quimica como ciéncia Alquimia & Quimica) com outras ciéncias.
e relacionar a quimica com as outras * Relagdo da quimica com outras ciéncias: e Reconhece a importancia da
ciéncias - Biologia Quimica no quotidiano.
e explicar importancia da quimica no - Fisica e Descreve exemplos concretos da
quotidiano - Matematica aplicagdo da Quimica na vida
e descrever alguns exemplos - Historia diaria 10
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Sugestoes metodologicas

Para iniciar o estudo da Quimica, o professor explica que esta disciplina ¢ parte integrante das Ciéncias Naturais, cujo estudo teve inicio no
Ensino Primario, onde foram abordados, de forma integrada, os conteudos de Biologia, Fisica, Quimica e Geografia.

A seguir, o professor define a Quimica como ciéncia que estuda as substancias e suas transformacgdes. O historial do surgimento da Quimica
podera ser descrito, destacando o seu desenvolvimento a partir da Alquimia & Quimica, ilustrando os factos e os feitos ocorridos através de
fotografias, desenhos e outras ilustragdes.

O propdsito desta unidade é despertar o interesse dos alunos, mostrando as perspectivas da Quimica como ciéncia que ¢ fruto de construcao
humana e, por isso, constitui parte integrante da nossa cultura. O professor pode mencionar exemplos praticos da aplicacdo desta ciéncia no dia-a-
dia, como por exemplo, em casa (na preparagdo e conservacdo dos alimentos, higiene individual e colectiva, etc.); na medicina (uso de
medicamentos); na agricultura (aplicagao de adubos e pesticidas); na industria (fabrico de medicamentos, de adubos, plésticos, transformagao de
produtos alimentares, bebidas, purificagdo da adgua, fabrico de 6leos, sabodes e detergentes). Desta forma, é possivel relacionar a ciéncia quimica
com outras ciéncias.

O professor apresenta aos alunos um conjunto de amostras de substancias para explicar que objecto do estudo da Quimica sdo as substdncias e as
suas transformacoes.

Em relagdo as regras de higiene e seguranca no laboratorio, o professor exibe o material e equipamento laboratorial (pode fazer através de
ilustracdes) e logo a seguir apresenta as regras basicas de higiene e seguranca no laboratorio ou noutro local que podem ser estudadas mostrando
cartazes com sinais de seguraca em laboratdrios (proibicao, obrigagdo e emergéncia) e pictogramas de perigo.

Para concluir esta abordagem, pode-se realizar algumas experiéncias de demonstragdo das transformacdes de substincias onde se podem observar
as manifestagcdes das reacgdes quimicas, tais como: mudanga da cor, libertagdo de um gas ou energia, efervescéncia, entre outras, que ajudem o
aluno a despertar o interesse pela disciplina de Quimica.

Nesta unidade, o professor apresenta a estrutura de um relatorio e a partir de um exemplo pratico (experiéncia) orienta os alunos a elaborarem o
relatorio.
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Unidade tematica II: Matéria e suas propriedades

misturas

e Distinguir
misturas

« Explicar os métodos de separacdo das
misturas heterogéneas

e Separar os componentes de
uma mistura heterogénea

 Explicar os métodos de separacao
das misturas homogéneas

e Separar 0s componentes
mistura homogénea

substancias das

de uma

 Estados de agregagdo da matéria e suas mudancgas
e Classificagcdo da matéria quanto a composicao:

- Substancias

- Misturas

2. Substancia

 Conceito
o Propriedades especificas:
- Fisicas (ponto de fusdo, ponto de ebulicdo,
densidade)
- Organolépticas (cor, cheiro e sabor)

OBJECTIVOS ESPECIFICOS RESULTADOS DE e
O aluno deve ser capaz de: CONTEUDOS ALPIRCENIDIVZA G B
o aluno:
L. Matéri Distingue substancias das misturas
. , . . Matéria . A .
e Definir:  matéria, corpo ¢ Realiza experiéncias recorrendo ao
objecto; « Conceitos material local ou de facil acesso
e Descrever as  propriedades - Matéria Identifica as propriedades gerais e
gerais da matéria - Corpo especificas da matéria
e Diferenciar os estados de agregacao da - Objecto Aplica métodos de separagdo de
matéria » Propriedades gerais da matéria: misturas no quotidiano (sal de
o Interpretar o esquema da classificagao - Massa cozinha, &agua destilada, alcool,
da matéria - Volume entre outros)
« Mencionar as propriedades especificas - Inércia
das substancias - Impenetrabilidade
« Distinguir substincia elementar da - Divisibilidade
composta - Elasticidade 14
e Definir as substancias puras e as - Compressibilidade
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e Distinguir misturas homogéneas das
heterogéneas

e Reconhecer que os métodos de
separagao das misturas s30
importantes no nosso dia-a-dia

e Observar as propriedades especificas das
substancias

o Classificagdo quanto a natureza:
- Elementar
- Composta

3. Misturas

 Conceito
e Classificagdo quanto a natureza:
- Heterogéneas
- Homogéneas
Métodos de separagao de misturas heterogéneas:
- Catacdo/Triagem,
- Peneiragdo/tamisacao
- Decantagao
- Filtragao
- Separagdo magnética
Métodos de separagao de misturas homogéneas:
- Evaporagdo
- Cristalizacao
- Destila¢do simples
Experiéncias quimicas sobre a separa¢do dos
componentes de uma mistura:

- Heterogéneas: catacao, peneiragao,
decantacdo, filtragdo e separagdo
magnética.

- Homogéneas: evaporagdo, cristalizacdo e
destilagdo simples.
Experiéncias quimicas sobre as propriedades
especificas das substancias - fisicas:
- Ponto de fusdo
- Ponto de ebulicao
- Densidade
¢ Importancia e aplicagdo dos métodos de separagao
de misturas- Tema transversal - Saide e bem-estar
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Sugestoes metodologicas

A unidade deve iniciar a partir dos conhecimentos prévios dos alunos, promovendo a participagdo activa na constru¢ao dos conceitos de matéria,
corpo, objecto, substancia e mistura, com o professor a actuar como orientador.

Os alunos observam e comparam materiais do quotidiano para identificar os estados de agregacdo da matéria e as propriedades gerais (massa,
volume, impenetrabilidade, divisibilidade, elasticidade e compressibilidade), bem como as propriedades especificas, com destaque para as
propriedades fisicas (ponto de fusdo, ponto de ebulicdo e densidade) e organolépticas (cor, cheiro e sabor).

A classificagdo das substancias em elementares € compostas ¢ realizada com recurso a modelos, ilustragdes e exemplos concretos. O estudo
das misturas parte de exemplos do dia-a-dia apresentados pelos alunos, permitindo distinguir misturas homogéneas e heterogéneas.

Os métodos de separagao das misturas sao abordados de forma pratica, realcando que a escolha do método depende das propriedades especificas
das substancias. Estes métodos sdo agrupados em:

. Misturas heterogéneas: catacdo (triagem), peneiracao (tamisacdo), filtragdo, decantacdo e separagdo magnética;
. Misturas homogéneas: evaporacao, cristalizacdo e destilagao simples.

A evaporagdo ¢ estudada como um processo natural, a cristalizacdo como consequéncia da evaporacgdo (ex.: obtencao do sal de cozinha da agua do
mar), a separacdo magnética com misturas simples (areia ou enxofre com limalha de ferro) e a destilagdo simples com exemplos do quotidiano
(preparacgao da aguardente e obtengdo de agua destilada).

Os alunos explicam a importancia dos produtos resultantes da separagdo de misturas no dia a dia, como o uso do alcool como desinfectante e do
sal como condimento. Recomenda-se a realizacdo de experiéncias quimicas simples com materiais locais ou de facil acesso, garantindo o
cumprimento das normas de higiene e seguranga, sob orientagdao do professor.
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Unidade tematica III: Estrutura da Matéria e Reac¢oes quimicas

e Mencionar as propriedades das
substancias metalicas e nao-
metalicas

e Definir molécula

e Classificar as moléculas quanto
ao numero de 4&tomos

e Distinguir substancia simples da

e Propriedades das substancias metélicas e nao-
metalicas:

e Moléculas

 Conceito

e Classificagdo quanto ao numero de 4atomos
(monoatomica, diatomica, ...)

e Classificag@o das substancias:

substancias quimicas

OBJECTIVOS ESPECIFICOS RESULTADOS DE La
O aluno deve ser capaz de: CONTEUDOS AL INID /2, LA DI
O aluno:
¢ Definir: atomo, nimero atdmico . .
, 1. Estrutura da matéria .
e numero de massa e Representa os  simbolos
e Mencionar a constituicdo do e O atomo: quimicos dos primeiros 20
atomo - Conceito elementos e dos metais uteis
e Definir elemento quimico e - Constitui¢do no quotidiano
simbolo quimico - Nuamero atémico * Realiza experiéncias
e Escrever os nomes e simbolos - Numero de massa quimicas  recorrendo  ao
dos primeiros 20 elementos « Elemento quimico: material localmente
quimicos do Sistema Periddico, - Conceito disponivel
incluindo Sn, Pb, Fe, Ni, Cu, - Simbolos quimicos « Reconhece os limites éticos e
Zn, Ag, Pt, Aue Hg » Classificac@o dos elementos a natureza: morais que podem estar
e Classificar 0s elementos - Metais envolvidos com o processo
quimicos - Nao metais (ametais) de transformagao das 26

composta  Elementares
e Distinguir atomo do elemento o Compostas
quimico e Férmulas quimicas das substancias
e Distinguir elemento quimico da « Valéncia . _
molécula - Conceito <& N\;& M-C}
. A . c o~ r \d 5N AN
e Definir valéncia - Composigdo das formulas segundo as: e\‘k . DU AR
£ NV A
" Qb Q\Q h
: & }:’l 3
) '
R 3 Al
Ve % ol
. A
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e Montar as féormulas quimicas a

partir  das  valéncias  dos
elementos
o Interpretar 0 significado

qualitativo e quantitativo de
uma férmula quimica

e Definir massa atomica relativa e
massa molecular relativa

e Calcular a massa molecular
relativa

e Definir fendémeno

e Distinguir fenémeno fisico e
quimico

e Definir reac¢do quimica

e Mencionar as condigoes da
ocorréncia de uma reacgao

e Definir equacdo quimica

e Representar a equacao quimica

o Interpretar 0 significado
qualitativo e quantitativo de
uma equag¢ado quimica

e Enunciar a Lei da conservacao
da massa

e Acertar as equacdes quimicas
pelo método das tentativas

o I[dentificar os tipos de reacgoes
quimicas

 Efectuar
estequiométricos

e Identificar as manifestacoes de
um fenomeno fisico e quimico
através de uma experiéncia

calculos

valéncias dos elementos
- Significado quantitativo e qualitativo das
férmulas quimicas

2. Massa atomica e molecular

- Massa atomica relativa (Ar)
- Calculo da massa molecular relativa (Mr)

3. Reacg¢des quimicas

e Conceitos:
- Fendmeno
- Fendémeno fisico
- Fendémeno quimico
- Reacgdo quimica
e Condicdes de ocorréncia de uma reacgdo
quimica
» ManifestagOes das reac¢des quimicas
e Equagdo quimica:
- Conceito
- Significado qualitativo e quantitativo
e Lei de conservagao da massa (Lei de Lavoisier)
e Acerto das equacdes quimicas pelo método das
tentativas
e Tipos de reacgdes quimicas:
- Combinagao (Sintese)
- Decomposicao (analise)

Calculos quimicos

» Conceito de estequiometria
e Calculos estequiométricos
- Composigdo percentual das substancias
e Experiéncia sobre manifestacio de um
fenomeno fisico e fenomeno quimico (reac¢do
quimica)




Sugestoes metodologicas

Para iniciar o estudo desta unidade, o professor comega por fazer uma revisao, classificando a matéria em substancias e misturas. Depois, introduz
uma brincadeira sobre o que aconteceria caso alguém pegasse numa fruta e comegasse a dividir sem parar. Depois de ouvir varias opinides dos
alunos, ele diz que chegaria as por¢des muito pequenas que, mesmo com a ponta de uma agulha seriam dificeis de dividi-las. Sdo estas particulas
que compde a matéria (substancias e misturas). Estas sdo chamadas de &tomos. Em seguida, o professor da conceito de atomo e segue-se ao estudo
do elemento quimico, onde se faz uma abordagem simples sobre o conceito e suas caracteristicas.

Em relagdo aos simbolos quimicos, o professor aborda as regras da escrita e leitura dos mesmos. O estudo dos simbolos quimicos ¢ de grande
importancia para o posterior estudo da nomenclatura quimica. O professor deve encontrar formas para que os alunos memorizem os simbolos
quimicos até ao numero atémico vinte (Z = 20) e dos metais nobres (Cobre, Prata, Platina, Ouro) e os de uso quotidiano (Estanho, Chumbo, Ferro,
Niquel, Cobre, Zinco e Mercurio). Quanto a classificagdo dos elementos quimicos em Metais e Ametais, o professor da exemplos dos da série de
elementos com numero atémico de um a vinte e os metais de uso quotidiano. O professor explica que nem tudo que € metal é Ferro, sublinhando
as caracteristicas que diferenciam os metais dos ametais.

Em relagdo as moléculas, o professor define e classifica-as quanto ao nimero de atomos. Em seguida, faz a montagem de formulas de compostos
binarios, com base nas valéncias dos elementos quimicos constituintes ¢ em seguida explica o significado qualitativo e quantitativo da formula
quimica. Neste conteudo, o aluno inicia a sua primeira actividade em célculos quimicos calculando a massa molecular relativa (M;).

Na abordagem do tema sobre reac¢do quimica e suas manifestagdes, como a libertacdo de gases, mudanga de cor e aspecto, formagao de um
precipitado, alteracao de energia, alteracdo do cheiro, entre outros, o professor pode conduzir os alunos a consolidarem os conhecimentos sobre
o fenémeno quimico, dando exemplos de fenomenos comuns do quotidiano, por exemplo, a combustao de papel, carvao ou lenha, processo de
fermentagdo, corrosdo de metais, apodrecimento do ovo e outros alimentos.

A equagdo quimica ¢ tratada como sendo a representacdo de uma reac¢do quimica, onde estdo presentes os reagentes e os produtos. A reacgao
quimica ¢ representada por palavras, simbolos e férmulas quimicas. A seguir, o professor demonstra como se escreve uma equacao através de
um exemplo, indicando todos os componentes, estados fisicos das substancias e o significado da seta da equagdo. Na equagdo quimica, o
professor sublinha que as substancias que se encontram a esquerda da seta sdo os reagentes e a direita da seta sdo os produtos. E, para concluir,
menciona o significado qualitativo e quantitativo de uma equagao quimica.

A Lei de conservacao de massa ¢ dada destacando-se o trabalho de Lavoisier na descoberta da mesma. O professor realca que a Lei ¢ valida
quando a reac¢do decorre num sistema fechado, o qual ndo permite troca de substancias com o ambiente. Esta lei pode ser demonstrada através
de calculos de massas dos reagentes e dos produtos na equacao quimica, as quais devem ser iguais. Porémy,para que as massas sejam iguais, é

necessario que a equagdo esteja acertada (o niumero de atomos dos reagentes deve ser igudl @0 numerocde atomos dos produtos). Explica
; 18



também quais as consequéncias que podem advir, em relagdo a comprovagao da Lei, se as condigdes experimentais criadas alterarem.
O acerto de equacdes quimicas ¢ relacionado com a Lei de conservagao de massa e deve ser explicado pelo método das tentativas.

Relativamente aos tipos de reacgdes quimicas, serdo mencionadas as reacgcdes de combinagdo ou sintese, ¢ de composicdo ou analise e os

respectivos conceitos, respeitando o nivel dos alunos. Aqui, ao dar exemplos dos tipos de reac¢des quimicas, o professor aproveita exercitar e
consolidar o acerto de equagdes.

Nesta unidade, recomenda-se a realizagdo de experiéncias quimicas sobre manifestacdo de um fenémeno fisico e quimico.
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Unidade tematica IV: Agua

OBJECTIVOS ESPECIFICOS RESULTADOS DE LB
O aluno deve ser capaz de: CONTEUDOS APRENDIZAGEM
O aluno:
. e aplica os métodos de
e mencionar ocorréncia da d4gua na natureza 1. Agua tratamento e conservacao da
e mencionar as proriedades fisicas da dgua e Ocorréncia da dgua na natureza agua no quotidiano
e explicar a importancia da agua e Propriedades fisicas e importancia da agua e aplica os conhecimentos
e conhecer a composi¢ao quimica da agua o Composi¢ao quimica da agua sobre solubilidade,
e mencionar as qualidades da agua ¢ Qualidade da agua: dissolugdo e diluigdo na
e explicar as diferentes formas de contaminacao - Potavel preparacao de solugdes
da 4dgua - Salobra usadas no quotidiano
e mencionar as doencgas causadas pela agua - Mineral (frias e termais) e intervém na dinamizacao de
contaminada e Poluicdo e agentes poluentes da agua: actividades ligadas aos
e identificar os agentes poluentes de agua - Substancias quimicas problemas ambientais da
e aplicar os métodos de tratamento da agua - Microrganismos - Tema Transversal - comunidade, como a
e descrever a histéria da descoberta do Acgdo contra a mudanga global do polui¢do do ar e da agua, 14
Hidrogénio clima/Saude e bem-estar corrosdo dos metais e do
e mencionar a ocorréncia do Hidrogénio na e Tratamento e conservacao da agua solo, combate aos incéndios
natureza ) o . 3. Hidrogénio . expli(ia a importénciel das
e explicar a obten¢ao laboratorial e industrial do reac¢des de combustdo para
Hidrogénio e Histdria da descoberta a vida
e mencionar as propriedades fisicas do ¢ Ocorréncia na natureza e realiza experiéncias
Hidrogénio » Obtencgao laboratorial e industrial do quimicas recorrendo ao
e escrever as equacdes que traduzem as hidrogénio material localmente
propriedades quimicas do Hidrogénio « Propriedades: disponivel
e mencionar as aplicagcdes do Hidrogénio - Fisicas e relaciona as regras e normas
e realizar experiéncia quimica de obtencao de - Quimicas _ de higiene e seguranga
Hidrogénio e sua identificacio » Aplicagdes e " usadas no laboratorio ou
« descrever a histéria da descoberta do « Experiéncias quimicas sobre obtengdos” o™ | durante a realizagio das
e L 20
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Oxigénio

e mencionar a ocorréncia do oxigénio na
natureza

e explicar a obtencao laboratorial e industrial do
Oxigénio

e mencionar as propriedades fisicas do oxigénio

e mencionar as aplicagcdes do Oxigénio

e mencionar a composi¢ao do Ar

e explicar a importancia do Ar

e mencionar os agentes poluentes do Ar

e explicar a importancia da camada de Ozono

e realizar experiéncia quimica de obtencao de
Oxigénio e sua identificagao

e identificar os componentes da chama

« conhecer as formas de combate e prevengao
dos incéndios

identificagdo e verificagcdo das propriedades
do hidrogénio

4. Oxigénio

e Historia da descoberta

e Ocorréncia na natureza

e Obtengao laboratorial e industrial

- Conceito de catalisador

e Propriedades fisicas

e Aplicagodes

e Experiéncias quimicas sobre obtengao,
identificagdo e verificagdo das propriedades
do oxigénio

5. Ar

e Composicao

e Importancia como matéria-prima

e Poluicdo do ar - Tema Transversal - Acgao
contra a mudanga global do clima/Saude e
bem-estar

6. Ozono (0O3)

e Propriedades fisicas
e Formagao, destruicdo e importancia da
camada do Ozono - Tema Transversal —
Accdo contra a mudanca global do
clima/Satde e bem-estar)
e Chama e sua estrutura:
- Incéndios
- Prevencao
- Combate — Tema Transversal - Accdo
contra a mudanga global do clima

experiéncias com as do
quotidiano

e revela atitude positiva em
relagdo ao uso dos recursos
disponiveis na comunidade
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Sugestoes metodologicas

Relativamente ao tema sobre agua, nomeadamente, ocorréncia da agua na natureza, propriedades fisicas da agua, poluicdo, tratamento e
conservagdo, doencas causadas pela dgua contaminada, qualidade de 4gua (potavel, salobra, minerais frias e termais), o professor dividira os
contetidos em topicos e recomendara aos alunos um trabalho de investigacdo, onde estes irdo consultar as varias fontes de informacao.

Apos a apresentacdo destes temas, faz-se uma sintese e, de forma transversal, aprofundam-se os conhecimentos sobre as formas de prevencao e
combate de algumas doengas como maldria, cdlera, filaria, bilharziose e outras. Explica que d4gua ¢ um meio para o desenvolvimento de micrdobios
que provocam estas doengas (relacionando com a Biologia). Pode-se, ainda, abordar a importancia da 4gua como solvente universal € como via de
comunicagdo (relacionando com a Geografia). Também, podem ser clarificados os conceitos de adgua potavel (aquela que € propria para beber:
deve ser incolor, inodora, fresca, de sabor agradavel, fazer abundante espuma com sabdo, isenta de bactérias ou outros microrganismos
patogénicos); salobra (aquela que contém quantidade excessiva de substancias dissolvidas - sais de Calcio e de Magnésio, impropria para o
consumo humano, industrial e agricola) e mineral (a que contém pequenas quantidades de sais minerais dissolvidos. Esta dgua pode ser fria
quando brota de nascentes a temperaturas até 25°C e, termal, quando brota a temperaturas superiores a 25°C).

Conclui-se este tema com a abordagem da “Quimica da 4gua” (composi¢ao quimica, propriedades fisicas e formula molecular).
Hidrogénio

O estudo do Hidrogénio deve ser iniciado com o relato do historial da sua descoberta, destacando-se o papel historico dos Cientistas Henry
Cavendish e Lavoisier.

Sobre ocorréncia do Hidrogénio, refere-se que pode ser encontrado no estado livre, sob forma de moléculas diatdmicas e no estado combinado, por
exemplo, na molécula de agua.

No estudo das propriedades quimicas do Hidrogénio, sugere-se que haja uma discussdo sobre a reac¢do deste com o Oxigénio para a formagdo de
agua.

Oxigénio
Para o estudo do Oxigénio, o professor pode recorrer aos conhecimentos dos alunos adquiridos no Ensino Primario, nas Ciéncias Naturais, para

mostrar a sua importancia.

De seguida, o professor desenvolve o historial da descoberta do Oxigénio, destacando o cientista e quimico inglés Joseph Priestley que, em 1774,
obteve este gas, mediante o aquecimento do Oxido de mercurio (II).

O conceito de catalisador ¢ associado aos métodos de obtengdo laboratorial do Oxigénio, a*pattir,da‘decomposicao catalitica do Peroxido de
~ 22



hidrogénio. O catalisador pode ser definido como substancia que altera a rapidez de uma reac¢do quimica. Pode destacar como exemplos, o
fermento (usado no fabrico do pao, bolos e outros) e batata-doce ou agucar (na producdo de bebidas tradicionais). O estudo das aplicagdes do
Oxigénio permitira vincular o ensino da Quimica com a vida quotidiana.

Os conteudos sobre a polui¢dao do ar e incéndios, sendo assuntos transversais, relacionados com o meio ambiente, durante a sua leccionagdo, o
professor recomenda uma pesquisa sobre os mesmos e destaca a relacdo do Homem com o ambiente que o rodeia, referindo-se das consequéncias
da ma gestdo do mesmo.

Nesta unidade, recomenda-se a realizacdo das experiéncias sobre:
e  Preparacdo de solugdes;
e Obtencgdo, identificagdo e verificacdo das propriedades do Hidrogénio e oxigénio:

- Para o hidrogénio sugere-se a utilizagdo de limalha de ferro, pregos ou palha de aco, em contacto com vinagre ou sumo de limao, numa
garrafa plastica. A reac¢ao produz um gas que € recolhido num baldo colocado na boca da garrafa com auxilio de um funil. A presenca
do hidrogénio ¢ confirmada aproximando um fosforo aceso da boca da garrafa, observando-se a combustdo acompanhada de um som
caracteristico. Esta experiéncia permite verificar que o hidrogénio ¢ um gas inflamavel, incolor e menos denso que o ar.

- O oxigénio pode ser obtido a partir da decomposi¢do da agua oxigenada (H20-), utilizando fermento de pao ou cinza da lenha como
catalisador. Os materiais sdo colocados numa garrafa plastica, a qual se adapta um baldo para recolher o gas libertado durante a

reac¢do. O oxigénio produzido ¢ identificado pela sua capacidade de avivar a chama, evidenciando que ¢ um gas incolor, ndo
inflamavel, mas essencial para a combustao.
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Unidade tematica VI: Soluc¢des

OBJECTIVOS RESULTADOS DE CH
ESPECIFICOS CONTEUDOS APRENDIZAGEM
O aluno deve ser capaz de: O aluno:
o definir solubilidade, A classifica as solu¢des de acordo
) e gua como solvente N
dissolugdo, diluicao, com a sua concentragao
solucdo, substancias » Conceitos: valoriza a importincia das
soluveis e ndo soluveis, - Solubilidade solucdes na sociedade e no meio
soluto e solvente - Dissolugdo ambiente,  reconhecendo o
o classificar as solugdes - Diluicao impacto na qualidade da agua e
quanto a concentragao * Solugao (solvente e soluto) na ac¢do contra a mudancga global
e explicar a importancia das « Substancias soluveis e ndo soluveis do clima
solucdes para a sociedade, o Classificagdo das solugdes quanto a concentragao: prepara solugdes, respeitando as
qualidade da dgua e - Diluida normas de higiene e seguranga na
proteccdo do meio - Concentrada realizagdo de experiéncias com | 1,
ambiente - Saturada recurso ao material local e de
e resolver problemas de - Insaturada facil acesso
calculos de concentragao - Supersaturada

molar e percentual

e reparar solugdes, variando
a quantidade de soluto
dissolvido

« Importancia das solugdes na sociedade e no meio ambiente
—Tema Transversal — Acgdo contra a mudancga global do
clima.

Concentracio molar e percentual de uma solucio

e Calculos de concentragdo molar e percentual
 Experiéncia quimica sobre a preparacdo de solucdes
o Experiéncia quimica sobre a solubilidade das substancias

Sugestoes metodologicas

Neste nivel, o conceito de solubilidade deve-se cingir apenas a capacidade do solvente dissolver ,o-soluto. O professor pede aos alunos para
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mencionarem exemplos de substancias soluveis e insoliveis em agua.

A dissolugdo ¢ tratada como a desagregacdo das particulas do soluto, por interac¢do com as particulas do solvente, distribuindo-se nos espacos
vazios deste.

Com base nos exemplos da vida quotidiana, faz-se a classificagdo das solu¢des quanto a concentracdo em: diluida, concentrada, insaturada,
saturada e supersaturada. Sugere-se uma aula pratica que deve, também, incluir a preparagdo destas solu¢des pelos alunos.

O conceito dilui¢do ¢ definido como sendo um processo que consiste no acréscimo do solvente a solugdo inicial. Na dilui¢do, a quantidade de
soluto permanece constante, mas, a concentragdo da solugdo altera-se.

Neste tema, serdo realizados alguns célculos de concentragdo molar e percentual de uma solugdo. O conceito concentragdo ¢ apresentado como
sendo a relagdo entre a quantidade de soluto dissolvido (em moles) e o volume total da solugdo (em litros ou decimetro cubico), e deve-se escrever
a sua expressao matematica.

__ n(mol

140)]

Para expressar a concentragdo molar ou molaridade (M), o professor deve utilizar a seguinte relagdo: |M , quer dizer, o numero de moles

do soluto dissolvido por cada decimetro ctibico de solugdo.

A concentragdo percentual de uma solucao pode ser tratada como sendo a quantidade de soluto expressa em gramas dissolvidos em /00 gramas de
solugdo.

__ mi(massa de soluto)
" m(massa de solugio) ’

C% 100
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Plano Tematico da Disciplina de Quimica

82 Classe
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Unidade tematica I: Quimica no Quotidiano

produtos quimicos usados na
producdo de fertelizantes e
pesticidas

e explicar os impactos
positivos e negativos do uso
excessivo dos produtos
quimicos na agricultura

e descrever como a quimica
contribui para o
desenvolvimento de novas
tecnologias e produtos
usados no dia-a-dia

e reconhecer a presenga
quimica em diferntes areas

e Quimica e o desenvovimento sustentavel
- Reciclagem, produtos biodegradaveis,
energias alternativas,

» Problemas ambientais causados pelo uso
indevido de substancias quimicas — TT —
Acgdo Contra a mudanga global do
clima/Satde e bem-estar

Compostagem
o Conceito
. Etapas
o Benificios
o Experiéncia quimica: o efeito do

T LT

OBJECTIVOS ESPECIFICOS CONTEUDOS RESULTADOS DE APRENDIZAGEM CH
O aluno deve ser capaz de: O aluno:
e explicar importancia da Quimica no Quotidiano * reconhg c¢ 0 pap e@ da quimica no sistema
wimica nos diferentes ramos produtivo industrial e artesanal
ga sociedade » Conceito de Quimica e seu objecto de « valoriza praticas agricolas mais sustentaveis
estudo (Revisao) e 0 uso responsavel da quimica no campo
* compreender como a « Quimica e o desenvolvimento da sociedade « estimula a realizagdo de acgdes e atitudes
quimica contribui para o . Papel da quimica na agricultura que contribuam para a preservacao do meio
aumento da produtividade (fertelizantes, pesticidas) ambiente e melhoria da qualidade de vida.
agricola . Avancos tecnolégicos e industriais e reconhece os beneficios da compostagem.
« indentificar os principais gracas 4 quimica (plasticos, | ®usa fertilizantes caseiros no crescimento das
medicamentos e outros) plantas 8
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plantas
e compreender como a

quimica participa na
melhoria da qualidade de
vida

e explicar a preservacao dos
recursos naturais usando a
reciclagem

e reduzir a quantidade de
residuos

e prevenir a polui¢do do meio
ambiente

e descrever o processo de
compostagem e seus
beneficios

Sugestoes metodologicas

O professor comega por rever o conceito de quimica. Seguidamente introduz o tema sobre a relagdo da quimica com o desenvolvimento da
sociedade promovendo debates sobre a contribui¢cdo da quimica na agricultura, tecnologias, industrias e saude.

Para tal, o professor pode mencionar exemplos praticos da aplicagdo da quimica, como a descoberta de medicamentos que combatem doencgas e
melhoram a saude, producgdo de fertilizantes e pesticidas para aumentar a produtividade agricola, desenvolvimento de técnicas de processamento e
conservagdo de alimentos, de materiais (plasticos, metais, fibras, vidros, ceramica, etc) com propriedades especificas para diversos fins. Em
realacdo ao ambiente o professor promove um debate sobre o desenvolvimento de tecnologias para o tratamento da agua, reciclagem de materiais e

controlo da poluicao.

A compostagem deve ser estudada usando uma linguagem simples com exemplos do quotidiano mostrando imagens e destacando os seus

beneficios.
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Unidade tematica II: Misturas

OBJECTIVOS ESPECIFICOS RESULTADOS DE CH
O aluno deve ser capaz de: CONTEUDOS AN VAA(EI 03]
O aluno:
o Misturas e emprega os métodos de separagao
» Explicar os métodos de « Conceito e classificacdo (Revisao) de misturas para a obtencao de
separagdo de uma mistura e Métodos de separagdo de misturas heterogéneas: substancias uteis no quotidiano.
heterogénea ¢ homogénea - Levigacao o realiza experiéncias recorrendo ao
» Separar os componentes de - Centrifugacao material localmente disponivel
uma mistura heterogénea e - Dissolugao fraccionada « adopta habitos e atitudes que
homogénea e Métodos de separagdo de misturas homogéneas: contribuam para a preservagao do
» Mencionar o impacto - Destilacdo simples (revisao) meio ambiente
economico-social dos produtos - Destilacdo fraccionada do petréleo
da destilag@o simples e - Cromatografia de papel
fraccionada o Impacto econdémico e social dos produtos da
- Explicar os problemas destilagdo simples (4gua e alcool) e destilagdo 18

ambientais causados
pelo uso dos
derivados do petroleo

fraccionada do petréleo (petrdleo de iluminagao,
gasolina, gasodleo, 6leos lubrificantes e alcatrao) -

Tema Transversal - Ac¢ao contra mudancga global

do clima
 Experiéncias quimicas sobre a separagdo dos

componentes de uma mistura heterogénea usando os

métodos: levigacao e dissolugdo fraccionada
e Experiéncias quimicas sobre a separa¢do dos

componentes de uma mistura homogénea usando o

método: cromatografia em papel

Sugestoes metodologicas

Para dar continuidade ao tema sobre misturas introduzido na 7 classe, o professor pede aos alunos.para ‘darem varios exemplos de misturas do




dia-a-dia e, € com base nesses exemplos faz a revisdo da classificacdo das misturas em homogéneas e heterogéneas.

Para explicar os métodos de separacdo das misturas, € necessario realgar que os métodos utilizados dependem das propriedades especificas das
substancias envolvidas.

Nesta classe também para melhor percepcao da separagdo das misturas, os métodos de separacdo de devem ser agrupados segundo o seu tipo: em
métodos de separacdo para misturas heterogéneas (levigacdo, centrifugacdo e dissolugdo fraccionada) e métodos de separacdo de misturas
homogéneas (destilacdo simples, destilagao fraccionada e cromatografia de papel).

A levigagdo ¢ tratada como um método para separar misturas heterogéneas solidas, que baseia na densidade dos componentes da mistura.
Consiste em utilizar a for¢a de arrasto da dgua onde o componente com maior densidade permanece no recipiente enquanto o de menor densidade
¢ arrastado pela corrente de agua. Este método ¢ muito usado pelos garimpeiros, para separar o ouro de impurezas. A dissolugdo fraccionada é um
método que consiste em separar componente de um a mistura em que um dos componentes € soluvel em um solvente outro nao ¢ soltvel. Pode
ser usada a mistura sélida de sal e areia, para elucidar este método. A centrifigagdo ¢ utiliza para separar mistura liquidas ou sé6lido-liquido, que
usa a forga centrifuga.

A destilagdo ¢ um método usado na separagdo dos componentes de uma mistura homegénea que se baseia nos diferentes pontos de ebuli¢do. Para
melhor compreensdo deste método o professor da exemplos da preparagdo da aguardente (destilagdo simples) e obtengdo dos derivados do
petréleo bruto (destilagdo fraccionada).

Em relacdo ao impacto econdémico e social dos produtos da destilagdo simples (dgua e alcool) e destilagdo fraccionada do petréleo (petroleo de
iluminacao, gasolina, gasoleo, 6leos lubrificantes e alcatrdo), o professor recomendard aos alunos um trabalho de investigagdo, onde estes irdo
consultar as varias fontes de informagao.

Nesta unidade, recomenda-se a realizagdo de experiéncias quimicas sobre a separagdo dos componentes de uma mistura ¢ propriedades
especificas das substancias.
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Unidade tematica III: Reac¢oes quimicas e Velocidade das reacgoes

OBJECTIVOS ESPECIFICOS RESULTADOS DE CH
O aluno deve ser capaz de: . APRENDIZAGEM
P CONTEUDOS O alunn:
« identificar os tipos das reaccdes R ~ - e interpreta os resultados das
. eaccoes quimicas A .. .
quimicas experiéncias quimicas realizadas
o distinguir reac¢do endotérmica da » Tipos de reac¢des quimicas e aplica os conhecimentos sobre os
exotérmica - Combinagio (Revisao) factores que influenciam a
e calcular o calor envolvido nas - Decomposi¢do (Reviséo) velocidade de uma reac¢ao quimica
reacgdes quimicas - Exotermica no quotidiano
e identificar as manifestagdes de uma - Endotérmica
reac¢ao quimica a partir de uma - Redox (Combustao, Respiracdo celular
experiéncia e oxidacdo de metais - corrosao)
e efectuar calculos relacionados com e Calculo do calor absorvido e libertado nas
Mole, Nimero de Avogadro, Massa reacgoes endotérmicas e exotérmicas
molar, Volume molar, massa e e Experiéncia de uma reac¢io exotérmica Vinagre
volume dos reagentes e produtos de (acido acético) + bicarbonato de sodio 16
uma reacc¢io quimica » Experiéncia de uma reac¢ao endotérmica - nitrato
o distinguir as reacgdes lentas das de amonio com agua
rapidas _ , Cilculos quimicos
« identificar os factores que influenciam ) o
a velocidade de uma reacgdo quimica » Calculos estequiométricos
« Explicar a influéncia dos factores na - Conceitos de: Mole, Numero de Avogadro
velocidade de uma reacgdo quimica (NA), Massa Molar (M/MM) e
o explicar a importancia da cinética Volume molar (Vm)
quimica no dia-a-dia « Calculos envolvendo Mole, Nimero de
Avogadro (Lei de Avogadro) Massa molar e
Volume molar
e Calculo da massa e do volume dos reagentes ¢ [‘ e
~ ;o ~ £ YE MO A
produtos de uma reac¢io quimica - reacgdes de  4° U5 9L
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sintese e analise
Cinética quimica
« Conceitos de:
- Cinética quimica
- Velocidade de uma reac¢do quimica
e Tipos de reacgdes a ocorréncia (lentas e rapidas)
e Factores que influenciam a velocidade da reac¢ao
quimica:
- Temperatura
- Superficie de contacto
- Catalisador
- Concentragao
e Importancia da cinética quimica no dia-a-dia —
Tema Transversal — Saude e bem-estar
« Expericias para observar a velocidade da reac¢do
quimica
e Experiéncia quimica sobre factores que
influenciam a velocidade da reac¢do quimica

Sugestoes metodologicas

Para iniciar o estudo desta unidade, o professor revé a classificacdo das reac¢des quimicas, iniciada na 72 classe. O professor pode conduzir os
alunos a consolidarem os conhecimentos sobre as reac¢des quimicas, dando exemplos de reac¢des exotérmicas e endotérmicas do quotidiano,
como a combustao de papel, carvdo ou lenha, cozimento dos alimentos.

A reaccao redox deve ser tratada como sendo aquela que ocorre com o ganho ou perda de Oxigénio. O tratamento mais detalhado deve ser feito
na unidade que trata do estudo das reacgdes redox.

Os célculos envolvendo Mole, Numero de Avogadro, Massa molar ¢ Volume molar, permitirdo com que os alunos desenvolvam conhecimentos
na resolucao de exercicios usando a regra de trés simples, relacionando a Quimica com a Matematica.

A massa molar (M) também ¢ tratada como a massa de um mole de particulas (atomos, moléculas;-ides, etc.) de uma dada substancia e
expressa-se em g/mol. A massa de um mole de substincia ¢ numericamente igual a massa atdomiga>ouva massa molecular. O professor faz
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analogia com outras unidades de medigdo, por exemplo, uma duzia de ovos ou um litro de 6leo, portanto, mole € a «duzia», o «quilogramay ou
o «litro» dos quimicos, isto €, unidade que mede a quantidade de substincia. Mole ¢ unidade ou medida padrao em Quimica.

Nesta unidade sugere-se que o professor oriente a resolu¢do de exercicios envolvendo massas e volumes das substancias reagentes e dos
produtos das reacgdes quimicas.

Nesta unidade, sao sugeridas a realizacdo das seguintes experiéncias:
- Reacgao exotérmica Vinagre (acido acético) + bicarbonato de sodio ou adi¢do de agua a cal viva (CaO).
- Experiéncia de uma reacgdo endotérmica - Nitrato de amonio ou de potdssio com dgua.

Ainda nesta unidade deverao ser tratadas as primeiras nogdes de cinética quimica. A partir de exemplos do dia-a-dia, como a dissolugao do sal
ou agucar em agua quente, a dissolug¢ao do sal fino e do sal grosso para a mesma quantidade de dgua, a combustdo de um tronco de madeira
em relagdo a lenha rachada, explicam-se os factores que influenciam a velocidade da reac¢do quimica (temperatura, concentracao, catalisador e
superficie de contacto dos reagentes ou estado de divisdo dos reagentes). O professor pode explicar a ac¢do dos catalisadores, recorrendo aos
exemplos do quotidiano, como o uso da cinza para acelerar o amadurecimento da banana; a ac¢do da amilase salivar sobre o amido (do pao,
mandioca, milho e outros) durante a mastigacdo (funcdo de bio-catalisadores). Recomenda-se a realizacdo de experiéncias para observar a
velocidade da reacg¢do quimica como efervescéncia com comprimido em agua quente e fria; reac¢do do vinagre com bicarbonato e oxidagdo do
ferro (formagdo da ferrugem) ao longo do tempo. Também se recomendam experiéncias quimicas sobre os factores que influenciam a
velocidade da reac¢ao quimica.

33



Unidade tematica IV: Estrutura Atomica e Tabela Peridodica

Tabela periodica

e Descrever as caracteristicas da
Tabela Periddica moderna

e Explicar a importancia da tabela
periodica

e Enunciar a Lei
Mendeleev

e Descrever a constituicdo da Tabela
Periodica

Periddica de

» Representar a distribui¢do
electronica dos elementos por niveis
de energia

e Localizar o elemento quimico na
Tabela periddica com base na sua
distribuicdo electronica

- Massa atdmica
- Nuamero atémico
- Isétopo
- Isobaro
e Calculos envolvendo particulas sub-atomicas

Tabela Periodica

« Histdria e importancia da Tabela Periddica
e Lei periddica de Mendeleev
e Constitui¢do da Tabela periddica
- Grupos
- Periodos
e Distribuicdo de electrdes por niveis de energia
e Relagdo entre estrutura atdmica e Tabela
Periodica

OBJECTIVOS ESPECIFICOS RESULTADOS DE CH
O aluno deve ser capaz de: CONTEUDOS APRENDIZAGEM
O aluno:
. Des.crevezr a evolugdo historica da Estrutura atémica ' .
teoria atomica eaplica os seus conhecimentos
« Interpretar a estrutura do 4&tomo » Historia da teoria atomica: sobre a Tabela Periddica em
e Definir as particulas sub-atdmicas - Modelo de Dalton situacdes praticas da vida
e Identificar as particulas - Thomson ereconhece a importancia da
fundamentais do 4tomo - Modelo Rutherford Tabela Periodica, como fonte de
o Definir: numero atémico, nimero - Modelo de Niels Bohr informagio  dos  elementos
de massa, is6topo e isobaro * Estrutura do atomo: quimicos
« Identificar os atomos is6topos - Nucleo
o [dentificar os 4&tomos isdbaros - Electrosfera
e Difenciar 4tomos isétopos de | e Particulas sub-atomicas
is6baros - Protéo
e Realizar  célculos  envolvendo - Neutrao
particulas sub-atémicas - Electrao
e Descrever a evolucdo histérica da| e Conceito: 10
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e Explicar a relagdo entre a

distribuicdo  electronica e as

Regularidades na Tabela Periodica:

propriedades quimicas dos » Electronegatividade
elementos e Niimero atémico

« Explicar as propriedades periddicas | ¢ Raio atomico
ao longo do grupo e periodo o Caracter metalico

o Caracter ametalico

Sugestoes metodologicas

Para dar inicio ao estudo da teoria atdmica, sugere-se uma revisao sobre o estudo do atomo, iniciado na 7* classe, fazendo meng¢ao aos modelos
atomicos de Dalton, Thomson e Rutherford.

Em relagdo ao atomo, deve-se referir que € um sistema electricamente neutro, porque o nimero de electrdes ¢ igual ao nimero de protdes. Em
seguida, usando, exemplos o professor explica o conceito de is6topo e isobaro.

Nesta unidade, os alunos irdo exercitar o calculo aritmético sobre a determinacao das particulas sub-atomicas.

Acerca da Tabela Periddica, orienta-se aos alunos a realizarem um trabalho de consulta a diferentes meios sobre a historia do surgimento da
mesma, na qual eles irdo cingir-se aos trabalhos feitos por Lavoisier, Johann Wolfgang Dobereiner, Begnyer de Chancourtois, John Newlands,
Lothar Meyer, Henry G. J. Moseley, com destaque do quimico Dimitri Ivanovich Mendeleev, como o cientista que enunciou a lei periddica e
organizou os elementos, segundo a ordem crescente dos seus niumeros de massa, em periodos e grupos e que originou, em 1871, a Tabela
Periodica.

O professor sintetiza os trabalhos apresentados pelos alunos, explicando que a Tabela Periddica ¢ uma fonte importante de aquisicdo de
informagdo sobre os elementos, ¢ ¢ um instrumento que exerce uma grande influéncia no desenvolvimento da Quimica. Acrescenta que a
descoberta da lei periddica permitiu prever a existéncia de elementos ainda por descobrir e suas propriedades.

A distribui¢ao electronica deve ser feita para os primeiros 20 elementos da Tabela Periddica. A partir da distribuigdo electrénica, os alunos
devem ser capazes de localizar os elementos na Tabela Periodica.

Sobre as regularidades da Tabela Periddica, os alunos sdo orientados a consultarem a tabela periodica para,déscreverem a variacao das diferentes
propriedades dos elementos, como a electronegatividade, raio atdbmico, caracter metalico ou nag metalicolae longo do grupo e do periodo.
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Unidade tematica V: Ligacdo Quimica

OBJECTIVOS ESPECIFICOS . RESULTADOS DE e
O aluno deve ser capaz de: CONTEUDOS APRENDIZAGEM
O aluno:
o definir ligagdo quimica ' Ligaio quimica . re(ior{hece a importéncia das ligacdes
e representar a estrutura de Lewis dos quimicas em diversos contextos e
atomos e moléculas » Conceito materiais
« aplicar a regra de octeto o Estrutura de Lewis e regra de octeto « explica a utilidade das ligas metalicas
* definir ido « Nogdes sobre ido, formacio e no quotidiano
« explicar a formagao do ido; classificagio
« classificar os ides . L o
« definir ligagdo iénica Tipos de ligacao quimica
e explicar como ocorre a ligagdo idnica e e Ligacdo i0nica
estrutura da rede ionica - Conceito
« identificar substancias com ligagao - Estrutura da rede ionica
io6nica - Propriedades das substancias com
e descrever a estrutura da rede i6nica ligagdo i6nica 14

e mencionar as propriedades das
substancias ionicas

 Experiéncia quimica sobre as
propriedades das substancias ionicas:

o definir ligacdo covalente - Condutibilidade eléctrica em
e identificar substancias com ligacao solugdo aquosa
covalente e Ligagdo covalente
e descrever a estrutura da rede covalente « Conceito
e mencionar as propriedades das « Tipos de ligagdo covalente:
substancias covalentes - Apolar
e definir ligagdo metalica - Polar
e identifica substancias com ligagdo e Estrutura da rede covalente
metalica o Propriedades das substdncias com | o~
e descrever a estrutura da rede metalica ligagdo covalente r ;j’o EM Cj,
« mencionar as propriedades das - Electronegatividade H:\'Q\f\\";} £0UCAn
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substancias metalicas

e explicar a importancia das reac¢oes
redox na obtengdo e purificacio de
metais

e explicar os principios gerais da obtenc¢ao
do ferro bruto

e definir Liga metélica

e conhecer acomposi¢ao das principais
ligas metalicas

e relacionar os tipos de ligacdo com as
propriedades fisicas e quimicas das
substancias como ponto de fusao,
ebuli¢do, condutividade eléctrica e
solubilidade

e Ligag@o metalica
- Conceito
- Estrutura da rede metalica,
- Propriedades das substincias com
ligagdo metalica
e Metais importantes em Mogambique (Al,
Zn, Fe, Au, Ag e Cu) — Tema Transversal
-Impacto ambiental e social da mineracao
 Importancia das reacgdes redox na técnica
de obtencao e purificagdo de metais
e Producdo industrial do Ferro bruto;
e Ligas metalicas
- Conceito
- Composigdo e aplicagdo das
principais ligas metalicas (ago,
bronze, latdo e solda);
e Experiéncia quimica sobre as
propriedades das substancias metdlicas
(condugdo de calor)

Sugestoes metodologicas

Na unidade anterior, os alunos ja abordaram conteudos sobre os elementos quimicos em relagdo a localiza¢do na tabela periddica, distribuigao
electrénica, as variagdes das propriedades ao longo do grupo e do periodo, entre outras. Nesta unidade, aprofundarao os conhecimentos sobre os
compostos quimicos, através do estudo da ligagdo quimica.

Para iniciar a abordagem da ligacdo quimica, o professor pode criar um debate activo sobre alguns exemplos de associagdes conhecidas pelos
alunos, tais como, casamentos, sindicatos, equipas de futebol ou desportivas, etc., cujo objectivo € dar maior estabilidade aos seus constituintes.
Dai, deve-se chegar a conclusdo de que as ligagcdes quimicas sdo unides estabelecidas entre &tomos para formarem as moléculas que constituem

uma substancia ou composto.

As ligagdes quimicas que ocorrem através da doagdo e recepgdo de electroes entre os atomos chamam-se de ligagdes idnicas; através da partilha
de electrdes sdo denominadas ligagdes covalentes. A ligacdo metalica é caracterizada pela existéngia de electrdes livres em movimento. A ligacao
covalente pode ser polar e apolar. Os conceitos sobre os tipos de ligagdo quimica devem-ser acomipanhados de representagdes e exemplos
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concretos.

Para ajudar os alunos a perceberem os diferentes tipos de ligacdo quimica, recomenda-se o uso de modelos feitos de plasticina/ barro, ou
diferentes frutos esféricos (para criar analogia ao modelo de 4&tomo) e outros materiais.

Sobre a distribuigdo electronica dos elementos por niveis de energia, explica-se a estrutura de Lewis usando os electroes de valéncia (electrdes da
ultima camada) que participam na formacao da ligacdo, destacando-se a regra de octeto. Para permitir uma melhor compreensdo, devera ser feita
referéncia a estabilidade dos gases nobres e do seu comportamento inerte. De seguida, explicara o conceito de ido e sua formacao.

O conceito electronegatividade representa uma via importante para entender e predizer o tipo de ligagdo que os compostos podem apresentar.
Este conceito pode ser introduzido recorrendo-se aos exemplos simples do quotidiano, como, por exemplo, o jogo de puxar a corda ou brago de
ferro (aposta), onde o individuo mais forte representa o elemento mais electronegativo numa ligagdo quimica. Estes jogos poderao ser realizados
na sala de aulas para a introdugdo do tema, como motivagao.

Nesta unidade, os alunos consolidam os conhecimentos sobre as propriedades das substancias metalicas, i6nicas e covalentes ou moleculares,
através da realizagdo de experiéncias quimicas.
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Unidade tematica VI: Introducao as Reac¢oes de Oxidacao- Reducio

OBJECTIVOS ESPECIFICOS RESULTADOS DE CH
CONTEUDOS APRENDIZAGEM
O aluno deve ser capaz de:
O aluno:
. .deﬁn.ir as reacgoes reflox Reaccdes redox int@ryém na Qinamizagﬁo de
e identificar, nas reac¢oes redox, os actividades ligadas aos problemas
processos de oxidagao e reducdo, o » Conceito: ambientais da comunidade
agente oxidante e redutor - Oxidagdo explica a importéncia das reacgdes
o definir oxidagdo - Redugdo de combustéo para a vida
« distinguir os tipos de oxidagao » Processo de oxidagdo e redugdo revela atitude positiva em relagio
e mencionar os factores que favorecem a » Agente oxidante e agente redutor ao uso dos recursos disponiveis na
oxidacdo o Importancia das reacgdes redox comunidade
e explicar o processo da oxidagao dos » Processo de obteng@o do ferro
metais « Tipos de oxidag¢ao (lenta e rapida)
e mencionar as medidas de prevencao da » Oxidag@o lenta (corroséo do Ferro)
corrosio dos metais - Factores que favorecem a oxidacao
o realizar experiéncia quimica sobre lenta
oxida¢ao lenta e rapida das substancias - Preveng@o da corrosdo dos metais 10

e explicar a importancia das reac¢des de
combustdo

e distinguir combustivel de comburente

e identificar os diferentes tipos de
combustiveis

e reconhecer a importancia e uso dos
combustiveis

e explicar as vantagens e desvantagens do
uso de combustiveis renovaveis

¢ Oxidacao rapida (combustao)
- Condigdes para ocorréncia da
combustao
e Experiéncia quimica sobre a oxidagdo de
metais e factores que intervém

Combustiveis

- Conceito
e Classificagdo dos combustiveis
- Quanto ao estado fisico (solidos,
liquidos e gasosos)
- Quanto ao tempo de formacao
(renovaveis ou nao fosseis € nao

39



renovaveis ou fosseis)
« Importancia dos combustiveis no dia-a-dia
 Impactos ambientais do uso dos
combustiveis — Tema Transversal - Acgao
contra mudanga global do clima
o Estratégias para a reposicao dos
combustiveis - Tema Transversal - Acgao
contra mudanga global do clima

Sugestoes metodologicas
Reacc¢ao redox

A reacgdo redox ja foi introduzida aquando do tratamento dos tipos de reacgdes quimicas, como sendo aquela que ocorre com o ganho ou perda de
Oxigénio. Assim, a perda de Oxigénio deve ser definida como redugdo e o seu ganho, como oxidagdo. Os processos de oxidagdo e redugdo
ocorrem em simultaneo, € o seu conjunto denomina-se reac¢ao redox. A seguir, o professor pode ilustrar os dois processos, com base no exemplo
da reacgio do Oxido de cobre (II) com o Hidrogénio.

A partir de exemplos do quotidiano, como enferrujamento de metais, digestdo dos alimentos, queima de papel e outros, sdo analisados os conceitos
de oxidacao lenta e oxidacao rapida (combustio) os quais se diferenciam na velocidade em que ocorrem.

Em relagdo a corrosdo, explica-se que ¢ um processo que ocorre com a destruicdo dos metais em consequéncia da ac¢do quimica do meio ambiente
(ar, chuva, humidade e outros). Explica, ainda, que a corrosdo dos metais produz grandes perdas econdmicas, pelo que é necessario evita-la.

Quanto combustiveis o professor comega por pedir exemplos aos alunos. A partir desses exemplos o professor classifica os combustiveis quanto
ao estado fisico e quanto ao tempo de formagdo. Seguidamente conduz um debate sobre a importancia dos combustiveis no dia-a-dia e relaciona
uso deste com impactos ambientais.

Nesta unidade, recomenda-se a realizacdo de experiéncias sobre a oxidagdo de metais e factores que nela intervém.
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Unidade tematica I: Classes dos compostos inorganicos

OBJECTIVOS ESPECIFICOS RESULTADOS DE APRENDIZAGEM Ll
O aluno deve ser capaz de: CONTEUDOS O aluno:
e escrever a formula geral dos 6xidos . . o classifica 6xidos, acidos, bases e sais
e classificar os 6xidos quanto a Oxidos segundo a composi¢ao e nomenclatura
natureza  Conceito e explica métodos de obtencao e
e nomear os 6xidos o Composi¢ao propriedades quimicas de 6xidos, acidos,
e escrever as equagoes de obtencdo dos e Classificagdo quanto a natureza: bases ¢ sais.
oxidos - Nao metalicos/Ametalicos o realiza experiéncias laboratoriais sobre
e escrever as equagoes das reaccgoes - Metalicos indicadores, neutralizagdo e propriedades
dos 6xidos com agua e Nomenclatura dos oxidos
e explicar a formacdo das chuvas e Obtencao « analisa efeitos ambientais e de satde,
acidas e Propriedades quimicas (reac¢do com como chuvas acidas, propondo medidas
e mencionar as consequéncias das agua) de mitigacao.
chuvas acidas e Chuvas acidas: e aplica conhecimentos em situagdes do
e mencionar as aplica¢des dos - Defini¢do quotidiano e usos praticos de compostos 18
principais 6xidos - Formagdo quimicos

e escrever a geral dos acidos

o classificar os acidos quanto

e nomear os acidos

e mencionar as propriedades comuns
dos acidos

e escrever as equagoes das reaccoes de
obtengao dos acidos

e escrever as equagoes das
propriedades quimicas dos acidos

e mencionar as aplica¢des dos
principais acidos

e escrever a formula geral das bases

- Consequéncias — Tema Transversal
— Acgdo contra a mudanga
global do clima/Saude e bem-
estar
e Aplicagdes dos principais 6xidos (CO2,
CaO, SO3, Na20, MgO)
 Experiéncia quimica sobre as
propriedades dos 6xidos metalicos

Acidos
e Defini¢do segundo Arrhenius
o Composi¢ao
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o classificar as bases quanto nimero
dos grupos OH

e nomear as bases;

e mencionar as propriedades comuns
das bases

e escrever as equagoes das reaccoes de
obtengao das bases

e escrever as equacdes das
propriedades quimicas das bases

e mencionar as aplica¢des das
principais bases

e definir indicador acido — base

o classificar os indicadores acido-base
quanto a natureza

e preparar os indicadores naturais
acido-base

e identificar as solugdes acidas e
basicas, usando indicadores

e escrever a formula geral dos sais

o classificar os sais

e nomear os sais

e escrever as equagoes das reaccoes de
obtengao dos sais

e escrever as equacdes das
propriedades quimicas dos sais

e mencionar as aplica¢des dos
principais sais

e interpretar o esquema de
transformag¢ao dos compostos
inorganicos em outros

e Classificag@o quanto a/ao:
- Presenca de oxigénio
- Numero de elementos
e Nomenclatura
e Propriedades comuns
e Obtencao
- Reacgdo directa (H+ S, F, Cl, Bre
I)
- Reacgdo de 6xidos ametalicos com
agua
e Propriedades comuns dos 4cidos
e Propriedades quimicas:
- Reaccao Metais
- Reacg@o com os 6xidos basicos
e Aplicagdo dos principais acidos (HCI,
HNOs3, H3PO4, H2SO4)

Bases

e Defini¢do segundo Arrhenius
o Compdsicao quanto ao nimero de
grupos OH
e Nomenclatura
¢ Obtengao (reac¢ao de 6xido metalico
com agua)
e Propriedades comuns
e Propriedades quimicas:
- Reacg¢do com 6xidos acidos
- Reacgdo de neutralizagao
- Decomposi¢do térmica das bases
dos elementos (Al, Sn, Pb, Fe,
Cue Zn)
e Aplicagdes das principais bases: NaOH,
KOH, Ca(OH),, Mg(OH)., Ba(OH), e
NH4OH
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 Experiéncia de uma reaccao de
neutralizacao

e Indicadores acido-base

e Conceito

e Classificagao:

- Naturais
- Artificiais

e Accdo dos acidos ¢ bases sobre os
indicadores naturais (Ex: cha preto,
repolho roxo, beterraba, hibisco,
buganvilia, beijo da mulata)

e Accdo dos acidos ¢ bases sobre os
indicadores artificiais (Ex: fenolftaleina,
tintura azul de tornassol, papel indicador
universal)

e Experiéncia: Acgdo das solucdes acidas
e basicas sobre os indicadores naturais
e/ou artificiais

Sais

e Defini¢do segundo Arrhenius
composi¢ao
e Classificagdo
o Nomenclatura
e Obtencao:
- Reacgdo de oxido metalico com
nao metalico
- Reacgao de metal com acido
- Reacgdo de acido com 6xido basico
- Reacgao de base com 6xido acido
- Reacgdo de neutralizacdo (acido e
base)
e Propriedades quimicas:
- Reacgdes com acidos
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- Reacg¢do com bases

e Aplicagdo e ocorréncia dos principais
sais (NaCl, NaNOs3, CaCO3, CaSOs,
K3PO4, NH4NO3 e NH4Cl)

e Relagdo entre os oxidos, bases, acidos e
sais

e Esquema de transformagao duma funcao
quimica em outra

Sugestoes metodologicas
Nesta unidade inicia o estudo das fungdes inorganicas (6xidos, acidos, bases e sais).
Oxidos
O professor comega por pedir que os alunos dém exemplos de 6xidos. Com base nesses exemplos ele faz a revisdo do conceito de “oxido”, da

classificagdo, da nomenclatura e obteng¢do. Seguidamente trata das propriedades quimicas (reaccdo dos 6xidos com a agua) e instrui os alunos na
escrita das equagdes quimicas correspondentes as propriedades quimicas e simultaneamente exercita o acerto das mesmas.

Acidos e Bases

Estas duas fungdes tal como aconteceu com os 6xidos, deve ser feita a revisao da sua definicdo segundo Arrhenius, classificacdo e nomenclatura.
Para a obtencdo dos acidos e bases o professor explica que um dos métodos de sua obtengao ¢ a reac¢do dos 6xidos com a agua.

As propriedades quimicas dos acidos e das bases devem ser leccionadas com base em experi€ncias quimicas, sempre que possivel. O limao e o
vinagre podem servir de exemplo para mostrar algumas substancias com caracter acido. A solucdo de sabdo, solucdo de cinza e outros podem,
igualmente, servir como exemplos de substancias com caracter basico. O professor deve sublinhar que substancias quimicas ndo se provam e nem
se tocam com as maos desprotegidas. Reforga que os acidos e bases sdo substancias corrosivas, por isso, deve-se ter muito cuidado na
manipulagdo destas substincias. Todas reac¢des quimicas devem ser traduzidas em equacdes quimicas e estas acertadas pelo método das
tentativas.

Em relagdo a ac¢do dos acidos e bases sobre os indicadores, o professor orienta uma aula pratica feita pelos alunos com material e substancias de
facil acesso tais como tubos de ensaio ou frascos de vidro, solu¢des acidas (como o vinagre, limae,; HCl, ‘HNO3, etc.) e solugdes basicas (como
solugdo de sabdo, solugdo de detergentes em p6 com “Omo”, “Surf”’, “Clin”, agua de cinza, détergentes. liquidos como “Javel”, NaOH, KOH,
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etc.) e, indicador natural, por exemplo, a solucao de flores de buganvilia, solugdo de beterraba, solugdo de beijo da mulata, e outros, e instrui os
alunos descreverem as alteragdes que observam. A partir desta experiéncia, o professor pede aos alunos para definirem o conceito de indicadores.

Sais

Relativamente aos sais, o professor procede da mesma maneira como nos 6xidos, acido e bases para revisdo do conceito, classificagcdo e
nomenclatura. Em seguida, pede aos alunos para escreverem um exemplo de equagdo de reac¢do quimica entre um acido e uma base. A partir
deste exemplo, o professor sublinha que a reac¢do que ocorre entre uma solucdo acida e uma solu¢do bésica denomina-se reacg¢do de
neutralizagdo, e tem como produtos sal e agua.

Em relagdo aos sais mais importantes, o professor faz referéncia as fontes de alguns sais em Mogambique e as suas aplicagdes.

Na sistematizacdo da unidade, os alunos devem comparar, generalizar e classificar os compostos inorganicos, escrever as equagdes que traduzem
as transformacdes de um composto em outro e encontrar as relagdes que existem entre eles.

Nesta unidade, serdo realizadas experiéncias sobre as propriedades quimicas dos 6xidos metalicos (reac¢ao de 6éxido metalico com agua) e sobre
accao das solugdes acidas e basicas sobre os indicadores.
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Unidade tematica II: Cinética Quimica e Equilibrio Quimico

OBJECTIVOS ESPECIFICOS , RESULTADOS DE O3]
O aluno deve ser capaz de: CONTEUDOS APRENDIZAGEM
O aluno:
L o . Cinética quimica e aplica os conhe(?imentos: sobre
e definir: cinética quimica, velocidade os factores que influenciam a
da reac¢do quimica, energia de » Conceito de cinética quimica (revisio): velocidade das reacgoes
activacdo e complexo activado » Velocidade das reacgdes quimicas quimicas no quotidiano
« explicar a teoria das colisdes - Energia de activagéo « aplica os conhecimentos sobre
« explicar os factores que influenciam a - Teoria das colisoes o equilibrio quimico em
velocidade das reacgdes quimicas - Complexo activado diversas areas das ciéncias
e identificar as reacgoes reversiveis ¢ o Factores que influenciam a velocidade da reacgéo naturais ¢ industria
irreversiveis quimica (revisdo)
« descrever as caracteristicas de um - Concentragdo dos reagentes
sistema em equilibrio quimico - Superficie de contacto dos reagentes
« enunciar o Principio de Le Chatelier - Temperatura
« relacionar o deslocamento do - Catalisador 6

equilibrio quimico com a variagao dos
diferentes factores

e Experiéncia quimica sobre factores que influenciam a
velocidade da reacc¢ao quimica

Equilibrio quimico

e Reacgao irreversivel e reversivel
« Sistema fechado e aberto
e Principio de Le Chatelier
o Factores que alteram o estado de equilibrio numa
reac¢ao quimica
- Concentragao
- Temperatura
- Pressado
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Sugestoes metodologicas

Nesta unidade deverao ser revistas as nogdes de cinética quimica estudada na classe anterior. A partir de exemplos simples do dia-a-dia, como a
dissolu¢do de uma substincia em agua fria e quente; o professor orienta a aula de revisdo sobre os factores que influenciam a velocidade da
reac¢do quimica (temperatura, concentragdo, catalisador e superficie de contacto dos reagentes ou estado de divisdo dos reagentes) e introduz
novos conceitos como energia de activagao, teoria das colisdes e complexo activado.

O conceito de equilibrio quimico, deve ser introduzido depois do professor ter dado as nog¢des de reacgao irreversivel e reversivel, sistema aberto e
fechado.

O professor explica os factores que influenciam o deslocamento do equilibrio quimico relacionando-os ao principio de Le Chatelier, usando a
sintese do amoniaco e, deste modo o aluno consolida a defini¢ao de reaccao reversivel.
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Unidade tematica III: Cloro e os Elementos do VII Grupo principal

OBJECTIVOS ESPECIFICOS ) RESULTADOS DE APRENDIZAGEM L
O aluno deve ser capaz de: LULyEL Dbk O aluno:
e descrever as caracteristicas gerais dos .
elementos do grupo VIIA Visao geral dos elementos do grupo VIIA
e localizar os elementos do VIIA na « Ocorréncia na natureza e usa o cloro no tratamento da agua
Tabela Periodica, com base na - Estado fisico e aplica solugdes a base de cloro como
distribuig¢do electronica « Distribuigdo electronica, segundo Bohr desinfectante
e explicar a variagdo das propriedades e posicdo dos elementos na Tabela
dos halogéneos com o aumento do Periodica
nimero atomico
e relacionar a estrutura dos atomos dos O Cloro como representante do grupo
halogéneos com as suas propriedades « Obtencdo laboratorial
e escrever as equagdes de obtengdo do e Propriedades fisicas e quimicas (reac¢do
cloro com os metais € ndo metais)
e explicar a importancia do Cloro para o e AplicagOes € sua importancia no
tratamento da agua quotidiano — Tema Transversal — Satde ]
e conhecer as propriedades fisicas do e bem-estar
cloro, cloreto de hidrogénio e acido  Experiéncia de obteng¢ao laboratorial do
cloridrico Cloro
¢ CSCICVEr as equagoes das propriedades | cygpeto de hidrogénio e acido cloridrico
quimicas do c}qro, clor,eto‘ de (HCVHCl(aq))
hidrogénio e acido cloridrico
e mencionar as aplica¢des do cloreto de » Obteng@o laboratorial
hidrogénio e acido cloridrico » Propriedades:
e explicar a indentificagdo dos ides - Fisicas
halogenetos - Quimicas
e mencionar as propriedades fisicas do . Aplricagées do Cloreto de hidrogénio e
fluor, bromo e iodo do Acido cloridrico e ﬂ‘ 'M‘ ‘
e mencionar as aplicagdes do fllor, o Principais cloretos (NaCl, KCI, NH4Cl) & O \ : ug .S}(\
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bromo ¢ iodo , - Cloreto de sédio (NaCl):
e determinar o numero de oxidagao de

um elemento quimico num composto o Processo de produgio
ou ido e Importancia no quotidiano — Tema

« indicar nas reacgdes redox as semi- Transversal — Satide e bem-estar
equagdes de oxidacio e redugdo, o Flior, Bromo e Iodo
agente oxidante e redutor (substincia o Propriedades fisicas
oxidada e substancia reduzida) * Aplicagdes

« resolver exercicios, aplicando o o Experiéncia quimica de identificacao
conceito de volume molar dos 10es halogenetos (Cloreto, Brometo,

Iodeto)

Reacc¢ao redox

e Conceito
e Numero de oxidag¢ao (NOX)
e Determinagdo do NOX de um elemento
num composto quimico
e Semi-equagdes de oxidagao e de
reducgdo
- Agente oxidante e agente redutor

Volume molar (Revisiao)

e Lei de Avogadro
e Calculos com base nas féormulas e
equacdes quimicas

Sugestoes metodologicas

Ao iniciar o estudo dos elementos deste grupo, o professor explica o significado do nome halogéneo, que significa “gerador de sal”, visto que,
estes, ao reagirem com os metais, formam sais, sendo o mais conhecido, o cloreto de s6dio ou sal de cozinha. O professor recorda aos alunos a
posicao dos ndo-metais na tabela periddica e informa que, devido a sua elevada reactividade quimica, os halogéneos nao existem no estado livre na

natureza e que formam moléculas diatdmicas.

Sobre as aplicagdes do cloro, convém explicar que esta substancia, sob a forma de dgua de Jayel,&utilizada no tratamento de agua dos pogos e
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outras fontes de agua ndo tratadas, evitando-se, assim, a cdlera e outras doengas diarreicas, assim como outras aplicagdes devido as suas
propriedades descorantes.

Terminado o estudo do acido cloridrico, introduz-se o tema sobre os cloretos, como sais derivados deste acido. Os principais cloretos
recomendados sdo NaCl, KCI e NH,Cl, devido as suas aplicagdes no quotidiano. Recomenda-se, também, a realizacdo da experiéncia de
identificacdo do ido cloreto, usando o 4gNO;3, ou com uma solugdo contendo o ido de prata, onde se forma um precipitado branco de AgCI. Assim,
se introduz o conceito de reac¢do de precipitagdo. O professor pode demonstrar a formagdo de um precipitado, misturando uma solugdo de leite
com limdo ou uma solugdo de agua salgada com limao.

Os alunos estdo familiarizados com a abordagem sobre as aplicagdes do cloro, iodo e fliior no dia-a-dia. Porém, deve ser explicado o perigo destas
substancias quando mal aplicadas no homem, em particular e, nos seres vivos, em geral.

Neste nivel, as reac¢des redox sao tratadas como um processo que ocorre com a variagdo do NOX. Para representar as semi-equagdes, toma-se,
como exemplo, a reac¢do do cloro com os metais e com o hidrogénio.

Nesta unidade, serdo realizadas experiéncias de obtencdo laboratorial do cloro e de identificagdao dos ides halogenetos (cloreto, brometo, iodeto). A
primeira experiéncia deve ser feita pelo professor.

Esta unidade termina com a exercitagao de calculos envolvendo o volume molar nas reac¢des quimicas.
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Unidade tematica IV: Carbono e os Elementos do IV Grupo principal

e explicar a impacto socio-econémico e
ambiental do carvao mineral em
Mogambique

e localizar as areas de ocorréncia de
diamante, grafite e carvao mineral em
Mogambique

e mencionar as aplica¢des dos
compostos do carbono

« explicar os problemas ambientais

- Carvao artificial (coque, carvdo animal,

carvado de madeira/vegetal, carvao de
agucar, negro de fumo, etc.)

« Impacto socio-econdmico e ambiental do carvao
mineral em Mogambique — Tema Transversal —
Accdo Contra a mudanga global do clima/Saude e

bem-estar

OBJECTIVOS ESPECIFICOS RESULTADOS DE CH
O aluno deve ser capaz de: CONTEUDOS APRENDIZAGEM
O aluno:
. . Visao geral dos elementos do IVA * explicg 0 Processos basicos
e descrever as caracteristicas gerais dos envolvidos na producdo do
elementos do IVA o Caracteristicas gerais dos elementos do IVA cimento, vidro ¢ dos produtos
« representar a distribuigdo electronica » Distribuig@o electronica, segundo Bohr e posigéo de ceramica, reconhecendo
dos 4tomos dos elementos por niveis dos elementos na Tabela Periddica praticas sustentaveis
de energia Carbono: e demonstra atitudes de
e localizar os elementos na Tabela . . responsabilidade ambiental no
Periddica com base na distribui¢do » Estado natural (livre ¢ combinado) uso de materiais e na realizagio
electronica « Formas de carbono: . de actividades relacionadas
« identificar as variedades alotropicas - Cristalino/Variedades alotropicas: com a produgdo de cimento,
do carbono - Diamante (estrutura, propriedades e vidro e cerdmica
e descrever a estrutura das variedades aplicagdes)
alotropicas do carbono - Graﬁte (estrutura,  propriedades e
« mencionar as aplicagdes das aplicagdes) 6
variedades alotropicas do carbono - Amorfo: ' .
« identificar os diferentes tipos de - Carvao natural/mineral (turfa, lenhite,
carvio hulha e antracite) - Carateristicas e
« mencionar as aplica¢des do carvido aplicagdes
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causados pelo CO2 no planeta

e explicar a identificacdo do dioxido de
carbono e do ido carbonato

e mencionar as propriedades fisicas do
silicio e dos seus compostos

e escrever as equagoes das
propriedades quimicas do silicio e
seus compostos

e identificar os locais de ocorréncia de
carbonatos e silicatos em
Mogambique

e mencionar as matérias-primas
utilizadas nos processos de produgio
de vidro, cimento e ceramica

Compostos do carbono

e Oxidos de carbono
- Dioxido de carbono: Obtengdo (laboratorial e
industrial);  Propriedades (fisicas e
quimicas) e Aplicacoes
 Experiéncia quimica sobre obtengdo laboratorial e
identificacdo do dioxido de carbono
e Experiéncia quimica de identificag¢do do ido
carbonato
 Problemas ambientais (aquecimento global e o efeito
de estufa) — Tema Transversal — Ac¢do Contra a
mudanca global do clima/Satide e bem-estar
- Monoéxido de  carbono: Obtencdo ¢
propriedades (fisicas e quimicas — reac¢ao
com o0 oxigénio)
« Acido carbonico
- Propriedades fisicas e quimicas
 Carbonatos
- Ocorréncia e aplicagdes
Silicio e seus compostos
e Silicio
- Ocorréncia na Natureza
- Variedades alotropicas
- M¢étodos de obtengao
Propriedades (fisicas e quimicas)
« Didxido de silicio
- Propriedades (fisicas e quimicas)
- Aplicagdes
e Silicatos
- Ocorréncia
- Importancia
- Produc¢io de cimento, vidro e cerdmica
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Sugestoes metodologicas

Para iniciar a abordagem desta unidade, o professor orienta os alunos para representarem a configuracao electronica dos elementos do IVA e, a
partir dela, analisa as suas caracteristicas fundamentais.

Para motivar os alunos, ¢ importante apresentar, sempre que possivel, as amostras de algumas substancias e minerais que estejam disponiveis, por
exemplo, estanho para soldar, pedago de chumbo, transistor de Germanio, Grafite, carvao vegetal, entre outros.

Em relacdo as formas de carbono, devem ser referidos os estados cristalino (diamante e grafite) e amorfo (carvoes). O diamante e a grafite sdo
dados como estados alotrépicos do carbono. O professor promove o debate com os alunos sobre a importancia econdmica e aplicagdes do
diamante e da grafite. E importante que o professor se refira aos tipos de carvao mineral, nomeadamente: turfa, lenhite, hulha e antracite.

A importancia do carvao mineral, madrmore e grafite deve ser interligada a importancia do carbono e dos carbonatos.

No tratamento do silicio e dos seus compostos, deve-se estudar a sua importancia econémica e a tendéncia actual do seu uso como semicondutor,
na produg¢do do vidro, cimento e produtos da ceramica.
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Unidade tematica V: Introduc¢ao ao Estudo da Quimica Organica

OBJECTIVOS ESPECIFICOS CONTEUDOS RESULTADOS DE CH
APRENDIZAGEM
O aluno deve ser capaz de:
O aluno:
e descrever a histdria do surgimento e - A e descreve a historia do surgimento e
) .S Quimica organica . ,
desenvolvimento da Quimica . . desenvolvimento da Quimica
Organica o Historia da Quimica Organica e explica a importancia da Quimica
e definir Quimica organica » Conceito Orgéanica para a vida do homem;
e explicar a importancia da Quimica * Objecto do estudo da Quimica Organica e representa a distribuicdo electronica
Organica para a vida do homem o Importéncia da Quimica Orgénica na do carbono por niveis de energia;
« representar a distribui¢io sociedade (saude, Industria farmacéutica, « distingue os diferentes tipos de
electronica do carbono por niveis de alimentar, téxtil, petrolifera e outras) — Tema formulas quimicas
energia Transversal — Satide e bem-estar « identifica as diferentes fungdes
. clias'siﬁc'ar as qadeias carbénicas Carbono: organicas
« distinguir os diferentes tipos de o )
formulas quimicas o Distribui¢do electronica segundo Bohr e
« identificar as diferentes fungdes Posigao na tabela periodica
organicas e Caracteristicas do atomo de carbono nos -

e assumir comportamentos saudaveis

compostos organicos

e Tipos de atomos de carbono

o Comparagdo entre compostos organicos e
inorganicos quanto a: composicao,
solubilidade, pontos de fusdo e de
ebuli¢do e combustibilidade

Cadeias carbonicas

e Conceito
e Classificagdo quanto ao/a:
- Fechamento
- Disposic¢ao dos atomos de carbono
- Tipo de ligagdo entre os atomos de
carbono
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- Natureza dos atomos na cadeia
carbonica
e Tipos de féormulas (molecular, estrutural,
racional)

Fungoes organicas

e Conceito

e Classificagdo (hidrocarbonetos, alcoois,
fenois, aldeidos, cetonas, acidos
carboxilicos e ésteres)

Sugestoes metodologicas

Para iniciar o estudo da quimica orgénica e através do método baseado em questionamento, o professor orienta o aluno a debater sobre a historia da
quimica organica, onde ¢ destacado o trabalho de Bergman que classificou a Quimica em: Quimica Organica como ciéncia que estuda os compostos
organicos ¢ Quimica Inorganica ou Mineral, como ciéncia que estuda os compostos inorganicos. A seguir, aborda o desenvolvimento da Quimica
Organica destacando a Teoria da Forga Vital desenvolvida por Berzelius segundo a qual as substancias orgénicas s6 poderiam ser obtidas a partir de
seres vivos € ndo por sinteses laboratoriais.

O professor destaca o trabalho desenvolvido por Friedrich Woéhler, (discipulo de Berzelius) que deu o passo inicial para a destrui¢do da teoria de
Forga Vital ao conseguir obter a Ureia (composto organico) por aquecimento do Cianato de amonio. Em relagdo a satide e bem-estar, o professor fala
do papel da Quimica organica para a industria farmacéutica. Orienta ainda, a pesquisar sobre as industrias que produzem produtos quimicos
organicos, sua importancia, impacto econémico e ambiental na sociedade (exemplo: o reaproveitamento de residuos das industrias alimentares para
geragdo de compostos organicos que sao usados na agricultura sustentavel).

O professor orienta os alunos a construir ¢ explicar modelos, cartazes e jogos sobre tipos de dtomos de carbono, cadeias, formulas e fungdes
organicas, usando materiais simples como palitos, plasticina de cores diferentes, papel ou cartolina. Durante as atividades, incentiva o trabalho em
grupo, garantindo a compreensao dos conceitos por todos.

Além disso, o professor utiliza kits laboratoriais e outros recursos da escola para observar e explicar a classificacdo das cadeias carbodnicas,
relacionando os modelos fisicos com a teoria. Também orienta os alunos a pesquisar e simular a classificagdo das cadeias usando recursos digitais
acessiveis, como simuladores online gratuitos, ¢ a apresentar os resultados em relatorios curtos, cartazes ou-apresentagoes orais.
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A avaliacdo combina desempenho pratico e compreensdo teorica, considerando a precisdo, clareza e criatividade na constru¢io e apresentacao de
modelos, jogos e simulagdes. Para os conteudos tedricos, o professor utiliza testes orais ou escritos, questionarios e discussoes, ajustando o ensino
conforme as necessidades dos alunos.
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Unidade tematica VI: Hidrocarbonetos

OBJECTIVOS ESPECIFICOS ) RESULTADOS DE APRENDIZAGEM LB
O aluno deve ser capaz de: UL O aluno:
e definir hidrocarbonetos Hi e explica a importancia dos
. s idrocarbonetos . -
o classificar hidrocarbonetos hidrocarbonetos no seu quotidiano
e escrever a formula geral, a série » Conceito e descreve as propriedades fisicas e
homologa e a estrutura dos alcanos o Classifica¢do quimicas dos hidrocarbonetos
e aplicar a nomenclatura [UPAC e Alcanos e promove ac¢des de combate as
Usual para nomear os Alcanos . mudangas climaticas resultantes da
« mencionar as propriedades fisicas » Conceito inddstria quimica
dos alcanos » Formula geral e série homologa « realiza experiéncias quimicas sobre
e representar os isomeros dos alcanos » Radicais derivados dos alcanos obtengdo dos compostos organicos
e representar as equagdes quimicas . Nomenplatura (IUPAC e Usual) e participa na divulgacdo dos cuidados a
que traduduzem as reacgdes de » [someria ' ter no manuseamento e conservacdo dos
obteng¢do dos alcanos - Conceito ' combustiveis (Gas de cozinha, gasolina,
« escrever as equagdes das reacgdes - Isomeria dos alcanos (de cadeia e de etc.)
que traduzem as propriedades posicao dos radicais) 24
quimicas dos alcanos e Obtencao (sintese de Wurtz, degradagado de
« mencionar as aplicagdes dos alcanos Dumgs e Método de Sabatier Senderens)
« identificar acgdes ndo favoraveis ao y Propr1e,4ades
meio ambiente e clima - F1s1ca's
o adoptar medidas para combater as - Quimicas
alteragdes climaticas - Reacgoes de substitui¢ao (halogenagao,
o escrever a formula geral, a série sulfonagdo e nitragdo - Regra de
homologa e a estrutura dos alcenos Markovnikov)
« aplicar a nomenclatura TUPAC e - Reaccdo de combustdo (completa e
Usual para nomear dos alcenos incompleta) )
« mencionar as propriedades fisicas e Metano como representante da série: P T
dos alcenos ocorréncia, obtengao, propriedades e i \ nOE Mop
T AN W CUUCAR
:~:.’. &b%;@g \ i
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e representar os isdmeros dos alcenos

e representar as equagdes quimicas
das reaccdes de obtengao dos
alcenos

e escrever as equagoes das reaccgoes
que traduzem as propriedades
quimicas dos alcenos

e mencionar as aplica¢des dos alcenos

e escrever a formula geral, a série
homologa e a estrutura dos alcinos

e aplicar a nomenclatura [UPAC e
Usual para nomear os alcinos

e mencionar as propriedades fisicas
dos alcinos

e representar os isomeros dos alcinos

e representar as equagdes quimicas
das reaccdes de obtengdo dos
alcinos

e escrever as equagoes das reaccgoes
que traduzem as propriedades
quimicas dos alcinos

e mencionar as aplicagdes dos alcinos

e descrever a estrutura do Benzeno

e escrever as equagoes de obtencao do
Benzeno

e mencionar as propriedades fisicas
dos compostos aromaticos

e escrever as equagoes das reaccoes
que traduzem as propriedades
quimicas dos aromaticos

e aplicar nomenclatura [UPAC e
Usual

para nomear os compostos derivados

aplicagoes

e Aplicagdes dos alcanos

e Clorofluorocarbono/clrofluorcarbonetos
(CFC’s) — Acgao sobre a camada de Ozono e
o meio ambiente Tema Transversal — Accao
contra a mudanga global do clima

Alcenos

e Conceito

e Formula geral e Série homodloga

e Nomenclatura (IUPAC e Usual)

e [someria: cadeia, posi¢ao da ligacao dupla e
geométrica (Cis-Trans)

e Obtengao: Reacgdes de eliminagdo
(desidratagdo de alcoois, eliminagdo de
haleto de hidrogénio, obedecendo a regra de
Saytzeff, desidrogenacao dos alcanos,
desalogenagdo ou eliminagao de X2)

e Propriedades

- Fisicas

- Quimicas:

- Reacg¢do de adi¢ao (halogenacdo,
hidrogenacdo, adi¢do de haleto de
hidrogénio e hidratagdo — Regra
de Markovinikov

- Reacgdo de combustdo (completa e
incompleta)

e Etileno ou Eteno: representante da série
(ocorréncia, obtencdo, propriedades e

plicacdes)
- Polimerizagao (conceitos de:
polimerizagdo, = mondémero e
polimero)
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do Benzeno

e caracterizar as fontes naturais dos
hidrocarbonetos (petréleo bruto e
gas natural)

e descrever os métodos de tratamento
do petroleo bruto e gas natural

e explicar a importancia das fontes
naturais dos hidrocarbonetos

e explicar o impacto da exploracao do
petrdleo bruto no meio ambiente

e apoiar actividades econdémicas
favoraveis ao clima

- Aplicacdes do polimero
e Poluicdo ambiental dos polimeros — Tema
Transversal — Saude e bem-estar

Alcinos

¢ Conceito
e Formula geral e série homdloga
e Nomenclatura (IUPAC e Usual)
e [someria (cadeia e posi¢do da ligagdo tripla)
e Obtengao: Reacgdes de eliminagdo
(desidratacdo de alcoois, desidrogenacao
dos alcanos e alcenos, eliminagdo de X2 e
eliminagdo de HX)
e Propriedades:
- Fisicas
- Quimicas:
- Reacg¢do de adi¢ao (halogenacdo,
hidrogenacdo, adi¢do de HX e

hidratagdo - Regra de
Markovnikov

- Reacgdo de combustdo (completa e
incompleta)

e Acetileno como representante da série:
ocorréncia, obtengao, propriedades e
aplicagoes

o Comparagdo das estruturas e das
propriedades dos hidrocarbonetos —
Reacgdes de transformagao de uns em outros

 Experiéncia quimica sobre a obtengao e
identificacdo do etino

Hidrocarbonetos Aromaticos:
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e Conceito

e Benzeno como representante dos
hidrocarbonetos aromaticos

- Estrutura do benzeno (Trabalho de
Kekulé)

e Obtencdo do Benzeno na industria e
trimerizacao do acetileno

e Propriedades

- Fisicas

- Quimicas:

- Reacgdo de substitui¢do
(halogenagao, nitragdo, sulfonacao
e sintese de Friedel-
Crafts/alquilag?o)

- Reacgdo de adicdo (cloracdo e
hidrogenacao)

- Reacgdo de combustdo (completa e
incompleta)

e Aplicagdes do Benzeno

e Nomenclatura dos derivados do Benzeno
(Tolueno, Xilenos, Halobenzenos,
Nitrobenzeno, Anilina)

e Reacgoes dos derivados do benzeno com
radicais orto — para ¢ meta dirigentes

 Experiéncia quimica sobre a combustao do
Benzeno

Fontes naturais dos hidrocarbonetos:

e Petroleo bruto
- Origem
- Caracteristicas
- Composi¢do quimica
- Ocorréncia, prospec¢ao e extrac¢ao
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Destilagao fraccionada e refinagdo do
petroleo
- Cracking dos derivados do petréleo
- Importancia do petrdleo bruto para o
desenvolvimento da economia do
pais;
- Principais derivados do petroleo bruto
e suas aplicagdes
Método de produgdo de velas, ceras,
graxas, vaselina
Zonas de prospec¢do do petroleo em

Mogambique
- Petroleo e o meio ambiente — Tema
Transversal — Accdo contra a

mudanga do clima
o Gas natural
- Origem
- Composi¢ao
- Ocorréncia
Aplicagdes
Fontes naturais em Mogambique (zonas
de extracgao)
- Importancia para a economia do pais
- O gas natural e 0o meio ambiente —
Tema Transversal — Ac¢do contra
a mudanca do clima

Sugestoes metodologicas

Nesta unidade estudam-se os hidrocarbonetos como compostos constituidos apenas por Carbono e Hidrogénio. Atendendo a estrutura quimica da
sua molécula estudar-se-a a classificagdo dos hidrocarbonetos segundo o tipo de ligagdo entre os atomos de carbono e segundo a forma da cadeia
carbonica.
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Através do método baseado em colaboragdo e questionamento, o professor orienta o aluno no preenchimento da série homdloga. Em relacio as
propriedades fisicas dos alcanos, abre-se espaco de debate sobre os diferentes estados de agregacao e sua relacdo com a quantidade de atomos de
carbono na molécula, assim como a densidade, temperatura de fusdo e de ebuli¢do. Em relagdo a estrutura dos alcanos toma-se como base os
modelos de moléculas e outros meios de ensino, partindo da estrutura do metano por ser a substancia mais simples da série homologa. Sobre a
polaridade dos alcanos realga-se que as moléculas dos alcanos sdo apolares devido ao facto de electronegatividade dos atomos de Carbono e
Hidrogénio serem muito proximas e as ligagdes Carbono - Carbono serem apolares.

Quanto a nomenclatura dos compostos organicos, faz-se referéncia a nomenclatura usual ou comum e a nomenclatura [UPAC (International
Union of Pure and Applied Chemistry, que significa em lingua portuguesa Unido Internacional de Quimica Pura e Aplicada). A nomenclatura dos
alcanos obedece as regras estabelecidas pela [UPAC. Para que o aluno domine estes conteudos, a exercitacao ¢ indispensavel.

O professor também orienta um debate e reflexao sobre a geracao de radicais. Sugere-se que o professor relacione este tema com a Satde, no que
diz respeito aos radicais livres como produtos naturais da vida que sdo oxigenados e forma-se nas varias etapas no processo de respiragao celular.
Provoca uma discussdo e¢ debate com o aluno orientando-o a reflectir sobre as consequéncias da existéncia de radicais livres em quantidades
excessivas no organismo.

O professor orienta o aluno a pesquisar ¢ debater sobre as regras aplicadas nos variados métodos de obtencao de hidrocarbonetos.

O professor baseando se em método de aprendizagem baseado em problemas, orienta o aluno a reflectir sobre os problemas ambientais da
exploragdo insustentavel do petréleo bruto e gas natural, nomeadamente, os derrames em alto mar e as fugas nas condutas de gas. Sugere se, a
formagao de grupos de trabalho, de modo a partilhar conhecimentos, através do método baseado em colaboragdo.

Como forma de valorizar os residuos plasticos € minimizar o seu impacto ambiental, o professor orienta o aluno a produzir materiais de maior
valor agregado, a partir desses residuos, através do método baseado em projectos. Por exemplo, o professor pode orientar a constru¢dao de
aquecedores solares a partir da reutilizagao das garrafas PET.

Pode ainda orientar o aluno a desenhar projectos que valorizem os residuos plasticos, produzindo objectos de adorno e de arte. Usando o mesmo
método, o professor orienta o aluno a construir e explicar modelos sobre tipos de isomeria dos hidrocarbonetos usando material de facil acesso.

O professor cria grupos de trabalho para concepgdo de modelos, através do método baseada em colaboragao.

Através do método baseado em tecnologias digitais, o professor orienta o aluno a pesquisar e fazer simulagdo sobre a estrutura dos
hidrocarbonetos, usando diferentes plataformas, como simulador Phet, Labster e JAVA e apresentar os resultados da pesquisa.

Estratégia de Avaliacao
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Recomenda - se a avaliagdao auténtica por via de portfolios para projectos, avaliagdo baseada no desempenho, através de demonstragdes das
experiéncias.

Para os conteudos teoricos, recomenda - se o uso da avaliagdo formativa por via de testes orais /escritos, questionarios e discussoes.
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Avaliacao

Na disciplina de Quimica, a avaliacdo estd presente em todos os momentos do processo de
ensino- aprendizagem. Esta sera continua e direccionada a medir conhecimentos, habilidades,
atitudes e valores

As formas de avaliagdo a serem aplicadas consistem na observacdo de pequenos trabalhos
individuais ou e m grupo, perguntas orais, relatorios de experiéncias quimicas e de trabalhos de
investigacdo ou visitas de estudo, resolugdo de exercicios ou correcgdo do TPC e as planificadas
para o efeito, serdo tomados em consideracdo os seguintes tipos de avaliagdo, a diagnostica,
formativa e sumativa, dependendo dos objectivos a serem alcangados.

Nesta disciplina, os aspectos a serem avaliados podem ser trabalhos de pesquisa ou de recolha de
informagdes, relatorios sobre as experi€ncias quimicas e visitas de estudo as instituicdes e
comunidades. Os exercicios e TPC sdo, também, objectos de avaliagdo. Estes trabalhos devem
ser corrigidos e atribuidos um valor qualitativo (Suf, Bom, Mbom) ou quantitativo. As notas
atribuidas devem fazer parte da avaliacdo final do aluno.

Em relagdo aos relatorios de experiéncias quimicas, relatdrios de visitas de estudo e os textos dos
trabalhos de investigagdo individuais ou em grupo, devem ser objectos de avaliacdo os itens
constantes da estrutura dos respectivos modelos de relatério, incluindo aspectos gerais de
comunica¢ao (linguagem escrita - lingua portuguesa).

Os métodos de avaliacdo a serem aplicados consistem na observancia de trabalhos individuais ou
em grupo, perguntas orais, experiéncias quimicas, resolu¢do de exercicios ou correc¢do do TPC e
testes escritos.

No fim de cada avaliacdo, o professor devera garantir uma recolha de resultados fiaveis para que
a avaliagdo escolar seja verdadeira e justa, onde serfo incluidos, para além dos aspectos da
avaliagdo sumativa, também os da avaliagdo diagnostica e formativa.

Avaliacio do caderno escolar

A avaliagdo do caderno escolar tem como objectivo desenvolver nos alunos o rigor, persisténcia
e qualidade na apresentacdo dos trabalhos, assim como a representagcdo grafica da linguagem
quimica.
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