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Introduciao

A Matematica ¢ uma das bases tedricas essenciais e necessarias de todos os grandes sistemas de
interpretagdo da realidade que garantem a intervencao social com responsabilidade e ddo sentido a
condi¢do humana.

Genericamente, a Matematica ¢ parte imprescindivel da cultura humanistica e cientifica que permite
ao jovem fazer escolhas de profissdo, ganhar flexibilidade para se adaptar as mudancas tecnologicas
e sentir-se motivado para continuar a sua formagao ao longo da vida. Ela contribui para a constru¢ao
da lingua, com a qual o jovem comunica e se relaciona com os outros, e fornece instrumentos de
compreensdo mais profunda, facilitando a seleccdo, avaliagdo e integracdo das mensagens
necessarias e uteis, ao mesmo tempo que fornece acesso as fontes de conhecimento cientifico a ser
mobilizado sempre que necessario.

Os conhecimentos matematicos, t€ém sido, historicamente, indispensaveis para o desenvolvimento
da ciéncia e da tecnologia. Eles desempenham um papel essencial no desenvolvimento de processos
de pensamento, sendo a base prioritaria para a formagao da personalidade dos alunos. Constituem,
ainda, um instrumento util que permite desenvolver capacidades do pensamento e favorece atitudes
compativeis com o desenvolvimento de qualquer sociedade.

O papel da Matematica ¢ reconhecido no desenvolvimento de qualquer pais, pelas suas multiplas
aplicagdes nos diversos campos (social, economico e cultural) da actividade humana, como por
exemplo, no planeamento da economia, no controle da produgdo, nas estatisticas relacionadas com
as doengas, natalidade, mortalidade, migracdes, entre outras. Além disso, a Matematica ¢ aplicada
nos computadores e em outros aparelhos e, sobretudo, tem muita utilidade pratica na vida quotidiana
de qualquer pessoa.

Estas e outras razdes fazem da Matematica uma disciplina essencial na formacao dos cidadaos de
qualquer pais. Neste contexto, pode-se afirmar, com seguranga que, sem matematica as viagens ao
espaco seriam impossiveis.

O ensino da Matematica participa, pelos principios e métodos de trabalho praticados, na educagao
do jovem responsavel e consciente para a autonomia e solidariedade, independéncia empreendedora,
das relagdes em que estd envolvido e do ambiente em que vive.

A Matematica esta presente em diversos campos de actividade humana, pelo que o seu ensino deve
estar inscrito numa politica de modernizagdo econdmica, social e cultural do pais.

O mundo moderno aponta para a necessidade de adequar a Matematica a uma nova realidade. Por
esta razdo, o ensino desta disciplina deve dotar o aluno de competéncias basicas necessarias para a
resolugdo de problemas da vida econdmica e social do pais, da regido e do mundo que lhe permitirao
compreender os conceitos basicos das ciéncias, desenvolver habilidades, estratégias, habitos de



pesquisa e comunicagdo, bem como relacionar a ciéncia com a tecnologia, explorando situagdes
vividas no quotidiano.

A transformagdo do programa do ensino da Matematica tem como perspectiva metodologica:
- Incorporacao de competéncias matematicas centradas no desenvolvimento do raciocinio dos alunos;

- Resolucao de problemas, explorando situagdes vividas no dia-a-dia, mostrando a necessidade da
aprendizagem da Matematica na solugdo dos problemas da vida;

- Apresentagdo dos conteudos de Matematica, garantindo a interdisciplinaridade e a transversalidade,
isto €, a inter-relacdo da Matematica com diferentes disciplinas;

- Utilizagao de métodos e procedimentos heuristicos para que o aluno realize a construg¢do do seu
préprio conhecimento, assegurando a compreensao do significado dos contetidos;

- Garantia da sistematizagao de conhecimentos através da exercitagdo; quer dizer que dentro de cada
unidade ¢ ao longo da classe e do ciclo, deve conseguir-se a integracdao das diferentes areas da
Matematica como, a aritmética, a dlgebra e a geometria.

Pretende-se que, com o novo programa de Matematica do 1° ciclo, se dé grande destaque a resolugao
de problemas, a considera¢do, compreensdo e importancia da Matematica nos aspectos sociais,
culturais, econdmicos, antropologicos e cognitivos. Assim, o ensino da Matematica tem como
objectivos de desenvolver no aluno:

e O raciocinio légico, ao operar com conceitos e procedimentos, usando métodos apropriados;

A capacidade de se comunicar, ao enunciar propriedades e defini¢cdes, assim como ao
transcrever mensagens matematicas da linguagem simbolica (formulas, simbolos, tabelas,
graficos) para a linguagem corrente e vice-versa;

o Habilidades, tais como, classificar, ordenar, relacionar, reunir, representar, analisar, sintetizar,
deduzir, provar e julgar;

e Capacidades de resolver problemas que reflectem situagdes concretas da vida real, aplicando as
propriedades, a simbologia, procedimentos, métodos e a linguagem matematica, buscando
informagdes em diferentes meios, incluindo a tecnologia para o desenvolvimento do pensamento
logico.

Tendo como base a resolugdo de problemas, os alunos terdo a oportunidade de desenvolver os habitos

de rigor, precisdo, ordem, clareza, criatividade, critica, persisténcia, cooperagdo e uso correcto da

linguagem matematica. E importante que os alunos se defrontem com a resolugdo de problemas que
exigem a aplicacdo de conhecimentos previamente adquiridos as situagdes novas ¢ nao familiares.

Eles devem saber comunicar-se matematicamente, sendo capazes de compreender as ideias

matematicas que sdo transmitidas verbalmente, por escrito ou através de imagens; exprimir

ideias matematicas através da fala, ou da escrita, ou com a ajuda de desenhos, graficos, diagramas,
ou materiais concretos. Durante as aulas, os alunos devem ser constantemente estimulados a debater
com os colegas ou com o professor, argumentar ¢ contra-argumentar através da escrita ou da fala,
ajudando-os a desenvolver a sua capacidade de expressdo matematica.



Competéncias a desenvolver na disciplina de Matematica no 12 Ciclo

O Plano Curricular do Ensino Secundério estabelece competéncias a serem desenvolvidas neste subsistema
de ensino. Assim, ao terminar o 12 Ciclo, nesta disciplina, o aluno:

e explica a necessidade de surgimento dos diferentes dominios numéricos a partir do seu
significado na vida real;

e opera, com seguranga, os conceitos, os procedimentos ¢ os métodos apropriados para o
desenvolvimento do pensamento 16gico;

e apresenta o seu raciocinio de forma logica em diferentes situagdes de comunicacio;

« traduz situagdes-problema de uma linguagem para outra (verbal, simbolica e grafica);

« interpreta diversas situacdes da vida, usando a Matematica;

e pesquisa informacgdes relativas a Matematica e as descobertas cientificas e tecnologicas de forma
autéonoma;

e aplica estratégias praticas de forma auténoma, independente e para resolver problemas
individuais e da comunidade

« clabora e apresenta trabalhos de Matematica de forma organizada e cuidada na resolucdo de
exercicios e problemas, na recolha e organizagao de dados estatisticos;

« interpreta, de forma critica, a solu¢do de um problema, num determinado contexto;

e Aplica, com rigor, o calculo de valores exactos, estimados e, particularmente, nos trabalhos de
geometria;

« aplica estratégias diversas para a resolu¢ao de problemas que reflectem situagdes quotidianas da
vida social e econdmica do pais e do mundo;

e pratica jogos matematicos como forma de desenvolver o trabalho cooperativo;

« aplica regras, procedimentos e teoremas, na resolug@o de diferentes situagdes da vida e tendo em
conta o contexto do problema;

« usa padrdes e regularidades matematicas e formula generalizagdes em contextos do problema;

« intervém na dinamizagdo de actividades e na resolucdo de problemas da comunidade em que se
insere;

e aprecia o contributo da Matematica para a compreensao e a resolucdo de problemas do homem
através dos tempos;

« apresenta conclusdes sobre diferentes fenomenos sociais e naturais, a partir da interpretacdo de
informagdes representadas em graficos ou tabelas;

« reconhece o contributo da Matematica (estatistica) para a tomada de decisdes bem como as suas
limitagdes;

 resolve problemas concretos da vida relacionados com varias esferas da sociedade;

« mobiliza conhecimentos cientificos adequados para dar resposta apropriada face aos problemas
realisticos;

e procura estratégias adequadas para resolver problemas. Por exemplo, determinacdo de distancias
inacessiveis, altura de prédios, de montanhas e outras situagdes ligadas ao quotidiano;

o implementar projectos individuais ou colectivos relacionados com a resolugdo de problemas
matematicos;

« apresenta informacgdes estatisticas relacionadas com portadores de deficiéncias, idosos e criangas,
tendo em respeito os direitos humanos.



Objectivos da disciplina de Matematica no 12 Ciclo

Os objectivos de ensino anunciam o que o aluno deve ser capaz de saber ou fazer. Assim, ao terminar o
1° Ciclo, esta disciplina, o aluno deve ser capaz de:

ampliar o conceito de numero, a partir do seu significado na vida real;

desenvolver o pensamento 16gico ao operar com conceitos ou métodos apropriados;
reconhecer os conhecimentos matematicos como meio para compreensdo do mundo que nos
rodeia, através da investigagdo ¢ desenvolvimento de acgdes que estimulem o interesse, a
curiosidade, a resolug¢do de problemas;

reconhecer a Matematica como um instrumento Util para a vida e parte integrante das nossas
raizes culturais, que ajuda a pensar ¢ a raciocinar correctamente;

desenvolver a capacidade de comunicagdo, usando a linguagem matematica;

comunicar-se matematicamente, isto é, descrever, representar ¢ apresentar resultados com
precisdo e argumentar sobre os seus prognosticos, fazendo uso da linguagem oral e
estabelecendo relagdes entre ela e diferentes representacdes matematicas;

estabelecer conexdes entre os diferentes temas da matematica e entre esses temas e
conhecimentos de outras areas do conhecimento;

interpretar e utilizar representagdes matematicas (tabelas, graficos, expressoes € simbolos);

transcrever mensagens matematicas da linguagem corrente para a linguagem simbolica
(formulas, simbolos, tabelas, diagramas, graficos, etc.) e vice-versa;
aplicar propriedades na resolugao de exercicios e problemas matematicos;

desenvolver capacidades para a busca de informagao em diferentes meios, € uso de tecnologia,
mostrando curiosidade e disposi¢do para a busca de novos conhecimentos;

resolver problemas matematicos que reflectem situagdes quotidianas da vida econdmica e social
do pais e do mundo, no dominio R (niimeros reais) em que estejam envolvidos conhecimentos
sobre conjunto, equag¢des e inequagdes, sistemas de duas equagdes com duas variaveis,
monémios, polindbmios, razdes e propor¢des, proporcionalidades, percentagens, literacia
financeira, fungdes, estatistica, movimento no plano, orientacdo ¢ localizagao de pontos no
plano cartesiano, figuras geométricas e suas propriedades, o uso de instrumentos de medigdo, a
conversdao das unidades de medida e a conversdo monetaria, a estimagdo de quantidades, o
esbogo de figuras, a partir de objectos reais, a recolha e organizacdo de dados, assim como
representa-los em tabelas e graficos, a interpretagdo de fendmenos sociais, econémicos,
naturais, a partir de tabelas e graficos, o Célculo no dominio de niimeros reais.

desenvolver a confianga em si proprio, exprimindo e argumentando as suas opinides e
formulando juizos elementares sobre situagdes concretas;

enfrentar com confiancga situagdes novas e mostrar flexibilidade e criatividade;

desenvolver habitos de trabalho, persisténcia e rigor, manifestando responsabilidade,
disponibilidade, autonomia e interesse para planificar, organizar e realizar os trabalhos de
matematica com qualidade;

desenvolver o espirito de tolerdncia e cooperagdo, colaborando nos trabalhos em grupo,
partilhando saberes e responsabilidades de maneira solidaria e sociavel, ouvindo e respeitando
as opinides dos outros, mostrando espirito critico e autocritica e participando na realizagdo.de



actividades e na resolucao de problemas;

desenvolver a capacidade de usar a Matematica como instrumento de interpretagdo e
intervengao na vida real,

desenvolver a capacidade de seleccionar a Matematica relevante para cada problema da realidade;

desenvolver as capacidades de formular e resolver problemas, de comunicar, assim como a
memoria, o rigor, o espirito critico e a criatividade;

promover o aprofundamento de uma cultura cientifica, técnica e humanistica que constitua
suporte cognitivo e metodoldgico, tanto para o prosseguimento de estudos, como para a inser¢ao
na vida activa;

contribuir para uma atitude positiva face a ciéncia;

promover a realizagdo pessoal mediante o desenvolvimento de atitudes de autonomia e
solidariedade;

criar capacidades de intervencao social pelo estudo e compreensao de problemas e situagdes da
sociedade actual e bem assim pela discussao de sistemas e instancias de decis@o que influenciam
a vida dos cidadaos, participando, desse modo, na formacdo para uma cidadania activa e
participativa;

sentir-se seguro da propria capacidade de construir conhecimentos matematicos, desenvolvendo
a auto-estima e a perseveranca, na busca de solugdes.



Visao geral dos contetidos da disciplina de Matematica do 12 Ciclo
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Unidade VI: Algebra
o Equacdes lineares

\Unidade VII: Numeros e operacoes (3)
Percentagens

o Transformagao de percentagens em

Area total do cubo, prisma recto, cilindro

Unidade V: Algebra (1)
e Inequacgdes lineares

Unidade VI: Geometria (1)
Circunferéncias e Circulos

e Nocao de circunferéncia e circulo

« Angulos na circunferéncia

e Relagdo entre o arco e o angulo

e Calculos de area do circulo, sector
circular e coroa circular

Unidade VII: Algebra (2)

Monomios

e No¢ao de mondémio

Unidade V: Algebra (2)

e Polindmios

Unidade VI: Algebra (2)

o Equacdes quadraticas

Unidade VII: Funcoées (1)

o Fung¢do.quadratica




numeros fraccionarios ou decimais

e Calculo de percentagens de quantidades.

Unidade VIII: Numeros e operagoes (3)
Literacia financeira
e Resolucdo de problemas ligados ao
aumento, diminuicao, saldos, lucros,
prejuizos, juros, empréstimo bancario,
seguros € Iva
e Representacdo de percentagens em
grafico circular e de barras.

e QGrau de um mondémio
¢ MonoOmios semelhantes

e Operagdes com mondmios

Unidade VIII: Algebra (2)

Sistema de duas equacoes lineares a duas
incognitas

Unidade VIII: Algebra (3)

 Inequacdes quadraticas

\Unidade IX: Fungdes
Relagdes Proporcionais
e Razdes e proporgoes
(no¢do de razdo e escala)
e Orientacao e localizagdo no plano
(plano cartesiano)
e Proporcionalidade

Unidade IX: Geometria (2)

Congruéncia de tridngulos e teorema de
Pitagoras
o Congruéncia de figuras geométricas
o Critérios de congruéncia de tridngulos:
o Isometrias:

Unidade X: Geometria (2)

¢ Quadrilateros

Unidade XI: Organizacao e tratamento de

dados

e Nocoes basicas de estatistica
Unidade XII: Geometria (3)

Movimento no plano
e Rotagdo: elementos e propriedades

o Translacdo: elementos e propriedades

Unidade IX: Organizacio e tratamento de dados
o Estatistica

Unidade X: Geometria (2)
e Calculo de areas e volume dos sélidos

geométricos




Plano Tematico da Disciplina de
Matematica da 72 Classe



12 Trimestre

Unidade Tematica I: Numeros e operacgdes (1) Introducio a teoria de conjuntos

OBJECTIVOS ESPECIFICOS CONTEUDOS RESULTADOS DA APRENDIZAGEM
O aluno deve ser capaz de: O aluno: CH
e identificar conjunto e elemento de um | 1. Introducio a teoria de conjuntos | Resolve problemas concretos da vida real,
conjunto 1.1 Nogao de conjunto e elemento; aplicando as propriedades das operagdes
definir, em extensdo e em compreensao, | 1.2 Designacao e representacao de um sobre conjuntos
um conjunto conjunto;
representar um conjunto por meio de | 1.3 Cardinal de um conjunto;
chavetas 1.4 Defini¢do de um conjunto por 6

determinar o cardinal de um conjunto
verificar se um elemento pertence ou

extensdo e por compreensao;
1.5 Relagdo de pertenca e ndo pertenca;

ndo a um determinado conjunto, usando
os simbolos da relagdo pertence e ndo
pertence

o efectuar as operagdes
intersecgao, inclusao.

1.6 Conjunto singular e, conjunto
vazio;

1.7 Nogao de subconjunto;

1.8 Nogao de reunido e Intersec¢do de

dois conjuntos.

de reunido,

Sugestoes metodologicas

Os conjuntos t€ém uma importancia fundamental na matematica. De maneira formal, a mecanica interna da matematica (nimeros, relagdes, funcdes,
equacdes, etc.) pode ser definida em termos de conjuntos. Na introdugao deste conteudo, sugere-se que o professor teste inicialmente os conhecimentos
dos alunos sobre a compreensao em relagdo aos conjuntos, verificando o tipo de exemplos que eles conseguem construir. Como forma de integragdo e
para facilitar a sua compreensao, o professor podera introduzir o contetido sobre conjuntos, aos alunos, a partir da sua familia, do meio onde estdo inseridos,
brincam e estudam. E importante que, depois desta fase, o professor procure exemplos que se identifiquem com a Matematica, para reforgar estes factos.
Por ex: 45 éum numero natural ou pertence ao conjunto dos nimeros naturais e 4 5 ndo ¢ um nimero natural ou ndo pertence ao conjunto dos nimeros
naturais e procurar explicacdes sobre esses factos.

Na definicdo de conjuntos em extensdo ou em compreensdo, o professor podera dar exemples;;tais como: numeros naturais, paralelogramos ou
quadrado, rectangulo, paralelogramo, losango;

A familia esta dentro de uma comunidade que € um agrupamento maior onde se insereny outras’tamilias. Para a abordagem do conceito de subconjunto,
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esta situacdo podera servir para explicar a relagdo de inclusdo. O aluno deve saber determinar se um conjunto A é subconjunto de um conjunto B, ¢
verificar se cada elemento de A pertence a B. Nesta relagdo, o aluno podera verificar também casos em que hé igualdade de conjuntos, isto ¢, A = B
porque A esta contido em B e B est4 contido em A. E importante que o aluno saiba que a relagdo de inclusio relaciona dois conjuntos, enquanto arelagio
de pertencga e ndo pertenga relaciona um elemento com um conjunto.

A reunido e a intersec¢do de conjunto devem ser exploradas, de modo que o aluno identifique e com compreensao, o conjunto que representa a reuniao
ou a intersec¢do de dois conjuntos dados. Simultaneamente, o professor podera explorar este conhecimento na base de exercicios onde o aluno identifica
elementos, que pertencem a um ou ao outro conjunto, para se referir a reunido e identifique elementos que pertencem, ao mesmo tempo, aos dois
conjuntos dados, que ¢ a intersec¢do. O professor podera também explorar situagdes em que o aluno ndo consegue identificar elementos comuns, para
dizer que estes tipos de conjuntos se designam por conjuntos disjuntos.

Para a avaliagdo da aprendizagem desta unidade tematica, o professor podera aplicar a avaliagdo formativa, sumativa (participagdo na aula, provas
escritas, correc¢ao dos TPC e resolugdo de problemas).
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Unidade Tematica II: Numeros e operacoes (1) Conjunto dos niimeros inteiros relativos

OBJECTIVOS ESPECIFICOS

RESULTADOS DA APRENDIZAGEM

O aluno deve ser capaz de: CONTEUDOS O aluno: CH

e representar nimeros naturais na recta [2. Conjunto dos nimeros inteiros relativos
graduada 2.1 Revisdo de nimeros naturais interpreta o enunciado deum problema e faz

e interpretar situacdes reais, usando [2.1.1 Nog¢do de numero natural; a sua tradugdo para outra linguagem verbal,
nimeros inteiros relativos 2.1.2 Representagdo de numeros naturais grafica ou simbolica.

e aplicar estratégias de resolucdo de |na recta graduada; reconhece a utilidade das propriedades da
problemas numéricos envolvendo [2.1.3 Decomposi¢do de um numero natural adicdo no calculo de somas de numeros
nimeros inteiros relativos em factores primos; inteiros relativos.

e resolver problemas simples, [2.1.4 Maximo divisor comum e minimo demonstra flexibilidade e perseveranga,
envolvendo operagdes com numeros multiplo comum pelo processo de assim como habilidades no calculo e na
naturais decomposi¢do em factores primos; resolugdo de problemas, a partir de situagdes

e explicar a necessidade do surgimento [2.1.5 Adigdo e subtrac¢do de poténcias; quotidianas, que envolve numeros inteiros
dos numeros inteiros relativos, a partir [2.1.6 Multiplicagdo e divisao de poténcias de relativos.
do seu significado, na vida real bases iguais e expoentes diferentes; desenvolve estratégias de aprendizagem,

e representar nimeros inteiros relativos [2.1.7 Multiplicacao e divisdo de poténcias de promovendo o pensamento légico com | 30

na recta graduada

e explicar a nog@o de niimero simétrico

e identificar nimeros simétricos

e indicar o valor absoluto de um nimero
inteiro

e efectuar adigdes simples de nimeros
inteiros com/sem a recta graduada

e aplicar as propriedades da adi¢do no
calculo de somas de niumeros inteiros
relativos

e distinguir sinais de operagdo e de
posi¢do

e comparar 0s nimeros inteiros relativos

bases diferentes e expoentes iguais;
2.1.8 Resolucao de problemas aritméticos,
envolvendo as operagdes com niimeros
naturais.

2.2 Introdugdo de nimeros inteiros

2.2.1 Nog¢ao de um numero inteiro a
partir da impossibilidade da subtrac¢ao
em N ;

2.2.2 Nog¢ao de nimero negativo;

2.2.3 Representacdo de nimeros inteiros
na recta graduada(Z);

2.2.4 Numeros simétricos;

2.2.5 Moédulo ou valor absoluto de um

nameros inteiros relativos.




numero inteiro;
2.2.6 Comparagao de niimeros inteiros
relativos.

Unidade Tematicall: Numeros e operacoes (1)

OBJECTIVOS ESPECIFICOS CONTEUDOS

RESULTADOS DA APRENDIZAGEM

O aluno deve ser capaz de: O aluno:

e conjugar o sinal de operagdo e o de 2.3 Operacoes em Z
2.3.1 Adi¢ao em Z: com/sem a

recta graduada;

posicao nas operagdes com numeros

inteiros e Aplica as propriedades de operacdes com

o efectuar as operagdes algébricas

o cfectuar subtrac¢des simples de
e numeros inteiros com/sem a recta
graduada

2.3.1.1 Propriedades da adigao;
2.3.1.2 Adicdo sucessiva;

recta

e calcular o valor das expressoes numéricas| graduada;

2.3.3 Adicao algébrica e
simplificagdo da escrita;
2.3.4 Multiplicagdo em Z;
2.3.4.1 Propriedades da
multiplicagdo;

2.3.5 Divisdo em Z;

2.3.6 Poténcia em 7Z;

2.3.7 Expressdes numéricas

2.3.2 Subtrac¢do em Z: com/sem a

envolvendo todas as operagdes.

numeros inteiros na resolugdo de expressoes
numéricas

13



Sugestoes metodologicas

O conhecimento adquirido no Ensino Primario sobre numeros naturais permitira que os alunos compreendam que o conjunto de nimeros inteiros
relativos ¢ uma ampliagdo do conjunto dos niimeros naturais.

A revisdo de numeros naturais deve ser feita através da resolugdo de exercicios e problemas aritméticos do quotidiano que envolvem calculos com
nimeros naturais, representacdo de nimeros naturais na recta graduada, evidenciando que o nimero natural representa unidades.

Na abordagem do conceito de nimero inteiro, ¢ importante que o aluno esteja consciente da necessidade do aparecimento de um dominio numérico.
Para o efeito, sugere-se ao professor que apresente problemas em que o aluno ndo consiga obter a solugdo no dominio em que esteja a trabalhar. Os
problemas devem reflectir a vida quotidiana dos alunos, por exemplo, casos da venda de mercadorias podem resultar em lucro ou prejuizo, da altitude
de um determinado lugar acima ou abaixo do nivel médio das dguas do mar, o tempo antes e depois de Cristo ou antes e depois da independéncia,
temperatura negativa ou positiva.

O professor pode mostrar que o zero aparece como referencial, € que pode colocar os nimeros acima ou abaixo dele e para os diferenciar adoptaram-
se os sinais "+" ¢ " —". Assim, fica convencionado que os valores acima do zero ou a direita, sdo valores positivos, precedidos do sinal (+) e os valores
abaixo ou a esquerda sao valores negativos, precedidos do sinal (—). Deste modo, o professor pode dar a defini¢do de niumeros inteiros (positivos e
negativos), dar a sua representagdo na recta numeérica, o conceito de nimeros simétricos e o valor absoluto. Depois desta abordagem, o professor pode
colocar exercicios para que os alunos tenham consciéncia do significado dos nimeros inteiros. Estes exercicios devem estar relacionados com
problemas que reflectem as experiéncias ligadas ao quotidiano do aluno.

Para a abordagem da ordem dos niimeros inteiros relativos, o professor podera apresentar exemplos de problemas relacionados com registos de saldos
de uma empresa, banco ou de institui¢des ligadas ao comércio, em milhares de meticais, numa tabela, para serem usados. Para visualizar e facilitar
a comparagdo, o professor orientard aos alunos a representarem os saldos numa recta graduada. Na analise destes dados, o professor podera discutir
com os alunos sobre o papel do banco e das diversas actividades que este desenvolve, como forma de integracdo de temas transversais. As questoes
a serem colocadas devem conduzir ao aluno a concluir que qualquer nimero positivo ¢ maior do que qualquer nimero negativo; de dois nimeros
negativos, ¢ maior o que tiver menor valor absoluto; zero ¢ maior do que qualquer numero negativo e ¢ menor do que qualquer nimero positivo, bem
como, de dois nlimeros positivos, ¢ maior o que tiver maior valor absoluto.

Na adi¢ao de nimeros inteiros, sugere-se ao professor que antes de introduzir as regras operatorias dos niumeros inteiros faca recordar aos alunos as
competéncias adquiridas nas aulas anteriores sobre o conceito de nimeros inteiros. Para tal, poderao ser dadas actividades que permitam consolidar
este conceito como, por exemplo, exercicios para identificar nimeros inteiros.

Tendo em conta que na fase inicial os alunos, duma forma geral, apresentam dificuldades na assimilagdo e na aplicacdo das regras operatorias dos
numeros inteiros relativos, aconselha-se ao professor a procurar explicar o significado destas regrasna base de exemplos que reflitam situagoes reais
da vida. Deve-se evitar ensinar aos alunos estas regras de forma mecanica, onde o aluno procura'apenas decora-las, sem compreender o seu

significado. Os exemplos devem ser de exercicios e problemas que reflictam ganhos e petdasnuma determinada actividade de produg¢io ou entradas
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e saidas de dinheiro, numa actividade comercial, durante uma semana ou outro periodo. Na discussao e resolucdo destes exemplos, o professor devera

colocar perguntas que conduzem o aluno a chegar a seguinte conclusio:
Para se efectuar operagdes com niimeros inteiros relativos, ha que se ter em conta dois sinais, nomeadamente:

« O sinal de posi¢do, que se escreve dentro de parénteses, por exemplo: (—2); (+1);
O sinal da operagdo que liga os nimeros, por isso se escreve fora de parénteses: (+3) + (+4); (+5) + (—1); ...
Na exercitagdo, ¢ importante apresentar exercicios de forma variada, incluindo problemas que reflictam o dia-a-dia dos alunos.

Para a avaliag¢do da aprendizagem desta unidade tematica, o professor podera aplicar a avaliagdo formativa, sumativa (participacdo na aula, provas escritas,

correccdo dos TPC e resolugdo de problemas).

Unidade Tematica III: Geometria (1) Introduciio a geometria plana e espacial

ao numero de lados

e Classificar tridngulos quanto
a amplitude dos angulos

o Construir altura, mediana,
mediatrizes e a bissectriz de

um triangulo

3.2.2 Angulos internos e externos de um poligono;
3.2.3 Nocao de apdtema.

3.3 Triangulos:

3.3.1 Triangulos acutangulos, obtusangulos e
rectangulos

3.3.2 Construgdo de triangulos;

soma das medidas dos angulos
internos de um triangulo na
resolugdo de equacgdes e
problemas

Resolve problemas geométricos

relacionados com a circunferéncia

OBJECTIVOS ESPECIFICOS CONTEUDOS RESULTADOS DE APRENDIZAGEM| CH
O aluno deve ser capaz de: O aluno:
e Identificar angulos complementares, 3. Introducio a geometria plana e espacial e Resolve problemas e equagdes
suplementares e angulos 3.1 Angulos: relacionados com angulos
determinados por uma secante a 3.1.1 Angulos complementares, suplementares e complementares, suplementares e
duas rectas paralelas opostos pelo vértice; angulos determinados por uma
e Resolver equagdes onde sio 3.1.2 Angulos determinados por uma secante a secante a duas rectas paralelas
conhecidos angulos para determinar |duas rectas paralelas (opostos pelo vértice, alternos vinculados a vida e as outras
o complementar, o suplementar, 0 [internos ou externos e correspondentes). disciplinas
oposto; angulos alternos internos ou 3.2 Poligonos: o Distingue poligonos regulares dos
externos e correspondentes 3.2.1 Classificagdo de poligonos quanto aos lados poligonos irregulares
e Classificar poligonos quanto com3,4,5,6,7,8¢9; e Aplica as propriedades sobre a 12
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e Determinar os pontos notaveis
de um triangulo (pontos de
encontro das alturas,
medianas, mediatrizes e das
bissetrizes)

e Aplicar a propriedade sobre os
angulos internos de um triangulo
na resolucdo de equagdes;

e Diferenciar circunferéncia
do circulo

o Identificar centro de uma
circunferéncia, o raio, corda e
o didmetro

e Descrever as propriedades
dos sélidos geométricos

3.3.3 Constru¢do da altura, mediana, mediatrizes e
da bissectriz de um tridngulo;

3.3.4 Determinagao de pontos notaveis de um
triangulo: baricentro, incentro, ortocentro e
circuncentro-Angulos de um triangulo: Teorema
sobre a soma das medidas de angulos internos de
um triangulo;’

3.3.5 Angulo externo de um tridngulo.

3.4 Circunferéncia e circulo:

3.4.1 Conceito de circunferéncia e circulo;

3.4.2 O centro, o raio, o didmetro, a corda e o arco;
3.4.3 Constru¢do da circunferéncia;

3.4.4 Semi-circunferéncia e semi-circulo.

3.5 Solidos geométricos:

3.5.1 Solidos geométricos e sua classificacio.

e o circulo, vinculados a vida e as
outras disciplinas

Sugestoes metodologicas

Um dos objectivos do ensino da Geometria ¢ dotar os alunos de ideias e habilidades espaciais que lhes facilitem gerir o quotidiano. Para o efeito, isto
significa que os conceitos referentes a geometria poderdo permitir-lhes entender o meio ambiente onde vivem e descobrir o caminho para onde se guiar.
Outrossim, tais conceitos permitir-lhes-ao desenhar e construir uma variedade de objectos reais. A partir de s6lidos geométricos construidos pelos alunos
com o auxilio do professor, eles devem distinguir os solidos regulares dos irregulares.

O professor devera interagir com os alunos de modo a relacionar os objectos reais da vida com os s6lidos geométricos. Nesta perspectiva, devera trabalhar
com os alunos de modo a decompor e compor s6lidos geométricos e, com eles, classificar as figuras que se formam através da decomposi¢ao dos solidos.
Nesta unidade, os alunos desenvolvem habilidades de pintura, colagem e planificacdo dos s6lidos geométricos e agrupa-los de acordo com a sua forma
e caracteristicas. Além disso, eles podem resolver problemas relacionados com os angulos, poligonos, tridngulos, circunferéncia e circulo.

Para o aluno fixar a parte sobre os angulos correspondentes, verticalmente opostos e alternos internos, sugere-se que o professor, ilustre cada um dos casos
e use medidas concretas em alguns casos e, quando necessario, para justificar e explicar as nogdes discutidas. E importante que o professor leve o aluno,
através da ilustracdo, a entender o que sdo angulos complementares ¢ suplementares, com a descrigdo:=da equagdo correspondente a cada situagdo. O
aluno devera calcular o complemento ou o suplemento de um angulo dado, numa equagdo que representa cada caso. Importa salientar que, antes de

determinar o valor de x, que é a medida do 4ngulo desejado, o professor devera orientar o aluno pata descrevéra equacio correspondente a cada situagio.
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A classificag@o de tridngulos ¢ uma matéria que o aluno ja conhece. Nesta classe, o aluno deve fazer a sistematizagdo, explicando como se classificam os
tridangulos, de acordo coma medida dos seus lados e dos seus angulos.

Quanto aos teoremas sobre os angulos internos de um triangulo e angulo externo, ¢ imprescindivel a aplicacdo em exercicios concretos. Portanto, o aluno
devera resolver equagdes, onde e quando se conhece, por exemplo, o angulo externo e um dos angulos do tridngulo, encontrar as medidas dos outros
angulos do triangulo, tendo em conta que o angulo externo € suplementar ao angulo interno adjacente aele.

Para a distingdo da circunferéncia do circulo, inicialmente, o professor devera explorar, com os alunos, situagdes reais que se assemelhem com
circunferéncia ou circulo. Depois desta recolha de informagdes, o professor podera orientar os alunos a identificar os elementos de uma circunferéncia (o
raio, o diametro, a corda e o centro), como ja foi visto nas classes anteriores. Por fim, identificar o arco, semi-circunferéncia e semi-circulo.

Através da experimentagdo, a aprendizagem torna-se mais motivante porque o aluno constroéi a sua propria aprendizagem. Neste contexto, o professor
devera planificar actividades que despertam e reforgam a aprendizagem, levando o aluno a relacionar o aprendido com o seu dia-a-dia.

Para a introduc¢do do conceito de s6lidos geométricos, é importante que o aluno encontre, por via trabalho de buscas, o significado de solido
geométrico,dando exemplos concretos a partir de um rectangulo obtido da planificagdo de um cilindro.,.

Ao introduzir os conceitos de cilindro e cone o professor poderd seguir uma via similar a usada na introducdo do prisma e da piramide
(analisando os objectos existentes na realidade).

Para a avaliacdo da aprendizagem desta unidade tematica, o professor podera aplicar a avaliagdo formativa, sumativa (participagdo na aula, provas escritas,
correccdo dos TPC e resolugdo de problemas).
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Unidade Tematica IV: Nimeros e operacoes (2) Introducdao de Numeros Racionais

OBJECTIVOS ESPECIFICOS CONTEUDOS RESULTADOS DA APRENDIZAGEM CH
O aluno deve ser capaz de: O aluno:
e Explicar a necessidade do surgimento de 4. Introducio de Niimeros e Aplica conhecimentos sobre a
numeros fraccionarios Racionais: Numeros fraccionarios divisibilidade dos numeros naturais
e Representar uma frac¢do na recta graduada;  |e decimais no calculo da soma e na diferenga de
e Identificar frac¢des proprias, improprias e 4.1 Nocao de fraccdo a partir da fraccdes com denominadores
fraccdes na forma mista impossibilidade da divisdo em N; diferentes
e Converter fracgdes improprias em fracgdes na 4.2 Representagdo da fracgdo na e Interpreta o enunciado de um
forma mista e vice-versa recta graduada; problema e faz a sua tradugdo para
e Determinar frac¢des equivalentes e irredutiveis 4.3 Representagdo de uma fracg¢do na outra linguagem verbal, grafica e
e Converter fracgdes para a forma decimal e da  [forma mista; simbdlica
forma decimal para a forma a/b com b diferented.4 Frac¢des equivalentes: simplificagdo e e Aplica os operadores
de zero amplificacio multiplicativos e partitivos na
e Reduzir fracgOes ao mesmo denominador; 4.5 Fracgoes irredutiveis; resolug¢do de problemas, a partir
e Comparar ¢ ordenar frac¢des 4.6 Conversao de frac¢des a forma de situagdes quotidianas com 12

e Identificar nimeros fraccionarios na forma
decimal finita ou infinita

e Identificar o periodo de um ntimero decimal
infinito

e Arredondar nimeros decimais a qualquer
ordem

e Adicionar e subtrair nimeros fraccionarios na

forma de fracgdo (%) e na forma decimal

e Multiplicar e dividir nimeros fracciondrios nas
formas de frac¢do ¢ na forma decimal

e Identificar operadores multiplicativos e
partitivos nas operagdes com fracgoes

e Aplicar os operadores multiplicativos e

decimal e vice-versa.

4.7 Redugao de fracgdes a um
denominador comum;

4.8 Comparacao de fracgdes;

4.9 Numeros decimais periodicos;

4.10 Aproximagdes e arredondamentos de
numeros decimais: a menos de um décimo,
um centésimo e um milésimo;

4.11 Adicao e subtracgio de

numeros fraccionarios na forma de
fraccdo e na forma decimal;

4.11.1 Propriedades da adigao;

4.12 Multiplicagdo e divisdo de

numeros fracionarios e decimais

e Demonstra flexibilidade e
perseveranga assim como habilidades
no calculo com nimeros fracionarios
e decimais

e Desenvolve estratégias de
aprendizagem, promovendo o
pensamento logico com niimeros
racionais
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partitivos no céalculo numeros fracciondrios e decimais;

4.12.1 Operadores multiplicativos e

e Adicionar e subtrair poténcias de base partitivos;

fraccionario ou decimal e expoente natural 4.13 Poténcia de base fraccionario ou
decimal e expoente natural,

e Determinar o valor das expressdes numéricas |4.13.1 Adicao e subtrac¢ao com poté€ncias de
base fraccionario ou decimal e expoente
natural;

4.14 Expressdes numéricas envolvendo todas
operacoes.

Sugestoes metodologicas
Na introducao de numeros fraccionarios ¢ decimais, € preciso que o professor apresente um problema no qual o aluno nao tera solugdo nem em N e
nem, tdo pouco, em Z. Os alunos ja conhecem os nimeros naturais, fraccionarios e decimais, pois estudaram nas classes anteriores. O professor podera
explicar aos alunos, como revisdo, o surgimento, na vida, das fracgdes, isto ¢, a necessidade de o homem resolver os inimeros problemas que foi
enfrentando, por exemplo a divisdo dos produtos colectados ou cagados nem sempre foi exacta. Assim, o professor poderd encontrar exemplos locais
mais elucidativos. O professor, ao explicar o conceito de frac¢do, nunca deve perder de vista a cientificidade do mesmo. Os alunos devem entender frac¢ao
como um quociente exacto entre dois nimeros quaisquer, € que o denominador é sempre diferente de zero. Na apresentacao dos varios tipos de frac¢des, o
professor podera recorrer a utilizagao de representacao grafica para que o aluno tenha uma ideia mais clara sobre frac¢des de diferentes tipos. Nesta fase,
¢ importante que o professor leve o aluno a constatar que todo o numero natural pode ser representado sob a forma de frac¢do; ndo existem fracgdes de
denominador zero porque a divisdo por zero nao € possivel (esse facto deve ser justificado usando a nog¢do da divisdo como operagdo inversa da
multiplicagdo); e se o numerador de uma fracgio for zero ¢ o denominador um namero diferente de zero, entdo o valor dessa frac¢io ¢ zero. E importante
que se dé grande destaque a comparacgao de fracgdes de natureza diferente.
Na equivaléncia de fracgdes, ¢ importante que o aluno saiba que se pode construir uma classe de fracgdes cujo valor € 0 mesmo e esta classe se chama
classe de equivaléncia e que este conjunto € unitario, na medida em que os seus elementos tém o mesmo valor. As fracgdes equivalentes deverdo levar o
aluno a entender que a mesma quantidade pode ser representada de diferentes maneiras. Por isso, sugere-se que a nogao de fracgdes equivalentes seja
ensinada na base da representagdo grafica, para a concretizagao do facto. As frac¢des equivalentes podem ser obtidas de duas formas: pela multiplicacao
ou peladivisao.
Na adigo e subtrac¢do de fracgdes, o aluno encontra uma oportunidade de aplicar a redugdo de fracgdes.a0 mesmo denominador. O professor deve
realcar que ¢ importante trabalhar-se com frac¢des que tenham denominadores iguais (Os alunos,deyent justificar esse facto: s6 se somam coisas com o
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mesmo atributo). Neste contexto, sugere-se que o professor dé importancia aos multiplos de um nimero naresoluc¢ao de adigdes e subtracgdes de fracgdes
com denominadores diferentes, na reducdo ao mesmo denominador.

Na multiplicag¢do de fracgdes, ¢ importante também que o professor faca uma visualizacdo grafica. Através do grafico, o professor podera relacionar a
forma aditiva com a forma multiplicativa, no caso de frac¢des iguais. Também deve explorar a multiplicagdo de um niimero natural por uma fracgdo, e
colocar os exercicios na forma em que o aluno expressa um nimero natural como frac¢do de um outro numero, pois ¢ na multiplicagdo que se devem resolver
os inimeros problemas concretos que envolvem fracgoes de quantidade. Nas operagdes com fracgdes, deve-se ter o habito de se simplificar o resultado.
Depois do aluno ter conhecimento destas situagdes, o professor podera apresentar novas situagdes, tais como, a multiplicagdo e divisdo de niumeros
fraccionarios e decimais, e levar o aluno a regra pratica, quando os dois factores forem fracgdes, operadores multiplicativos e partitivos, adicio e
subtrac¢do com poténcias de base racional e expoente natural.

Na exercitagao, propde-se que sejam considerados exercicios variados de escrita, leitura, transformagao de uma poténcia em multiplicagdo de factores iguais
e vice-versa, ¢ exercicios de calculo do valor da poténcia.

Nas operagdes de adig¢do e subtrac¢do com poténcia, sugere-se que se parta de exemplos simples de modo a assegurar que o aluno domine as bases de
calculos iniciais, pois ele deve fixar que para se efectuarem estas operagdes, primeiro, ¢ necessario calcular o valor de cada poténcia.

Para a avaliacdo da aprendizagem desta unidade tematica, o professor podera aplicar a avaliagao formativa, sumativa (participagdo na aula, provas escritas,
correccdo dos TPC e resolugdo de problemas).
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2°Trimestre

Unidade Tematica V: Geometria (2) Grandezas e medidas

figuras compostas

e Determinar a area de poligonos
regulares: pentdgono e hexagono;
e Determinar a area total de
solidos geométricos
e Determinar volume dos
solidos geométricos: Prisma
recto, cilindro, piramide
rectangular, cone e esfera

5.2.5 Area de figuras compostas por rectingulo, quadrado,
paralelogramo ou triangulo.

5.2.6 Areas de poligonos regulares: Pentdgono e hexagono;
5.2.7 Area total do cubo, prisma recto, cilindro e piramide
rectangular.

5.3 Volume de so6lidos geométricos:

5.3.1 Prisma recto,

5.3.2 Cilindro,

5.3.3 Piramide rectangular,

5.3.4 Cone e esfera.

OBJECTIVOS ESPECIFICOS CONTEUDOS RESULTADOS DA APRENDIZAGEM | CH
O aluno deve ser capaz de: O aluno:

e Determinar 0 5. Grandezas e medidas ¢ Resolve problemas concretos da
perimetro de figuras 5.1 Perimetro: vida que envolvem perimetro,
compostas 5.1.2 Perimetro de figuras compostas por rectangulos, areas evolume das figuras planas

e Determinar o perimetro de quadrados, triangulos ou circunferéncia; e solidos geométricos
poligonos regulares e 5.1.3 Perimetro de poligonos regulares e irregulares;
irregulares 5.2 Areas de figuras planas:

e Determinar a area de trapézio [5.2.1 Area do trapézio;

e do losango 5.2.2 Area do losango;
e Determinar a area do circulo  [5.2.3 Area do circulo;
e Determinar a area de 5.2.4 Area da parte tracejada de uma figura composta; 24
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Sugestoes metodologicas

Para se obter o perimetro de figuras compostas por rectangulos, quadrados, triangulos ou circunferéncia, € sugestivo partir de uma aula pratica com
recurso aos meios de facil acesso com o formato de figuras planas em estudo.

Para o caso da circunferéncia, o aluno devera partir da medi¢ao com o fio do comprimento de objectos, com formato da circunferéncia e, depois, podera
entender que a medida do comprimento da circunferéncia € um pouco mais que o triplo da medida do seu diametro. Serd conveniente trabalhar com
objectos de diferentes tamanhos. O professor podera proceder do mesmo modo, para o calculo da area do circulo, experimentalmente, para provar
que a superficie do circulo é algo maior do que o triplo do quadrado do seu raio. A outra sugestao ¢ que o aluno parta do conhecimento que possui sobre
a area do rectangulo e do tridngulo, ou da decomposicao de figuras em quadriculas, para deduzir as areas do paralelogramo, trapézio e losango. Importa
realcar que o professor deverd mostrar ao aluno que a area do paralelogramo ¢ igual a area do rectdngulo, com as mesmas dimensoes; ¢ a area do
triangulo ¢ a metade da area de um paralelogramo.

Para a determinagdo das areas do pentagono e hexagono, o professor devera tomar, como base da deducao, a area de um poligono regular com n lados,
que se sobrepde a area do circulo, tendo o apdtema igual ao raio desse circulo ou usando poligono em triangulos de base igual ao lado do poligono.
Sugere-se, igualmente, que o professor fale da area do semi-circulo, a partir da area do circulo, assim como a area do quadrante, (quarta parte do
circulo) associando-o as percentagens e a area da coroa circular.

Na introdugio das formulas do calculo das areas do cilindro e do cone, o professor orienta os alunos a obterem as formulas de calculo das areas laterais
(AL), da base (AB) e da area total dos sélidos geométricos em estudo, desfazendo estes no plano, isto ¢, partido da planificagdo de cada s6lido. Convém
assinalar que no calculo de areas e volumes do prisma, devem ser considerados apenas prismas rectos de base triangular e rectangular.

Para o tratamento da férmula para calcular a area da piramide, o professor podera seguir uma via similar & usada com o prisma e, para o calculo do
seu volume, o professor poderd usar um prisma e uma piramide que tenham a mesma base ¢ a mesma altura, e dai, deduzir de forma prética, a férmula
correspondente.

Quanto ao volume de sélidos geométricos, ¢ importante recordar que a medi¢do de volumes estd acompanhada de constru¢ao de cubinhos em que,
para além de saber medir volumes, se exige, também, a habilidade de visualizar o espago, isto €, os alunos devem imaginar a quantidade de cubinhos
usados na construcao de cada figura, tendo em conta que nem todos os cubinhos sdo visiveis. Os alunos poderao resolver problemas de volume de
prisma recto, cilindro, piramide rectangular, cone e de esfera.
Para a avaliagdo da aprendizagem desta unidade tematica, o professor podera aplicar a avaliacdo formativa, sumativa (participagdo na aula, provas escritas,
correccao dos TPC e resolugdo de problemas).
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Unidade Tematica VI: Algebra_Equacdes Lineares

e Traduzir para a linguagem
algébrica, situacdes dadas na
linguagem natural

e Traduzir um problema por meio
de uma equagdo linear

 Resolver problemas concretos por
meio de equacdes lineares

e Analisar a solucdo de uma equagio
no contexto do problema

o Identificar equagoes literais

e Resolver uma equagao literal em
ordem a uma variavel

a+x =b;x —a=>b,a—x =b,
a.x = b;

a+ x = bex + a = b, comnumeros
fraccionarios;

6.6 Resolugdo de equacdes lineares do tipo:
ax=b,ax=+ b=c,

ax +b =cx +d(sendoa,becracionaisecae
c diferentes de zero);

6.7 Classificagdo de equacgdes;

6.8 Resolugdo de problemas reais conducentes a
equagoes lineares;

6.9 Equacdes literais.

aprendizagem, promovendo 0
pensamento 16gico na resolucdo de
problemas matematicos

OBJECTIVOS ESPECIFICOS CONTEUDOS RESULTADOS DE APRENDIZAGEM | CH
O aluno deve ser capaz de: O aluno:
o Identificar uma equagao linear 6. Equacoes Lineares e Aplica equagdes lineares para
o Identificar equacdes equivalentes  |6.1 Revisdo da nogdo de variavel, modelar e resolver problemas da
e Aplicar principios de equivaléncia 6.2 Conceito de equagdo, termos de uma equagao vida quotidiana, ou relacionados com
na resolucdo de equagdes simples  |e termos semelhantes; outras disciplinas
o Identificar a solu¢dao de uma 6.3 Solucao de uma equagao; e Demonstra flexibilidade e
equacao linear 6.4 Equagdes equivalentes; capacidade naresolugdo de
e Classificar equagdes lineares quanto [6.4.1 Principios de equivaléncia de duas equagdes; equagdes e problemas
a solugao 6.5 Resolugdo de equacgdes lineares do tipo: o Desenvolve estratégias de 18
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Sugestoes metodologicas

As equacdes fazem parte da algebra. Elas permitem modelar matematicamente situagdes da vida e de outras disciplinas. Por isso, na abordagem das
equacdes ¢ importante e aconselhavel tratar formulas cujas equacdes sdo lineares, e que estdo ligadas a Fisica, Geometria, Estatistica, Quimica, etc.;
como forma de realizar a interdisciplinaridade.

Para introduzir o conceito de equacdo linear, o professor poderd apresentar diversos jogos conducentes as equagdes lineares, descritas na forma de
problemas, tais como, “O GRANDE MAGO”, como recurso de criar a motivacao dos alunos a aprendizagem dos conteudos desta unidade. Este jogo
consiste em pensar num numero qualquer e adicionar a este nimero um certo valor; de seguida, multiplica-se o resultado por um outro niimero diferente
dos primeiros numeros; no fim, subtrai-se o resultado por um outro numero, obtendo, assim, um resultado previamente definido. Antes da resolugao de
problemas conducentes as equacdes lineares, sugere-se que o professor inicie pelo treinamento dos alunos na representagao da linguagem comum para a
linguagem matematica, através da interpretagdo de sentengas matematicas ou outras expressdes nao matematicas, onde os alunos poderdo ter a
oportunidade de julgar se s3o ou ndo verdadeiras. E preciso mostrar aos alunos que ha expressoes onde nao ¢ possivel dizer se sdo verdadeiras ou nao.
A resolucao de equagdes deve ser entendida como a procura de um nimero que, ao substituir na variavel, resulte numa proposi¢ao verdadeira. O aluno
deve ter em conta que as actividades exigidas sdo: calculo do valor de uma parcela desconhecida, quando se trata de uma adi¢do; aditivo ou subtractivo,
quando ¢ uma subtrac¢do; um factor, quando se trata de uma multiplicagdo e dividendo ou divisor, quando ¢ uma divisdo.

Para desenvolver habilidades de resolucao de equagdes, deve-se resolver, primeiro, equacdes simples envolvendo nimeros inteiros, aumentando
paulatinamente o grau de complexidade das mesmas até chegar a equagdes que nao tenham solugdo ou que tenham infinitas solucdes.

No fim da resolugdo de qualquer equagdo, deve-se exigir dos alunos para que fagam sempre uma verificagao, se a solugao da equacgao satisfaz ou ndo as
condi¢des impostas, como forma de os levar a desenvolver o habito de se certificar, por si sos, os resultados obtidos.

Para a avaliagdo da aprendizagem desta unidade tematica, o professor podera aplicar a avaliacdo formativa, sumativa (participagdo na aula, provas escritas,
correccao dos TPC e resolugdo de problemas).
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Unidade Tematica VII: Numeros e operacoes (3) Percentagens

OBJECTIVOS ESPECIFICOS CONTEUDOS RESULTADOS DE APRENDIZAGEM
O aluno deve ser capaz de: O aluno: CH
e Transformar nimeros fracgionarios |[7. Percentagens e Converte fraccdes em percentagens e
ou decimais em percentagens 7.1 Transformagdo de percentagens em vice-versa
e Resolver problemas onde se |numeros fraccionarios ou decimais; o Efectua calculos simples 6
determinam  percentagens  de |7.2 Calculo de percentagens de quantidades. com percentagens
quantidade e Determina percentagens de
e Resolver  problemas  simples, quantidades
aplicando percentagens o Demonstra capacidade cientifica na
e Representar aumentos ¢ diminuigdes resolugdo de problemas que envolvem
na forma de percentagens percentagens

Sugestoes metodologicas

Como forma de rever conhecimentos sobre percentagens, o professor podera colocar problemas que reflectemm o quotidiano do aluno, mostrando a
importancia do uso de percentagens na vida do homem. Estes problemas devem permitir que o aluno use, na resolugdo, os trés tipos de representagao
de percentagens: frac¢do, decimal e percentual. Sugere-se, também, que o professor explore estas trés representagdes, apresentando exercicios
diversificados para consolidar a matéria.

Assim, sugere-se que o professor explore as trés situacdes de transformagdo de percentagens para numeros decimais, bem como para fracgoes,
apresentando exercicios que envolvem esta transformagdo, como forma de rever conhecimentos das classes anteriores para o aluno consolidar esta
matéria. O professor podera, também, colocar problemas que envolvem o calculo mental de percentagens simples e determinagao da percentagem de
uma determinada quantidade.

Na apresentacdo de problemas concretos, o professor devera mostrar ao aluno factos que ressaltem o uso e a necessidade de percentagens na vida
real, por exemplo, pregos no mercado com descontos expressos em percentagens, propondo exercicios tais como: Quanto é: 10% de 600 000,00Mt?
25% de 100 kg? e outros. Portanto, deve-se propor problemas simples e concretos que versem assuntos, tais como, negocios, descontos bancarios,
saldos no mercado ou lojas, taxas de juros bancérios e outros. E importante que o aluno saiba dar importancia ao uso de percentagens na vida do
homem, identificando situagdes simples em que se aplica este conceito.

Na representagcdo de percentagens em fracgdes (Graficos circulares), deve-se ter em conta’d_circulo;iconio uma unidade, que representa 360° e
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corresponde a 100%. Como consolidagdo, o professor devera propor algumas fracgdes para o aluno representar, graficamente, na forma circular. O

aluno deve saber interpretar e construir graficos de sectores, para casos simples.

Para a avaliacdo da aprendizagem desta unidade tematica, o professor podera aplicar a avaliagdo formativa, sumativa (participagdo na aula, provas escritas,
correccdo dos TPC e resolugdo de problemas).

Unidade Tematica VIII: Nimeros e operacdes (3) Literacia finaceira

OBJECTIVOS ESPECIFICOS CONTEUDOS RESULTADOS DE APRENDIZAGEM
O aluno deve ser capaz de: O aluno: CH
8. Literacia finaceira e Determina percentagens de

o Aplicar as percentagens para

8.1 Resolugdo de problemas ligados ao uantidades
resolver problemas concretos da cao de p & quar .
vida real aumento, diminui¢do, saldos, lucros, e Aplica os conhecimentos de
rejuizos, juros, empréstimo bancario ercentagens na resolucao de 12
e Resolver problemas, usando as Pre] ) » Cmp ’ p ol g dg i
~ seguros e [va; roblemas concretos do quotidiano
quatro operacdes e envolvendo g > p o ’q
a moeda 8.2 Representagdo de percentagens em o Constroéi e interpreta graficos
grafico circular e de barras. circulares, rectangulares e de barras,

o Construir graficos de

ara representar percentagens
percentagens p P p &

Sugestoes metodologicas

A literacia financeira ¢ uma unidade tematica transversal e transdisciplinar no dominio da educagao para a cidadania. Como componente transversal do
curriculo, ¢ integrado em todos os niveis e modalidades de ensino. Ela consiste nos conhecimentos especificos, relacionados com assuntos monetarios,
econdmicos ou financeiros, e nas decisdes que o individuo é capaz de tomar sobre estes assuntos. A literacia financeira esté ligada a capacidade de ler,
analisar, gerir ¢ comunicar sobre a condi¢do financeira pessoal e a forma como esta afecta o seu bem-estar material. Inclui, também, a capacidade de
discutir e decidir, entre escolhas, assuntos financeiros € monetarios sem desconforto; planificar o futuro e responder, de forma competente, as situagdes
do dia-a-dia que envolvem decisdes financeiras, incluindo acontecimentos na economia global.

A abordagem de conteudos ligados a literacia financeira sugere que o professor coloque problemas’ queteflectemm o quotidiano do aluno, mostrando
a importancia e a necessidade da educacdo financeira na vida do homem. Os problemas a serem se¢solvidos dévem estar relacionados com a gestao do
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orcamento e rendimento familiar, o recurso ao crédito, os meios de pagamento, o sistema financeiro, as aplicagdes de poupanca, juros, seguros € 0s
deveres do consumidor, envolvendo calculo de percentagens. Na analise e resolugdo de problemas, o professor devera colocar questdes que ajudem
ao aluno a desenvolver competéncias que permitam responder, de forma correcta, as situagdes que envolvem decisdes financeiras do dia-a- dia e
desenvolver habilidades necessarias para lidar com as decisdes financeiras que ele tomara ao longo da sua vida. E importante que o aluno saiba que a
aprendizagem de tdpicos relacionados com o dinheiro e as finangas pessoais € significativa, pois o consequente desenvolvimento de capacidades
técnicas e comportamentais contribui para uma actuacao esclarecida no presente e acautela, no futuro, problemas de natureza financeira ou afins. Esta
unidade esta ligada ao calculo de percentagens, envolvendo valores monetarios. Neste contexto, o professor podera criar situagdes de calculo de
percentagens (aumento, diminuicdo, saldos, lucros, prejuizos, juros, empréstimo bancario, seguros ¢ Iva). As actividades relativas ao calculo das
percentagens devem retratar problemas concretos do dia-a-dia do aluno.

Para a avaliagdo da aprendizagem desta unidade tematica, o professor podera aplicar a avaliacdo formativa, sumativa (participagdo na aula, provas escritas,
correccao dos TPC e resolugdo de problemas).
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3°Trimestre

Unidade Tematica IX: Funcoes Relacoes Proporcionais

OBJECTIVOS ESPECIFICOS

RESULTADOS DE APRENDIZAGEM

e Interpretar problemas, envolvendo
proporg¢oes

e Resolver problemas,
envolvendo proporgdes

e Interpretar a escala como
procedimento que facilita a
representacao da realidade,
mantendo as proporg¢des

9.1.3 Simplificagdo de uma razao;
9.1.4 Aplicacdo da razdo em contextos de

comparagdo entre duas grandezas ou quantidades;
9.1.5 Proporgdes: extremos e meios (termos de

uma proporgao);
9.1.6 Equacdes do tipo propor¢ao;

9.1.7 Aplicagdo das proporcdes (Regra de trés

simples);
9.2 Nocao de escala
9.2.1 Leitura de mapas e desenhos;

9.2.2 Tipos de escala (numérica e grafica);

9.2.3 Escala de ampliagdo e reducao de objectos.

e Resolve problemas de contexto
real usando escalas

O aluno deve ser capaz de: CONTEUDOS O aluno: CH
e Identificar uma razao como uma Relagdes Proporcionais e Resolve problemas concretos,
relacdo entre duas grandezas ou 9. Razdes e proporcoes envolvendo razdes e proporcoes
quantidades 9.1 Nocao de razao: o Interpreta escalas de mapas e de
e Aplicar o principio fundamental das [9.1.1 Nogao de razio; desenhos, como aplicagdo das
proporgdes na resolucao de equagoes [9.1.2 Equivaléncia de razdes; razoes 18
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Sugestdes metodologicas

Para a abordagem do conceito “razao”, sugere-se que o professor tome a fracgdo como base, visto que se trata de um quociente entre dois nimeros.
A razdo como um quociente exato entre dois nimeros, o professor devera orientar varios exercicios em que os alunos possam representar diferentes
tipos de fracgdes e, em seguida, ajuda-los a concluir o conceito da razdo; destacar, por outro lado, razdo como uma forma de comparagao de duas
quantidades: por exemplo, expressdes do tipo, a razdo entre o nimero de meninas e de rapazes numa turma ¢ a esta para b, que se traduz em

~ , a , , .. . . . ~
a: b, onde o valor desta razao ¢é P O professor podera, também, admitir a hipotese de alguns alunos darem o significado de razdo num contexto

social. Neste aspecto, ¢ importante que os alunos saibam que a divisao € outra forma de representar a razao.

Na introducao das proporgdes, sugere-se que o professor inicie a abordagem a partir das fracgdes equivalentes, uma vez que a propor¢ao ¢ uma
igualdade entre duas razdes. De seguida, devera propor exercicios variados para o aluno formar propor¢des ou descobrir proporgdes. A resolu¢ao
de equagdes, aplicando a lei fundamental das proporg¢des, € uma outra fase do aprofundamento deste estudo. Sendo assim, o professor podera propor
varios problemas concretos e simples para os alunos resolverem, escrevendo a equacdo correspondente ao problema, determinar o valor de x na
equacao e dar a resposta. Os exercicios deverao ser dados através de problematizagao no contexto do dia-a-dia do aluno. Na resolucgao de problemas,
os alunos deverdo rever a necessidade de escrever a equagao correspondente e de dar resposta, de acordo com o resultado.

Na abordagem da escala, o professor podera pedir aos alunos para trazerem a aula, fotografias (imagens de pessoas, carros, casas, mapas € outros
materiais de facil acesso). Em seguida, o professor podera formar grupos de alunos e dar-lhes actividades para medir comprimentos de diferentes
objectos, em desenhos e comparar as medidas reais com as encontradas nos desenhos. Nestas actividades, os alunos poderao chegar a conclusao
de que “As medidas no desenho ndo sdo iguais as reais”. Portanto, no desenho, aplica-se a escala de redug@o ou de ampliagao.

Para a avaliag¢do da aprendizagem desta unidade tematica, o professor podera aplicar a avaliagdo formativa, sumativa (participacdo na aula, provas escritas,
correccdo dos TPC e resolugdo de problemas).
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Unidade Tematica X: Func¢des Orientacio e localiza¢iao no plano cartesiano

OBJECTIVOS ESPECIFICOS CONTEUDOS RESULTADOS DE APRENDIZAGEM
O aluno deve ser capaz de: O aluno: CH
e Interpretar o plano cartesiano 10. Orientacao e localizacio no plano e Descreve o sistema de eixos cartesianos
e Tracar o eixo horizontal e cartesiano e Aplica os conhecimentos de plano cartesiano
vertical, a partir da origem 10.1 O plano cartesiano: eixos e origem para localizar num mapa da cidade ou da 12
(sistema de eixos cartesiano) de coordenadas; localidade, a sua escola, o hospital ou outro
 Representar pares ordenados 10.2 Representagio e localizagio de ponto qualquer
no plano cartesiano pontos no plano cartesiano. e Representa itinerarios realizados ou por
e Identificar pontos no sistema realizar e outros eventos sociais, usando o
de eixos cartesiano sistema de coordenadas

Sugestoes metodologicas
Esta unidade constitui a primeira parte do estudo sobre a correspondéncia. E preciso mostrar aos alunos que os planos aparecem como
instrumentos que representam a realidade e nos permitem localizar, com facilidade, alguns lugares ou pontos. E, neste contexto, que se sugere aos
sistemas de referéncias para localizagdo de pontos no plano. O professor devera insistir, fundamentalmente, na leitura e localizacdo de pontos no
plano mediante o uso de coordenadas.
Os mapas sdo instrumentos de representacao da realidade e sistemas de coordenadas para localizar diferentes lugares, assim como para nos
orientarmos no espago, por exemplo, a localiza¢do do local onde vivemos, na cidade, na aldeia ou a nossa casa (a rua, o quarteirdo e o nimero da
casa).
O professor pode usar o mapa de divisdo territorial para os alunos localizarem alguns pontos, como uma provincia, um distrito, um pais e outros.
Na representagdo e localizagdo de pontos no plano cartesiano, os alunos deverdo saber que o sistema de coordenadas ¢ um sistema aceite
universalmente, e que, para a localizagdo de um ponto no plano, é necessario desenhar os eixos coordenados, isto €, eixo horizontal e eixo
vertical.
Para a avaliacdo da aprendizagem desta unidade tematica, o professor podera aplicar a avaliagao formativa, sumativa (participagao na aula, provas escritas,
correccdo dos TPC e resolugdo de problemas).
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Unidade Tematica XI: Funcoes Proporcinalidade

o Representar o grafico de
proporcionalidade directa ou inversa

e Resolver problemas
contextualizados sobre
proporcionalidade, utilizando
diferentes estratégias graficas ou
calculos

e Aplicar a proporcionalidade directa
¢ inversa na resolugao de

e problemas concretos

Vo= v

11.2 Sistemas de coordenadas

11.2.1 Nogao de grandezas directamente
ou inversamente proporcionais € constantes
de proporcionalidade.

11.2.2 Proporcionalidade directa;

11.2.3 Grafico de proporcionalidalde
directa;

11.2.4 Proporcionalidade inversa;

11.2.5 Grafico de proporcionalidade inversa.

OBJECTIVOS ESPECIFICOS CONTEUDOS RESULTADOS DE APRENDIZAGEM CH
O aluno deve ser capaz de: O aluno:
e Representar correspondéncia através |11. Proporcinalidade e Aplica correspondéncia entre dois
de diagramas sagitais, tabelas e 11.1 Correspondéncia conjuntos para construir tabelas
graficos 11.1.1 Correspondéncias: diagrama sagital, o Constroéi tabelas e graficos de
e Determinar as coordenadas dos tabelas e graficos; proporcionalidade directa e inversa
pontos dados num sistema de 11.1.2 Correspondéncias biunivocas e
coordenadas univocas; e Resolve problemas praticos da
o Identificar situagdes nas quais 11.1.3 Tabelas de correspondéncia: vida, aplicando proporcionalidade
intervém a proporcionalidade directa  conservacdo e inversao da ordem; directa e inversa
ou inversa 11.1.4 Equagdes do tipoy = k X x ou 30

Sugestoes metodologicas

Nesta unidade tematica comeca-se pela revisdo sobre Sistema de Coordenadas Cartesianas, identificacdo das coordenadas de um ponto no Sistema de
Coordenadas Cartesianas, bem como o conceito de razdo, valor da razdo, propor¢ao, partindo de resolugdo de exercicios que exigem a aplicacao da lei
fundamental de proporgdes. Este tipo de actividades devera ser dado através de problematizagio no contexto do dia-a-dia dos alunos. E importante

que o professor planifique exercicios variados de modo a permitir que os alunos tenham uma consolidagdoides conteudos de aprendizagem.

Depois da revisdo, segue-se a abordagem da proporcionalidade directa, a qual devera ser feita atraves de resolugdo de problemas similares a este: Um




machimbombo interprovincial que parte da Beira para Maputo percorre 180 km em duas horas. Quantos quilémetros percorre em 4 horas,
6 horas, 10 horas, 30 minutos?

Os problemas devem descrever situagdes do quotidiano do aluno. Para facilitar a resolugdo, os dados devem ser organizados numa tabela e
posteriorimente representado por meio de um grafico, como abaixo se apresenta.

Tempo em horas (t) 0,5 1 2 4 6 10
Distancia em km (d) 45 90 180 360 540 9200
Constante (k) = d/t 90 90 920 90 90 90

Em seguida, o professor devera orientar os alunos na interpretacdo dos dados da tabela, até chegarem a conclusdo de que duas grandezas sdo
proporcionais, se ao duplicar uma grandeza, a outra também duplica; quando uma triplica, a outra também triplica; quando uma decresce para a
metade, a outra também decresce para a metade e, assim, sucessivamente.

Neste contetido, os alunos deverdo determinar a equagao e a constante de proporcionalidade correspondentes respectivamente, assim como construir o
grafico num sistema cartesiano ortogonal para permitir que eles observem uma recta que parte da origem.

Para a proporcionalidade inversa, o procedimento ¢ o mesmo. Partindo de um problema concreto, similar a estes “Vinte meninos gastaram 4 horas a
limpar o patio da escola. Quanto tempo gastariam 10 meninos, 5 meninos, 2 meninos, 1 menino, 40 meninos se estes mantivessem o mesmo ritmo de
trabalho? E quantos meninos seriam necessarios para limpar o patio em 5 horas?”

Tabela correspondente ao problema.

Numero de meninos (n) 1 2 5 10 20 40 16
Tempo gasto em horas (t) 80 40 16 8 4 2 5
Constante (k) =nxt 80 80 80 80 80 80 80

Na interpretacdo deste problema, os alunos deverdo notar que a equacao da proporcionalidade inversa resulta do produto entre as duas grandezas em
que uma cresce inversamente a outra € que a constante ¢ obtida pelo produto das duas grandezas em estudo. A determinagdo da constante da
proporcionalidade directa assim como da inversa, devera ser feita através de exercicios variados.

Quanto a abordagem da correspondéncia, sugere-se que seja explorada partindo de situagdes concretas da vida, mostrando que os factos, os
acontecimentos e os fendmenos ndo acontecem de forma isolada, estdo sempre ligados uns aos outros. O aluno devera observar e descobrir que existe,
em cada uma das proporcionalidades, uma correspondéncia entre as grandezas, onde o factor de proporcionalidade (constante) ¢ representado por k.
Partindo do conhecimento sobre proporcionalidade directa, o professor podera apresentar outros exemplos de correspondéncias.

Para a avaliacdo da aprendizagem desta unidade tematica, o professor podera aplicar a avaliacdo formativa, sumativa (participagdo na aula, provas
escritas, correc¢dao dos TPC e resolucao de problemas).
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12Trimestre

Unidade Tematica I: Nimeros e operacdes (1) Introducio a teoria de conjuntos

OBJECTIVOS ESPECIFICOS

RESULTADOS DE APRENDIZAGEM

o Efectuar operagdes de reunido e
intersec¢ao de conjuntos

e Resolver problemas concretos da vida
real, aplicando as propriedades das
operagdes sobre conjuntos

1.1.3 Nogao de conjunto finito;

1.1.4 Nogao de igualdade de conjuntos e
conjunto Universal;

1.2 Operacdes com conjuntos:

1.2.1 Reunido e Intersecgdo de
conjuntos.

areas de conhecimento

CONTEUDOS CH
O aluno deve ser capaz de: O aluno:
o Usar simbolos para relacionar conjuntos | 1. Introducao a teoria de conjuntos o Utiliza conceitos e a simbologia da
entre si ¢ seus elementos 1.1 Relagio entre conjuntos: Feorla de Sonjunt.o na interpretacdo e
e Representar um conjunto por extensao e intervengdo na vida real
p N J ) p i 1.1.1 Subconjunto; . ) ) .
por compreensdo, através de diagramas o Aplica conceitos, simbolos e operagoes
de Venn e chavetas 1.1.2 Relagdo de inclusdo: contém e no sobre conjuntos na resolugdo de
contém, esta contido e ndo esta contido; problemas matemticos e de outras 4

Sugestoes metodologicas

Nesta unidade, sugere-se que o professor faga relagdo entre a teoria de conjuntos com a vida pratica dos alunos. Assim, o professor podera recorrer
ao conhecimento que os alunos trazem das classes anteriores, para explicar os conceitos basicos a volta do tema “Teoria de Conjuntos”. Deve
fazer referéncia a defini¢do de conjunto, como sendo uma colecc¢io de objectos ou coisas, agrupamento, classe, familia, clube de futebol, baskebol
e outras colec¢des. Também sera importante que o professor volte a rever a defini¢do e representagdo de um conjunto, realgando que um conjunto
s6 esta bem definido quando podemos estabelecer, certamente, a relagao de pertenga ou ndo pertenga de um elemento a um determinado conjunto
dado e que os conjuntos, em geral, podem ser representados por meio de chavetas ou Diagrama de¢ Ven.
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O professor devera chamar a atengdo aos alunos de que o conjunto vazio (conjunto que ndo tem nenhum elemento) representa-se por { } ou @ e
que {@} ndo ¢é conjunto vazio, como podera ser confundido. Como exemplo, ilustrativo pode-se considerar o caso em que se tem um saco vazio,
dentro do outro saco vazio. Assim sendo, a reprentagcao {@} ¢ considerado como um conjunto singular.

A nocgao de Igualdade de Conjuntos e Conjunto Universal devera ser abordada em fun¢ao do conjunto dos nimeros inteiros.

Para o estudo das operagdes sobre conjuntos, o professor poderd usar como meios didacticos os objectos que estejam ao alcance dos alunos e
tentar sempre exprimir as operagdes de reunido e intersec¢ao de conjunto por meio de indicagdao de uma propriedade que caracteriza os elementos
de conjunto a se obter. E importante que se analisem exemplos envolvendo a situagio em que a intersec¢do de dois conjuntos seja um conjunto
vazio (conjuntos disjuntos).

Para a avaliacdo da aprendizagem desta unidade tematica, o professor podera aplicar a avaliagao formativa, sumativa (participacao na aula, provas
escritas, correc¢ao dos TPC e resolucao de problemas).
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Unidade Tematica II: Numeros e operacoes (1) Numeros racionais

OBJECTIVOS ESPECIFICOS

RESULTADOS DA APRENDIZAGEM

nimeros racionais

e Aplicar as propriedades da
multiplicagdo

e Efectuar divisdo simples de numeros
racionais

e Calcular o valor de uma expressao
numérica simples, envolvendo
adi¢do, subtrac¢ao, multiplicacao e
divisdo e paréntesis

e Transformar poténcia de expoente
negativo em poténcia de expoente
positivo e vice-versa

o Transformar poténcia de expoente

2.2 Conjunto dos numeros racionais:

2.2.1 Nogao de niimero racional;

2.2.2 Numero racional negativo.

2.2.3 Representacao de numeros racionais na
recta graduada

2.2.4 Relagoes entre N, Z ¢ Q;

2.2.5 Comparacao de niimeros racionais;
2.2.6 Operagdes em Q:

2.2.6.1 Adicao em Q: Propriedades da adigao;
2.2.6.2 Subtraccao em Q;

2.2.6.3 Adicao algébrica e simplificacdo da
escrita;

CONTEUDOS CH
O aluno deve ser capaz de: O aluno:
icar a n i . Co .
* Exp lilca a necessidade do o 2. Numeros racionais o Interpreta o enunciado de um problema
meros racionai :
surg1mento de.nu. Cros Tac 0_ ais, a 2.1 Revisio de ni inteiros: e o traduz para uma outra linguagem
partir do seu significado na vida real | <-! R€VISa0 A€ NUMETr0S INLEIros: , o
_ S 2.1.1 Nocio de ni tivo: (verbal, gréafica, simbolica)
o Identificar os nimeros racionais -1.1 NOgao de numero negalivo,
negativos 2.1.2 Representagdo de numeros inteiros na e Resolve problemas a partir de situagdes
« Representar na recta graduada os recta graduada; quotidianas com numeros racionais
. nai .1.3 Numeros simétricos; T
nimeros racionais 2.1.3Nua elos S elt COS’ | ) o Demonstra flexibilidade e perseveranga
. Lo 1. r m namer . s .
+ Comparar numeros racionais 2 1 4 Médulo ou valor absoluto de um nimero assim como habilidades no calculo com
« Relacionar os conjuntos numéricos Intelro; . _ o nlmeros racionais
N,ZeQ 2.1.5 Adicao algébrica e simplificagao da
’ ;.
o Efectuar operagdes algébricas com escrita em Z; ’ Deserz;olve estrategias ded
nimeros racionais 2.1.6 Expressdes numéricas envolvendo todas aprendizagem, promovendo o
o Efectuar multiplicagdes simples de as operagoes em Z; pensame nto 1ogico com niimeros 20
racionais
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Zero
Aplicar regras de potenciagdo no
calculo com poténcias

Escrever "ntimeros grandes e
pequenos” sob notacao cientifica
Determinar o quadrado de um
numero racional

Determinar a raiz quadrada de um
numero racional ndo negativo
Estimar raizes de numeros racionais
cuja raiz ndo ¢é exacta

Aplicar quadrados e raizes quadradas
no calculo numérico

Calcular o valor de uma expressao
numérica simples, envolvendo todas
as operagoes e paréntesis

Resolver problemas, envolvendo
operagdes com nimeros racionais,
quadrado de raizes quadradas e
poténcias

2.2.6.4 Multiplicagdo em Q: Propriedades da
multiplicagdo;

2.2.6.5 Propriedade distributiva da
multiplicagdo;

2.2.6.6 Divisdao em Q;

2.2.6.7 Expressdes numéricas envolvendo
adi¢do, subtrac¢ao, multiplicacdo e divisdo em
Q.

2.2.7 Potenciacao em Q:

2.2.7.1 Revisao de poténcias:

2.2.7.2 Poténcia de base natural, fraccionaria e
de expoente natural;

2.2.7.3 Adicao e subtraccao com poténcias de
base racional e expoente natural;

2.2.7.4 Poténcia de base positiva e expoente
inteiro (positivo, negativo e zero);

2.2.7.5 Poténcia de base negativa e expoente
inteiro (positivo, negativo e zero);

2.2.7.6 Regras de operacdes com poténcias de
base racionais e expoente natural;

2.2.7.7 Poténcia de base 10 e expoente inteiro
(positivo, negativo e zero);

2.2.7.9 Notagao cientifica;

2.2.8 Expressdes numéricas envolvendo todas
as operagdes em Q;

2.2.9 Resolugao de problemas;

2.2.10 Raiz quadrada em Q;

2.2.10.1 Raiz quadrada de um niimero racional
perfeito ndo negativo;
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2.2.10.2 Uso de tabelas;

2.2.10.3 Uso da maquina de calcular;
2.2.10.4 Estimacao de raizes quadradas de
nimeros nao perfeito.

Sugestoes metodologicas

O conhecimento adquirido no Ensino Primario sobre nimeros naturais e fraccdes bem como dos numeros inteiros, na 7¢ classe, permitira que os
alunos compreendam que o conjunto de nlimeros racionais ¢ uma ampliagdo de conjunto de nimeros inteiros, nimeros naturais e fracgdes, a partir
de demonstragdes de problemas da vida que nao tém solugdo nestes conjuntos.

Da mesma forma, na introdu¢do de conjunto de nimeros racionais € preciso que o professor apresente um problema no qual o aluno nao tera
solugdo em N nem em Z. Este problema deve ser antecedido pela revisdo de calculo com numeros inteiros, de representacdo na recta graduada,
de determinagdo do valor absoluto de um niimero inteiro, de adi¢do algébrica, de resolucao de problemas aritméticos do quotidiano, evidenciando
que o numero natural representa partes inteiras.

Os alunos ja conhecem os numeros fracciondrios. Usando o conceito simétrico de um nimero, o professor podera introduzir as fracgdes negativas
através da recta graduada a semelhanga do que ¢ feito com os niimeros inteiros negativos. Adicionalmente, o professor devera dar a defini¢ao de

nimero racional da seguinte forma:Q = {%: a€zb€zeb +# O}.

O professor deve sublinhar o motivo pelo qual b tem que ser diferente de zero. E importante que o professor dé exemplos sobre os elementos do
conjunto @, mostrando que os numeros inteiros sdo parte deste conjunto.

No que concerne as regras operatorias dos nimeros racionais, sugere-se ao professor que consolide nos alunos as competéncias adquiridas nas aulas
anteriores sobre o conceito de nimeros racionais. Para tal, poderdo ser dadas diversas actividades que permitam consolidar este conceito, tendo em
conta que, numa primeira fase, os alunos duma forma geral, apresentam dificuldades na assimilagdo e na aplicagdo das regras operatorias dos
nimeros racionais. Aconselha-se ao professor a procurar explicar o significado destas regras, na base de exemplos que reflictam situagdes reais da
vida quotidiana. H4 que evitar, no maximo, ensinar aos alunos estas regras de forma mecanica, onde o aluno procura apenas decora-las, sem
compreender o seu significado. E importante que o professor recorra as situagdes do dia-a-dia para introduzir as regras operatorias.

A multiplicagdo de nimeros racionais devera ser introduzida seguindo a mesma estratégia usada no Ensino Primario. E importante que os alunos
ampliem o conhecimento adquirido, resolvendo exercicios em que se exigem que transformem adigdes.de parcelas iguais em multiplicacdo e vice-
versa, sendo as parcelas nimeros racionais. Por exemplo:
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1 1

(=51)+ (-51) =2 x (-5,1); (— é) + (— —) + (— —) =3 X (— é), e outros.

3 3

Quanto ao desenvolvimento de poténcias em Q, o professor devera partir do conhecimento que os alunos t€ém do Ensino Primario. Assim, devera
partir da revisdao sobre o conceito para poténcia de base racional e expoente positivo, negativo e zero. Sugere-se, ainda, ao professor que antes da
abordagem de poténcia de base racional e expoente positivo, negativo e zero, comece com o tratamento de quadrado de um nimero.

O professor deve partir do produto do tipo: (—3).(—3); (— g) X (— %) ; (—5,1) X (—5,1); e outros, estimulando os alunos a relacionarem o

conhecimento que t€m sobre o quadrado de um nimero.

O professor deve conduzir os alunos a compreenderem que o quadrado de um nimero racional é sempre ndo negativo. Para tal, sugere-se a realizagao
de exercicios para calcular quadrados de nimeros racionais, assim como de operagdes combinadas, onde estejam envolvidas as operacdes dos
nimeros racionais e os quadrados, similares a este:

—5+8— (10 — 20) — G)Z

O conceito de potenciagdo ja foi desenvolvido no tratamento dos nimeros naturais. Contudo, ¢ importante que os alunos trabalhem com situagdes
que envolva multiplicagdo sucessiva de factores iguais, que € frequente, por exemplo, nos problemas de contagem. No desenvolvimento do conceito,
o professor podera conduzir os alunos a observarem a regularidade das sequéncias numéricas construidas. Deste modo, o aluno podera identificar
propriedades da potenciagdo e, dessa forma, compreendera a poténcia de expoente 1 e expoente zero. O trabalho com poténcia com expoente natural
podera ser estendido para a poténcia de expoente negativo. Assim, o aluno podera analisar uma situagao analoga a da tabela a seguir:

33

32

31

30

3—1

3—2

3—3

27

9

3

1

1

3

1

9

1
27

O outro contexto relacionado com a potenciagdo ¢ a notacao cientifica. Assim, a introdugdo deste conceito devera ser explicada pela necessidade
de simplificar o célculo envolvendo nimeros ou muito grandes ou muito pequenos, tais como:

a) Cada microlitro de sangue contém aproximadamente 5 000 000 de globulos vermelhos;
b) O didmetro de um glébulo vermelho ¢ de 0,000 000 8 metros;
¢) A distancia média em quilémetros da Terra ao Sol ¢ de 149 509 000 km; e outros.

E imperioso que o professor mostre a escrita sob forma de notagado cientifica, pois € um conheécimento'que o aluno nao possui. Por exemplo,
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0,0000008 = 8 x 0,0000001 = 8x 1077
No que concerne ao tratamento de raiz quadrada de um nimero racional ndo negativo, um conteudo novo para os alunos, sugere-se ao professor
que faca a introducdo do conceito de raiz, através de um problema, cingindo-se, primeiramente, ao quadrado perfeito, tendo também em

considera¢do a raiz quadrada do um niimero fraccionario e decimal., como mostram os exercicios que se seguem:
1 25

Qual ¢ o ntimero cujo quadrado ¢ 4; 3 30 0,64; .... E necessario que se conduza o aluno a interpretar cada uma das situagdes apresentadas e
, : 1 25 e
entender que pretende-se encontrar niimeros X tais que x? = 4; x? = 5 x? = Py x% = 0,64. E, para cada caso, o aluno devera justificar a sua

solugdo.

Depois destas consideracdes, o professor poderd moderar a introdugdo da defini¢do da raiz quadrada de um niimero racional ndo negativo.
Sugere-se que, para calcular raizes quadradas de quadrados ndo perfeitos, o professor ensine o algoritmo da raiz quadrada. O professor devera
colocar exercicios e problemas que permitam o desenvolvimento de habilidades do calculo de quadrados e raizes quadradas.

Para a determinacdo de raizes quadradas, usando aritmética mental, o professor podera desenvolver nos seus alunos habilidades para o calculo
mental de raizes quadradas exactas e aproximadas.

Depois do professor verificar que os alunos possuem dominio cientifico seguro sobre esta unidade tematica, podera preparar fichas de trabalhos
para eles realizarem em pequenos grupos.

Para a avaliacdo da aprendizagem desta unidade tematica, o professor podera aplicar a avaliagdao formativa, sumativa (participagao na aula, provas
escritas, correc¢ao dos TPC e resolucao de problemas).
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Unidade tematica III: Funcdes (1) Funcées Lineares

OBJECTIVOS ESPECIFICOS

RESULTADOS DA APRENDIZAGEM

o Classificar as aplicagdes injectivas,
sobrejectivas e bijectivas

o Construir tabelas das fung¢des do
tipo: y = axey = ax+b

o Representar graficamente uma funcao
linear

e Determinar o zero de uma fung¢aolinear

¢ Relacionar, de forma intuitiva, a
inclinagdo da recta com a constante de
proporcionalidade, numa fungao do tipo
y = ax

3.2 Funcoes lineares:
3.2.1 Conceito de correspondéncia;

3.2.2 Introducao do conceito de aplicagdo
ou func¢do, a partir de situagdes da vida
pratica;

3.2.3 Defini¢ao do conceito de aplicagao

ou fun¢do como uma correspondéncia
entre dois conjuntos;

3.2.4 Conceito de variavel dependente e
variavel independente;

CONTEUDOS CH

O aluno deve ser capaz de: O aluno:
» Explicar o conceito de aplicagao ou 3. Fungdes Lineares = Resolve problemas concretos da

funcdo, como correspondéncia entre 3.1 Coordenadas cartesianas vida, aplicando fungdes lineares

dois conjuntos Revisao: = L& e interpreta tabelas e graficos
* Explicar q“f‘”‘?" ©que 1~1ma 3.1.1 Sistema de Coordenadas

correspondéncia ¢ fungao Cartesianas:
* Determinar 1ma.1gens de u.ma fungao, 3.1.2 Identifica¢do das coordenadas de

quando conhecidos os objectos um ponto no sistema de Coordenadas
e Determinar, numa fungao, o Ortogonais;

dominio € o confradominio 3.1.3 Proporcionalidade directa e inversa;
* Ident1.ﬁca'r as gp ¥1ca$:0es L 3.1.4 Constante de proporcionalidade.

sobrejectivas, injectivas e bijectivas 16
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e Observar regularidades e estabelecer leis
matematicas que expressam a relagdo de
dependéncia entre as variaveis

3.2.5 Determinacao de imagens numa
fungao;

) o ) 3.2.6 Modos de definir uma aplicagao;
 Explicar o significado dos coeficientes a e

b 3.2.7 Classificacao de aplicacdes

' 3 - injectivas, sobrejectivas e bijectivas;
e Determinar a expressao analitica duma

recta. 3.2.8 Conceito de fungao linear;

3.2.9 Representagdo grafica de fungdes
dotipo:y = axey= ax + b;
3.2.10 Determinagao de zeros de uma
funcao linear;

3.2.11 Significado geométrico dos
coeficientes a € b;

3.2.12 Determinagao da expressao
analitica duma recta;

3.2.13 Exercicios de aplicagdo.

Sugestoes metodologicas

Nesta unidade comega-se pela revisdo sobre Sistema de Coordenadas Cartesianas; identificagdo das coordenadas de um ponto no Sistema de
Coordenadas Cartesianas; proporcionalidade directa e inversa e constante de proporcionalidade, através de exercitacio variada.

O conceito da fun¢do ou da correspondéncia deve ser explorado partindo de situagdes concretas da vida, mostrando que os factos, os acontecimentos
e os fendmenos nao acontecem de forma isolada, estdo sempre ligados uns aos outros. Por exemplo, hd uma correspondéncia entre a sementeira e
a chuva; o poder de compra esta relacionado com a inflagao; a vontade de comer se correspondeieoin a fome; ha uma correspondéncia entre o nome
de cada aluno e o seu apelido, entre outros.
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A partir do conhecimento sobre proporcionalidade directa, o professor podera apresentar outros exemplos de correspondéncias, tais como: Um
movel parte com movimento rectilineo uniforme de um ponto A até um ponto B, que se encontra a 180m de A.

Espaco (m) 30 60 90 120 150
Tempo (s) 1 2 3 4 5

Os diagramas de Venn sdo importantes para ilustrar que nem todas as correspondéncias sao fungdes. Por isso, o aluno devera distinguir uma fungao
de uma correspondéncia qualquer e que uma Fun¢do de A em B é um tipo especial de correspondéncia de A em B, em que todo o elemento do
conjunto A tem apenas um unico correspondente em B. O professor podera utilizar a linguagem simbolica propria para ilustrar esta definigdo.

No tratamento dos conceitos de dominio e contradominio, o professor deverd, através de fungdes representadas em diagramas de Venn, conduzir
os alunos a identificarem o conjunto de partida, conjunto de chegada, conjunto dos objectos (dominio) e conjunto imagem (contradominio).

Para consolidar os conceitos anteriores de aplicagdo ou fung¢do, o professor devera propor exercicios variados, aos alunos, onde eles deverao
identificar as correspondéncias que s3o fungdes e as que nao sdo, identificar dominio e contradominio. Por via de diagramas, sugerimos que sejam
definidos os seguintes conceitos:

a) Aplicagdo injectiva;
b) Aplicacdo sobrejectiva e;
¢) Aplicagdo bijectiva.

Para introduzir as fungdes lineares, o professor podera explorar exemplos concretos, que mostram a utilidade do tema na vida social bem como a
importancia deste conceito nas outras disciplinas, como principal instrumento para a valorizacdo de fendmenos e factos da vida quotidiana e das
outras ciéncias, apresentando problemas similares aos que se seguem:

1. Numa companhia de telefones em Mogambique, a conta mensal dos telefones ¢ dada de acordo com a seguinte tabela; a taxa fixa mensal ¢ de
192,00MT e o preco da chamada por minuto ¢ de 1,50 MT. Determine o valor da conta mensal das chamadas feitas por um assinante, num
determinado més, com o telefone usado durante 50 minutos, 200 minutos € ndo usado.

Na resolugdo deste problema, espera-se que os alunos, sob orientagdo do professor, encontrem a equagdo corresponde, a conta mensal, sendo x o
nimero de minutos usados ¢ y o valor da conta mensal.

2. Dois automoveis deslocam-se com movimento rectilineo uniforme, de acordo com as seguintes-equagdes: Automovel A: Y1 = 4t — 1 e
automoével B:Y2 = t + 5, onde se representa o tempo em segundos (s), gasto pelo automdvel.arperéorrer o espaco Y em quilémetros (km). No
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mesmo SCO, representa os graficos das fungdes Y; e Y,.

Na resolugdo deste problema, espera-se que os alunos, sob orientagdo do professor, determine, em que instante os dois automdveis se encontram.
Ha que fazer referéncia que as duas equagdes sdo casos especificos da formula fisica S = v, + S,,.

A partir destes exercicios, o professor podera levar os alunos a concluirem que se trata de fungdes lineares, e que os seus graficos representam uma
recta. Poderd, ainda, orientar os alunos a fazer exploracdo das propriedades das fungdes, partindo da representagdo grafica: dominio,
contradominio, zero, ordenada na origem e monotonia.

A exercitagdo deve ser variada, as questdes devem estar relacionadas com a representacdo grafica das fungdes lineares, identificacdo das
propriedades, calculo do declive, determinagdo da expressao analitica (equagdo), a partir da representagdo grafica, interpretagdo de fendmenos da
vida e de outras areas (fisica, quimica, entre outras).

Para a avaliacdo da aprendizagem desta unidade tematica, o professor podera aplicar a avaliagdo formativa, sumativa (participacao na aula, provas
escritas, correc¢ao dos TPC e resolucao de problemas).
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Unidade tematica IV: Numeros e operacoes (2) Introducio de numeros reais

OBJECTIVOS ESPECIFICOS . RESULTADOS DA APRENDIZAGEM
CONTEUDOS CH
O aluno deve ser capaz de: O aluno:
* Ident.lﬁcar 08 ngmeros reais ) 4. Introduc¢io de numeros reais = Relaciona os conjuntos numéricos N,
o Explicar o surgimento dos nimeros reais o Z.Q eR
« Relacionar os conjuntos numéricos N, Z, Q e 4.1 Nogdo de niimero irracional; ’
R 4.2 Nogdo de niimeros reais: = Representa os nameros reais na recta
e Representar os nimeros reais na recta ~ . graduada
4.3 Relagao de conjuntos . . . 4
graduada L. = Relaciona os diferentes dominios
numéricos N, Z, Q e R. L. .-
numéricos de Matematica
4.4 Representagdo de numeros reais
na recta graduada.

Sugestoes metodologicas

Na 2% unidade, o aluno ja aprendeu os contetidos sobre poténcia de expoente inteiro, propriedades de nimeros racionais, quadrados de
numeros e raizes quadradas perfeitas, como pressuposto para o tratamento dos radicais. Assim sendo, nesta unidade, pretende-se que o aluno
adquira conhecimentos sobre a existéncia de um novo dominio numérico, chamado conjunto dos nimeros reais, como extensao do conjunto
dos niimeros racionais, ¢ faga operacdes com poténcias e radicais, como ferramenta importante para as aprendizagens nas classes
subsequentes.

A introdug¢do de um dominio numérico deve ser fundamentada pelanecessidade de resolver problemas que um outro dominio ja ndo consegue
resolver. Para o surgimento do conjunto dos nimeros reais, o professor podera colocar a seguinte questao: “Qual ¢ a medida da diagonal
de um quadrado, cujo lado é de 1 cm?”. Os alunos, por vias conhecidas, poderdo resolver o problema até chegarem a impossibilidade de
resolvé-lo no dominio dos nimeros racionais e deverao certificar-se de que o problema nao tem solugao no conjunto dos nimeros racionais.

Dada a impossibilidade de resolver o problema em Q, o professor explicard, deste modo, a necessidade de introduzir um novo conjunto de
numeros, que da resposta a estas situagdes, o conjunto dos nimeros irracionais.

Como motivacgao inicial, o professor podera propor problemas de variadas formas para os alunos resolverem, calculando a area ou o lado de
um quadrado, conhecida a area, envolvendo calculo de quadrados e raizes quadradas de nameros.

No desenvolvimento do tema, € necessario que o professor oriente a construcao de numeros irrac¢ionais. Para tal, sugere-se que o professor
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faga uma revisao sobre o conjunto dos nimeros racionais, no que diz respeito a sua representagdo na recta graduada, as operagdes, a
ordenacdo e a comparagao, por forma a mostrar a relacao que existe entre os conjuntos numéricos N, Z, Q e R e, em seguida, a representagao
dos nimeros reais na recta graduada. A partir de varios exemplos, o aluno podera generalizar o conceito de nimero irracional e dar outros
exemplos, que poderdo ser algumas constantes usadas na Fisica, Quimica, Matematica, Geografia e outras ciéncias.

Para a avaliagdo da aprendizagem desta unidade tematica, o professor podera aplicar a avaliagdo formativa, sumativa (participagdo na aula,
provas escritas, correc¢do dos TPC e resolucao de problemas).
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2°Trimestre

Unidade tematica V: Algebra (1) Inequacdes lineares

OBJECTIVOS ESPECIFICOS
O aluno deve ser capaz de:

CONTEUDOS

RESULTADOS DA APRENDIZAGEM
O aluno:

CH

o Representar intervalos
numéricos na recta graduada

e Determinar a reunido ¢ a
intersec¢do dos intervalos
numeéricos

o Identificar uma inequacao
linerar com uma variavel

e Resolver inequagdes lineares de
forma analitica

o Representar a solugdo de uma
inequacao linear na recta
graduada

e Resolver inequagdes lineares na
forma geométrica

o Classificar as inequagoes
lineares quanto a solugdo

e Resolver problemas
conducentes a uma inequagao
linear

5. Inequacdes lineares

5.1 Intervalos de nameros reais limitados
e ilimitados;

5.2 Representacao de intervalos de
numeros reais na recta numeérica;

5.3 Reunido ¢ interseccdo de intervalos
numéricos;

5.4 Nogao de inequagdo linear com uma
variavel,

5.5 Solugao de uma inequagao linear;
5.6 Inequacdes equivalentes;
5.7 Principios de equivaléncia;

5.8 Resolugao analitica e geométrica de
inequacdes lineares;

5.9 Classificagdo de inequagdes lineares;

5.10 Resolugao de problemas envolvendo
inequagdes lineares.

Interpreta e representa grafica e
simbolicamente intervalos numéricos

Determina a reunido e a interseccao de
intervalos numéricos

Resolve uma inequagao linear,
escolhendo as solugdes adequadas a
cada contexto

Traduz problemas matematicos sobre
inequagdes da linguagem corrente para a
linguagem simbolica e vice-versa

12
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Sugestoes metodologicas

A introdugdo de inequagdes, nesta classe, visa dotar o aluno de técnicas para resolver problemas concretos da sua vida didria. Assim, o professor
devera dar énfase a resolug¢do de problemas para desenvolver nao sé a capacidade de resolver problemas em si, mas, também, como meio para
desenvolver capacidades de comunicacdo em Matematica, isto €, capacidade de usar o vocabulario e formas de representagdo através de
simbolos, tabelas, diagramas, graficos, expressando e compreendendo ideias e relagdes.

Na revisao, sugere-se que o professor apresente exercicios de representagdo de numeros reais na recta graduada e, em seguida, introduza os
intervalos numéricos e as operagdes de unido e intersec¢do. O professor podera, ainda, explicar o conceito de intervalos através da
interpretacao de intervalos escolares, intervalos de trabalho, intervalos de jogos ou outros exemplos concretos da vida real.

Antes da introducao do conceito de inequagao linear, sugere-se que o professor faca uma breve revisao sobre a comparagao de dois nimeros
inteiros ou fraccionarios, através do uso dos simbolos >, < ou =, partindo de exemplos praticos do dia-a-dia do aluno.

A abordagem do conceito das inequagdes deve ser feita através de tabelas, mostrando a diferenga entre proposi¢des e expressdes proposicionais
(inequagdes). Esta formade abordagemtem por finalidade levaroaluno a diferenciar uma inequagao de uma desigualdade numérica. A partir da recta
graduada, o aluno deve explicar o significado dos simbolos >, < ou =.

Por exemplo, na expressao x > 13, onde x ¢ idade de um aluno, é importante que o aluno saiba o significado desta desigualdade, isto ¢, o
que se pretende saber, sdo as idades dos alunos superiores a 13 anos. Assim, como sugestdo para resolver problemas desta natureza, torna-se
mais fécil a sua interpretacdo na recta graduada. Como forma de visualizar a situagao, o professor podera chamar todos os alunos com idade superior
a 13 anos.

Ao representar o 13 na recta graduada, como ponto de referéncia de acordo com o problema colocado, os alunos identificariam e iam pintar a
regido correspondente aos alunos com idade superior a 13 anos.

Depois da introducao do conceito de inequacao, o professor deve definir a expressdo em causa, como uma desigualdade onde figuram uma ou
mais variaveis (letras) que representam niumeros desconhecidos. E importante que o professor recorde ao aluno as partes que constituem uma
equacdo. O aluno deve diferenciar inequagdo da equagao, compreendendo que:

- Equacao significa igualdade. Resolver uma equagao significa descobrir o valor que a incognita deve tomar para que a igualdade seja
verdadeira.

- Inequacio significa desigualdade. Resolver uma inequacao significa descobrir os valores (conjunto de valores) que a incognita deve
tomar para que a desigualdade seja verdadeira.

Para o efeito, o professor devera colocar varias expressdes para os alunos identificarem.as que’sae_inequagdes ou solicitd-los para darem
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exemplos de inequagdes. Depois desta abordagem, o professor poderd introduzir o conceito de inequacao linear com uma incognita, que sera
objecto de estudo, seguida pelo significado de inequagdes equivalentes, assim como dos outros principios de equivaléncia para facilitar a
compreensao na resolugdo de inequagodes lineares. Também, devera mostrar aos alunos exemplos de inequagdes lineares que, quanto a solugao,
sdo possiveis determinadas e indeterminadas ou impossiveis.

Exemplol: x + 2 > x + 7 ¢ uma inequagdo impossivel;
Exemplo2: x + 2 < x + 7 é uma inequacdo possivel e indeterminada.

A aplicacdo de inequagdes na vida quotidiana deve ser explorada para, mais uma vez, mostrar ao aluno que a matematica ¢ importante para a
solugdo dos problemas do Homem.

Para a avaliacdo da aprendizagem desta unidade tematica, o professor podera aplicar a avaliagao formativa, sumativa (participacao na aula, provas
escritas, correc¢ao dos TPC e resolucao de problemas).
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Unidade Tematica VI: Geometria (1) _ Circunferéncias e Circulos

OBJECTIVOS ESPECIFICOS
O aluno deve ser capaz de:

CONTEUDOS

RESULTADOS DE APRENDIZAGEM
O aluno:

CH

¢ Diferenciar circunferéncia do circulo

o Identificar corda, didmetro, arco e
semicircunferéncia

o Relacionar a recta e a circunferéncia, de
acordo com a sua posi¢do

e Definir angulo inscrito e angulo central

o Caracterizar os angulos inscritos sobre o
diametro

e Transformar a amplitude de um angulo de
sistema sexagesimal para o sistema
centesimal e vice-versa

e Relacionar os angulos inscritos e central

e Relacionar as amplitudes dos angulos ao
centro e angulos inscritos com as
amplitudes dos arcos correspondentes

e Estimar o perimetro da circunferéncia
e Determinar o perimetro da circunferéncia
e Calcular a 4rea do circulo

e Determinar a area do sector circular e da
coroa circular

e Resolver problemas de calculo de

6. Circunferéncias e Circulos

6.1 Nocao de circunferéncia e
circulo:

6.1.2 Nogao de centro e raio

6.1.3 Nogao de corda, diametro,
arco e semi-circunferéncia

6.1.4 Posicoes da recta em relacao a
circunferéncia

6.1.4.1 Secante, recta tangente e
recta exterior;

6.2 Angulos na circunferéncia:
6.2.1 Angulo central e angulo
inscrito;

6.2.2 Angulo inscrito sobre o
didmetro;

6.2.3 Amplitudes de angulos e de
arcos (sistema sexagesimal e
centesimal);

6.3 Relacao entre o arco e o
angulo:

6.3.1 Relagdes entre angulo inscrito
e angulo central;

6.3.2 Angulo inscrito cujo lado
passa pelo centro;

 Interpreta e resolve problemas
geométricos relacionados com a
circunferéncia e o circulo, vinculados a
vida e as outras disciplinas

e Resolve, com flexibilidade, rigor,
perseveranga, autonomia e interesse,
os problemas relacionados com
angulos inscritos numa circunferéncia

16
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perimetro e areas 6.3.3 Angulo inscrito que contém o
centro;

6.3.4 Angulo inscrito que néo
contém o centro;

6.3.5 Angulo ex-inscrito;

6.3.6 Angulo exterior;

6.4 Calculos na circunferéncia e
circulo:

6.4.1 Perimetro da circunferéncia;
6.4.2 Cumprimento de um arco;
6.4.3 Area do circulo;

6.4.4 Area do sector circular;
6.4.5 Area de uma coroa circular.

Sugestoes metodologicas

A circunferéncia possui caracteristicas ndo comuns as de outras figuras planas, como facto de ser a unica figura plana que pode ser rodada em
torno de um ponto, sem modificar a sua posi¢do aparente. E, também, a unica figura que é simétrica em relagio a um niimero infinito de eixos
de simetria. A circunferéncia e o circulo sdo importantes em todas as areas do conhecimento, como as de Engenharia, Fisica, Quimica,
Biologia, Arquitectura, Astronomia e Artes, sendo, também, conceitos muito utilizados na industria e em varios objectos caseiros.
A esséncia desta unidade tematica consiste no trabalho com as figuras geométricas circulares e com as suas propriedades, assim como com a
resolugdo de problemas geométricos vinculados a vida em que estejam envolvidas as propriedades da circunferéncia e do circulo, e os conceitos
de area e perimetro.
O ponto de partida na abordagem desta unidade devem ser os contetidos que o aluno adquiriu no Ensino Primério, onde ele estabelece relagdes
entre o circulo e a circunferéncia com os objectos circulares do seu meio.
O professor deve levar nas suas primeiras aulas, modelos de objectos e figuras circulares para conseguir que o aluno reconheca, fixe os
conceitos, as propriedades e as caracteristicas essenciais da circunferéncia e do circulo.
Para introduzir “a relacdo de posi¢do da recta em relagdo a circunferéncia”, o professor pode comegar por dar aos alunos exercicios similares
aos que se seguem:
Desenhe uma circunferéncia de raio r = 2 ¢m e centro O; traga as rectas 1y, 1, 13 de nfangira que:
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a) Rectar; tenha um ponto comum com a circunferéncia.

b) A rectar, tenha dois pontos comuns com a circunferéncia.

c) A rectarz ndo tenha pontos comuns com a circunferéncia.
Depois de varios alunos apresentarem as suas respostas no quadro, o professor podera perguntar-lhes se seria possivel desenhar outra recta
que tenha uma relagao diferente, das dadas anteriormente, com a circunferéncia. A partir das respostas dos alunos, o professor podera dar as
trés posi¢des existentes da recta em relagao a circunferéncia.
Para mostrar as relagdes existentes entre arcos e angulos da circunferéncia, deve-se comecar por definir angulo, angulo central ¢ angulo
inscrito.
Para dar o teorema que relaciona o angulo central com o seu arco correspondente, o professor pode realizar um trabalho de equipas, onde cada
equipa tenha que resolver um exercicio similar ao que se segue:
Desenhe uma circunferéncia de raio r = 2 cm our = 3cm,r = 4cm, etc, um caso para cada equipa e, centro O e dois angulos centrais de
igual amplitude e responda:
a) Quanto mede o arco correspondente a cada angulo desenhado?
b) Compare o comprimento destes arcos.

c¢) Diga a relagdo existente entre os arcos correspondentes € angulos iguais.

Na resolug¢do deste exercicio, nem todos os alunos encontrardo o mesmo comprimento na medi¢do de arcos, mas sim comprimentos
aproximados. Dai que o professor deve chamar a ateng@o aos alunos que, nas medig¢des, € normal ndo se obter medidas exactas, dependendo
da pessoa que mede e da exactiddo do instrumento usado. Depois deste estagio, o professor pode dar o teorema que relaciona o angulo central
com o seu arco correspondente.

Para dar o teorema que relaciona o angulo inscrito com a sua amplitude, o professor pode criar um exercicio similar ao anterior.

As respostas das diferentes equipas serdo escritas no quadro, para permitir que os alunos possam compara-las e generaliza-las. As propriedades
restantes podem ser abordadas a partir de exercicios similares aos dados anteriormente, criados pelo professor.

Todos os problemas relacionados com o angulo sobre o diametro, com o angulo inscrito sobre o mesmo arco devem ser demonstrados. Para
introduzir o conceito de area de um sector circular, pode-se recorrer aos problemas similares a este:

O Jodo quer fazer uma mesa circular de 1,5 cm de didmetro, de tal maneira que tenha dois pedagos de 60° cada um, de uma madeira de cor
diferente, segundo mostra a figura. No entanto, ele precisa de comprar a madeira exacta para construir os dois pedacos. E possivel ajudar o
Jodo a calcular a area destes dois pedacos?
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60°
60°

A partir desta situagdo, o professor demonstra aos seus alunos que, com os conhecimentos que eles t€ém, ainda ndo podem ajudar o Jodo a
calcular a area dos dois pedacos. Dai que introduz o conceito de Sector Circular e a férmula para calcular a sua area, resolvendo, assim, a
situacdo apresentada anteriormente.

Para a exercitagdo desta unidade, pode-se dar exercicios tais como:

1. Uma roda gigante tem 8m de raio. Quanto percorrera uma pessoa na roda gigante em seis voltas?

2. Calcula o raio de uma roda gigante que em 6 voltas, percorre uma distancia de 66m.
O professor deve prestar muita aten¢do na conversao de um sistema para outro (sistemas centesimal e sexagesimal). Recorde que: No sistema
sexagesimal 1° = 60 min e 1 min = 60 segundos e no sistema centesimal 1 grado corresponde a 100 minutos, 1g = 100 min.
Recorde-se, ainda que, a amplitude de um angulo recto ¢ de 90° no sistema Sexagesimal e 100 grados no sistema centesimal, por isso,
90° < 100 grados.
Um dos requisitos necessarios para o desenvolvimento deste tema, é a composi¢ao e decomposi¢do de figuras geométricas planas, pois permite
a constru¢do de uma actividade ludica, isto €, actividades ligadas aos jogos de manipulagdo e diversdo.
Para a avaliagdo da aprendizagem desta unidade tematica, o professor podera aplicar a avaliagdo formativa, sumativa (participacdo na aula,
provas escritas, correc¢do dos TPC e resolucao de problemas).
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Unidade tematica VII: Algebra (2) Monémios

OBJECTIVOS ESPECIFICOS
O aluno deve ser capaz de:

CONTEUDOS

RESULTADOS DE APRENDIZAGEM
O aluno:

CH

¢ Identificar monomios

e Indicar o grau de um mon6émio

o Identificar mondmios semelhantes
e Adicionar e subtrair mondmios

e Multiplicar monémios

e Dividir mondémios

e Aplicar as propriedades da

multiplicagdo

7. Monémios

7.1 Nogao de mondmio;

7.2 Grau de um monomio;

7.3 Monomios semelhantes;

7.4 Adigdo algébrica de monomios;
7.5 Multiplicacdo de monoémios;
7.6 Divisdo de monomios;

7.7 Potenciagdo de monomios.

e Aplica regras e procedimentos na
resolugdo de diferentes situagdes da
vida, tendo em conta o contexto dos
monomios

Sugestoes metodologicas

Nesta unidade, o professor devera orientar a identificagdo de mondémios. Em seguida, procedera a indicagdo dos elementos que compde um
mondmio (coeficiente e parte literal ) e o seu grau. Os exercicios diversificados devem abordar a identificacdo de mondmios, indicagao do

grau e seus elementos.

A validade das regras das operagdes deve ser dada do ponto de vista de aplicagdes praticas e nao teoricas.
Para a avaliacdo da aprendizagem desta unidade tematica, o professor podera aplicar a avaliagdo formativa, sumativa (participacao na aula, provas
escritas, correc¢ao dos TPC e resolucao de problemas).
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Unidade tematica VIII: Algebra (2) Sistema de duas equacdes lineares a duas incégnitas

Objectivos especificos

Resultados de aprendizagem

conta a sua solugao

 Resolver graficamente sistemas de duas
equacdes lineares com duas incognitas

e Traduzir situagdes da vida em linguagem
algébrica e vice-versa

e Traduzir o enunciado de um problema da
linguagem corrente para a linguagem
Matematica

o Interpretar e resolver problemas conducentes
aos sistemas de duas equagoes lineares a
duas incégnitas, usando tabelas e
graficos

e Discutir a solu¢dao de um sistema de

8.6 Resolugdo de sistemas de equagdes
lineares pelo método de substitui¢do e
método de adi¢do ordenada;

8.7 Resolugdo de sistemas de duas
equacdes lineares com duas incognitas pelo
método misto;

8.8 Classificacao de sistemas;

8.9 Resolugao grafica de sistemas de duas
equacdes lineares com duas incognitas;

Conteudos CH
O aluno deve ser capaz de: O aluno:
o Identificar equagdes literais . < 1 . . N
) quag denad | q 8. Sistema de duas equacoes lineares a e Aplica Sistemas de Equacdes
e Verificar se um par ordenado € solugdo de . o
i p ¢ duas incégnitas lineares a duas incognitas na

um sistema 5

) ) o resolugdo de problemas
o Identificar sistema de duas equagdes lineares | 8.1 Revisdo de equagdes literais; .

a duas incgnitas e Esquematiza figuras planas na

. . . 8.2 Equagdes lineares a duas incognitas; 5
« Identificar sistemas equivalentes quag & ’ resolugdo de problemas
« Resolver sistemas de duas equacdes lineares | 8.3 Introdugdo do sistema de duas conducentes aos sistemas de

com duas incognitas, pelo método de equacdes lineares a duas incognitas, a duas equagdes

reducdo ao mesmo coeficiente partir de situagdes reais da vida; e Interpreta e resolve problemas
e Resolver sistemas de cquagoces lineares pCIO 8.4 Conceito de sistema de duas equa96es matematicos conducentes a

método misto lineares a duas incognitas; um sistema de duas equagdes
o Classificar sistemas de duas equagdes 8.5 Sist alent lineares

. o .5 Sistem ivalentes;

lineares a duas incdgnitas, tendo em stemas cquivalentes,

20
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equacdes, no contexto do problema 8.10 Resolugdo de problemas conducentes
aos sistemas de duas equagdes lineares
com duas incégnitas.

Sugestoes metodologicas

Na introdug¢ao deste contetido, o professor pode comecar por apresentar uma situagao problematica semelhante a seguinte: Para visitar um museu
cobram-se precos diferenciados para menores ¢ adultos. Se o valor cobrado, num dia, nesse museu ¢ de 19 050MT e o nimero de visitantes do
museu foi de 75, quantos menores e quantos adultos visitaram o museu?

Para determinar quantos menores e adultos visitaram o museu, o professor, com a colaboragdo dos alunos, deve encontrar a equagao:

x + y = 75. Sendo x a quantidade de menores que visitaram o museu ¢ y a quantidade de adultos que visitaram o museu.

O professor devera orientar os alunos a encontrarem algumas solugdes desta equacgao, até se chegar a conclusdo de que esta equagao tem infinitas
solugdes e que, para encontrar a solugao exacta, sdo necessarios mais dados. A partir desta situagdo, sugere-se que se definam equagdes na forma:
ax + by = c:a€QbeQceQ;a +oeb # o0

Para introduzir o sistema de equagdes lineares, o professor podera partir de uma situagdo similar a anterior.

Num trabalho conjunto, entre o professor e alunos, se devem encontrar as duas equagdes que se determinam a partir da situagdo dada.

A seguir, proceder-se-a a defini¢do do conceito de sistema de equagdes lineares a duas incognitas, dando-se, em seguida, varios exemplos.

A partir do sistema anterior de equagdes, pode-se explicar os métodos analiticos para resolver e dar a resposta ao problema.

Sugere-se que a resolugdo de exercicios sobre sistemas lineares comece por sistemas mais simples, com coeficientes inteiros e que gradualmente
se aumente o grau de dificuldade, trabalhando com coeficientes fraccionarios, racionais e outros. Também, se devem colocar situagdes extremas,
quer dizer, sistemas que tenham infinitas ou nenhuma solugao.

Na resolugdo dos sistemas de equagdes, ¢ aconselhdvel exigir aos alunos proceder, sempre, a verificagdo dos resultados.

Para a avaliacdo da aprendizagem desta unidade tematica, o professor podera aplicar a avaliagdo formativa, sumativa (participacao na aula, provas
escritas, correc¢ao dos TPC e resolucao de problemas).
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3°Trimestre

Unidade Tematica IX: Geometria (2) Congruéncia de tridngulos e teorema de Pitagoras

OBJECTIVOS ESPECIFICOS

RESULTADOS DE APRENDIZAGEM

O aluno deve ser capaz de: CONTEUDOS O aluno: CH
o Identificar angulos verticalmente 9. Congruéncia de triangulos e
opostos teorema de
o Identificar 4ngulos formados por duas Pitagoras * Resolve problemas matematicos
rectas paralelas intersectadas por uma 9.1 Revisio vinculados a vida, aplicando a
secante 9.1.1 Angulos verticalmente opostos congruéncia de triangulos e
o Comparar angulos formados por duas 9.1.2 Angulos formados por rectas Teorema de Pitagoras
rectas paralelas, intersectadas por uma paralelas, intersectadas por uma
secante secante; , )
e Definir o conceito de congruéncia de 9.1.3 Triangulos: * ii:i::fif};g;ﬁi:; SZ objectos
figuras geométricas 9.1.4 Elementos de um triangulo; o L.
e Definir o conceito de congruéncia de 9.1.5 Angulos internos e externos de resolugdo de problemas préticos
triangulos um triangulo; 16

o Identificar tridngulos congruentes, a
partir dos critérios de congruéncia

e Demonstrar a congruéncia de
triangulos, utilizando os critérios de
congruéncia

e Aplicar os critérios de congruéncia de
triangulos na resolu¢do de problemas
geométricos e quotidianos

e Enunciar o Teorema de Pitdgoras

e Determinar o comprimento do lado
de um tridngulo rectangulo,

9.1.6 Classificacao de tridangulos.
9.2 Congruéncia de figuras
geométricas:

9.2.1 Nogao de congruéncia de
segmentos, angulos e poligonos;
9.2.2 Nogao de congruéncia de
triangulos.

9.3 Critérios de congruéncia de
tridngulos:

9.3.1 Critério lado-angulo-lado;
9.3.2 Critério lado-lado-lado;




aplicando o Teorema de Pitégoras 9.3.3 Critério angulo-lado-angulo.

e Resolve problemas, aplicando a
semelhanca de triangulos e os
Teorema de Pitagoras e de Thales.

9.4 Isometrias:

9.4.1 Paralelismo e proporcionalidade.
Teorema de Thales;

9.4.2 Figuras congruentes. Figuras
semelhantes;

9.4.3 Poligonos semelhantes;

9.4.4 Aplicagao da congruéncia de
triangulos na resolu¢do de problemas;
9.4.5 Introducao do Teorema de
Pitagoras, a partir de situacdes da vida;
9.4.6 Demonstragao do Teorema de
Pitagoras pela gravura;

9.4.7 Aplicag¢do do Teorema de
Pitagoras;

9.4.8 Resolucao de problemas
utilizando semelhanga de tridngulos ¢

os teoremas de Pitdgoras de Thales.

Sugestoes metodologicas

Esta unidade da continuidade ao estudo da geometria iniciado no Ensino Priméario e noutras unidades desta classe, onde foram tratados conceitos
relacionados com os quadrilateros, a circunferéncia e os tridangulos. S3o muitas as profissoes e disciplinas que utilizam a Geometria Plana como
principal instrumento para construir figuras de diferentes dimensdes. Os teoremas de congruéncia de triangulos jogarao um papel fundamental nos
contetidos seguintes da geometria.
Numa fase inicial, o professor podera procurar saber dos alunos o nivel de conhecimentos que eles tém sobre triangulos e sua classificagao. Podera,
ainda, seleccionar exemplos da vida pratica, similares aos que se seguem e discutir com eles as possibilidades existentes:
Imaginem que se pretende saber a distancia entre dois pontos A ¢ B. Sabe-se que entre eles existe um-@bstaculo que impossibilita a medi¢do. Qual
podera ser a via para medir esta distancia? ’
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E importante que o professor mostre os procedimentos necessarios para a determinagdo desta distancia.
Deve-se marcar um ponto E, fora da recta AB, de modo que se obtenham dois segmentos AE A 5
e BE, possiveis de medir, prolongando esses segmentos de modo a obter os segmentos CE=
EB e AE=ED. c
A distancia do ponto D ao ponto C ¢ igual a distancia do ponto A ao ponto B, o que nos pode
confirmar que CD = AB

Depois da apresentagdo do problema, o professor podera falar dos critérios de congruéncia de tridngulos e que, através deles, se pode encontrar a
solugdo do problema colocado. Nesta altura, deve-se, a partir de exercicios, desenvolver competéncias aos alunos em: Reconhecer tridngulos
iguais, através dos critérios de congruéncia; demonstrar a congruéncia de tridngulos; demonstrar a congruéncia de lados ou de angulos de tridngulos
e resolver problemas da vida, aplicando congruéncia de triangulos.

Nesta unidade, ¢ tratado um dos teoremas mais famosos da Histéria das Matematicas, com variadas aplica¢des praticas, na propria Matematica e
em outras disciplinas, como Fisica, 0 Teorema de Pitagoras.

Este teorema, numa primeira fase, ¢ elaborado e associado aos tridngulos rectangulos, tendo a sua generalizagdo em classes posteriores e podera
ser introduzido por via da problematizago, o qual devera ser ilustrado através de um tridngulo rectangulo, onde sdo conhecidos alguns elementos
e se pretende encontrar outros.

No entanto, ao abordar este conteudo, o professor devera ter em mente que os alunos ainda ndo tém as ferramentas necessarias para resolver o
problema. Os alunos deverdo encontrar, por medi¢do, as medidas dos catetos e da hipotenusa, calculando os seus quadrados e somando os
quadrados dos catetos; devera, também, comparar a soma dos quadrados dos catetos com o quadrado da hipotenusa, para concluir que sdo iguais
ou aproximados. O professor devera levar os alunos a generalizarem os seus resultados, de modo que eles consigam enunciar o teorema.

Depois desta actividade, o professor enuncia correctamente o teorema. A demonstracio deve ser feita por via da gravura (ilustracdo). Os alunos
devem compreender que o Teorema de Pitdgoras tem a sua importancia na interpretacao e resolucdo de problemas concretos do dia-a-dia. O
professor devera apresentar propostas de problemas de aplicacdo do Teorema de Pitdgoras.

Para a avaliagdo da aprendizagem desta unidade tematica, o professor podera aplicar a avaliagdo formativa, sumativa (participagdo na aula, provas
escritas, correc¢ao dos TPC e resolucao de problemas).
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Unidade Tematica X: Geometria (2) Quadrilateros

OBJECTIVOS ESPECIFICOS RESULTADOS DE APRENDIZAGEM

CONTEUDOS CH
O aluno deve ser capaz de: O aluno:
o Identificar quadrilateros; 10. Quadrilateros = Aplica regularidades e modelos
e Classificar quadrilteros; 10.1 Nogio de quadriltero: matematicos sobre quadrilateros na

resolucdo de problemas da vida
e Demonstrar o teorema sobre angulos 10.2 Classificagdo de quadrilateros; real;

internos de um quadrilatero; R ) )
10.3 Teorema sobre angulos internos | =  Usa padrdes, regularidades e

 Aplicar o teorema sobre angulos de um quadrilatero e sua aplicagao; teoremas, formulando 4

internos de um quadrilatero na generalizagdes no contexto dos

resolu¢do de problemas da vida real; 10.4 Cpnce1to ¢ propricdades de quadrilateros
trapézio, paralelogramo, rectangulo, ’

e Construir trapézio, paralelogramo, losango e quadrado;

rectangulo, losango e quadrado, a partir

das suas propriedades. 10.5 Resolugao de problemas

envolvendo os quadrilateros.

Sugestoes metodologicas

Para a constru¢do do conceito de quadrilatero, os alunos devem analisar as caracteristicas de figuras com quatro lados. E importante que
diferenciem os quadrilateros convexos dos concavos, através de figuras concretas.

Durante o processo de ensino-aprendizagem, o professor solicitara aos alunos exemplos praticos ligados ao seu dia-a-dia. Como actividade
pratica, o professor podera pedir que os alunos (em grupo ou individualmente) levem para a sala de aula algum material para a constru¢ao de um
papagaio e outros brinquedos que tenham forma de um quadrilatero. Como actividade pratica, os alunos deverdo medir os angulos internos de
um quadrilatero e, em seguida, somar as medidas obtidas. Pela actividade, os alunos deverao deduzir a férmula para a soma dos angulos internos
de um quadrilatero.

O professor formaliza o teorema sobre os angulos internos de um quadrilatero, enunciando que “a soma das medidas dos angulos internos de
um quadrilatero ¢ igual a 360°” e demonstra. Os alunos aplicam a férmula na resolugdo de exercicios ou equagdes.

Seguidamente, introduzira os conceitos e as propriedades de Trapézio, Paralelogramo, Rectingulo;.Lesango e Quadrado. E importante que
seja salientado o facto de o quadrado ser o caso particular do losango e investigar as propriedades relfativas aos lados, angulos e as diagonais de
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um paralelogramo. Os alunos poderdo usar a sobreposi¢ao para demonstrar a relagdo que existe entre os lados opostos e as diagonais

(Paralelogramo, rectangulo, quadrado e losango), angulos opostos (paralelogramo) e Angulos da mesma base (trapézio isdsceles). Os exercicios de
consolidacdo deverdo evidenciar situacdes concretas da vivéncia dos alunos.

Na sistematizacdo dos quadrilateros, ¢ mais facil e compreensivel usar um esquema.

Para a avaliagdo da aprendizagem desta unidade tematica, o professor podera aplicar a avaliagdo formativa, sumativa (participagao na aula, provas
escritas, correc¢ao dos TPC e resolucao de problemas).

61



Unidade tematica XI: Organizacio e tratamento de dados_ Estatistica

OBJECTIVOS ESPECIFICOS RESULTADOS DE APRENDIZAGEM

O aluno deve ser capaz de: CONTEUDOS O aluno: CH
e Explicar a importancia da Estatistica; 11. Estatistica e Apresenta trabalhos de matematica ]
o Definir populagio e amostra; 11.1 Objecto da Estatistica e de forma organizada e cuidadosa na
o Diferenciar populagdo da amostra; breve nota historica; resolucdo de problemas
o Identificar as varidveis estatisticas; 11.2 Conceito de populagio e relacionados com a vida social,
o Distinguir as variaveis qualitativas das | amostra; cultural e econémica, aplicando
quantitativas; 11.3 Variveis (caracteres) nogdes basicas de estatistica.

e Organizar dados em tabelas; estatisticas; e Apresenta conclusdes sobre

e Determinar frequéncia absoluta; 11.4 Recolha e organizacio de diferentes fendmenos naturais e

e Apresentar dados na forma de uma dados: sociais, a partir da interpretagao de
distribuicdo de frequéncia absoluta; informacgdes representadas em

e Representar e interpretar dados em tabelas e graficos.
tabelas e graficos;

11.5 Tabelas de frequéncia
absoluta para dados simples;

) ) . 11.6 Grafico de barras o Elabora e interpreta projectos
e Determinar as medidas de tendéncia (frequéncia absoluta): estratégicos, individual ou
central. 11.7 Medidas de tendéncia colectivamente para a resolugdo de
central: média, moda e mediana. problemas da comunidade.

Sugestoes metodologicas

A Estatistica serve como instrumento ndo s6 para a Matemadtica, mas, também, para outras ciéncias particulares, como Fisica, Biologia,
Medicina, Pedagogia, Geografia e outras. O seu conhecimento permite representar, interpretar e analisar criticamente as informacgdes colhidas
no dia-a-dia, nas unidades de producao, nos meios de comunicagao social, entre outras.

Nesta classe, € importante que, na introducao desta unidade, o professor explique a origem do termo estatistica e sua evolugao, usando varios
exemplos simples e, procurando, sempre, destacar a relagdo entre populagdo e amostra.

Para abordagem das variaveis, o professor poderad partir da descrigdo das caracteristicas dos.alunos da turma que constituem a unidade
estatistica, tais como, a cor dos olhos, altura, sexo, nimero de irmaos, ultima nota de Matematigayentre outras, mostrando a diferenga que
existe entre as varidveis qualitativas e quantitativas.
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A recolha e organizacao de dados ¢ um conteudo importante para desenvolver nos alunos o espirito de equipa. Assim sendo, arecolha de dados
podera ser feita na propria turma ou escola, envolvendo os proprios alunos, por exemplo: recolher dados sobre as idades dos alunos da 8% classe,
as alturas, os pesos, 0 sexo, a cor dos olhos e outras informagdes pertinentes ao quotidiano.

Para definir e mostrar a tabela de frequéncia absoluta, sugere-se que se use a recolha e a organizagao de dados feitos pelos alunos nas aulas
anteriores. E muito importante que os alunos compreendam o significado do conceito frequéncia absoluta.

Em relagdo aos graficos, os alunos tém duas actividades fundamentais: Construir grafico de barras, usando dados organizados em tabelas e
interpretar a informacgao dada através de graficos de barra. Importa referir que este contetido oferece excelentes oportunidades para promover
a interdisciplinaridade e trabalhos em grupos. Por isso, os exemplos que forem usados no tratamento dos diversos conceitos desta unidade,
devem reflectir situagdes relacionadas com a saude, doencas endémicas numa determinada aldeia, meio ambiente, sexualidade e outras.O
professor devera chamar atengao sobre determinados comportamentos, como forma de eliminar certas praticas negativas.

O aluno devera apresentar conclusdes sobre diferentes fendmenos naturais e sociais, a partir da interpretacao de informagdes representadas em
tabelas ou graficos.

Para a avaliagdo da aprendizagem desta unidade tematica, o professor podera aplicar a avaliagdo formativa, sumativa (participagao na aula, provas
escritas, correc¢ao dos TPC e resolucao de problemas).

63



Unidade Tematica XII: Geometria (3) Movimentos no plano

OBJECTIVOS ESPECIFICOS
O aluno deve ser capaz de:

CONTEUDOS

RESULTADOS DE APRENDIZAGEM
O aluno:

CH

Explicar a utilidade dos vectores nas
translagoes;

Identificar figuras transladadas;
Realizar movimentos dentro de
determinadas condigdes;

Identificar figuras simétricas;

Indicar eixos de simetria em
poligonos regulares até 6 lados;
Tragar o eixo de simetria em figuras
geométricas planas;

Identificar a simetria em corpos e
figuras geométricas;

Identificar os elementos principais
que determinam a rotacao;

Analisar diferentes elementos da vida,
identificando simetrias, translagoes ¢
rotacoes;

Aplicar movimentos para
construgdes geomeétricas.

12. MOVIMENTOS NO PLANO
12.1 Reflexdo: Rotagao e suas
propriedades;

12.2 Segmentos orientados;

12.3 Nocao de vector;

12.4 Translagdo: elementos ¢
propriedades;

12.5 Translagdo de figures e de
segmentos;

12.6 Simetria: propriedade;

12.7 Figuras com eixo de simetria;
12.8 Construgdo de ponto simétrico,
segmentos simétricos e figuras
simétricas;

12.9 Eixos de simetria em poligonos
regulares;

12.10 Rotagdo: elementos e propriedade;
12.11 Construgdes geométricas simples
aplicando translac¢des, simetrias e
rotacoes.

o Distingue o movimento de translagao
do movimento de rotagao.

e Aponta situagdes de simetria na vida.

e Desenha composic¢des
geométricas, na base de conceitos
de simetria, translagdo ¢ rotacao.

e Aplica os movimentos de rotagao,
translacdo e simetria em
actividades concretas.

Sugestoes metodologicas
E importante que o aluno seja levado a entender os varios tipos de movimento e a sua importancia no desenho. Por exemplo, ao analisarmos os

mosaicos, podemos identificar as translagdes, simetrias e as rotagdes. O aluno devera realizar movimentos de translagao em determinadas condigdes,

identificar figuras simétricas e desenhar figuras simétricas sobre quadriculas e o respectivo eixo de simetria, em figuras planas. Se sugere,
também, que o aluno use devidamente os instrumentos de medi¢ao para desenhar figuras transformadas.

Para a avaliagdo da aprendizagem desta unidade tematica, o professor podera aplicar a avaliagdo formativa, sumativa (participagdo na aula, provas
escritas, correc¢ao dos TPC e resolucao de problemas).
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12Trimestre

Unidade tematica I: Nimeros e operacées Introducio a teoria de conjuntos

OBJECTIVOS ESPECIFICOS CONTEUDOS RESULTADOS DE APRENDIZAGEM CH

O aluno:

O aluno deve ser capaz de:

Usar simbolos para relacionar conjuntos
entre si e seus elementos

Representar um conjunto por extensao e
por compreensdo, através de diagramas de
Venn, chavetas e/ou intervalos e na recta
graduada

1. Introducio a teoria de
conjuntos

1.1 Relagao entre conjunto:
Igualdade de conjuntos e
conjunto Universal;

1.2 Nogao de conjunto

e Aplica os conceitos e a simbologia da

teoria de conjunto na vida real, através
da interpretacdo e intervengao

Aplica conceitos, simbolos e operagdes
sobre conjuntos na resolugao de
problemas Matematicos e de outras areas

de conhecimento

o Efectuar as operagdes de reunido, infinito;

intersec¢ao e diferenca de conjuntos e Desenvolve juizo critico, rigor,
persisténcia em diferentes actividades,
mostrando espirito de tolerancia e

cooperacao

1.3 Reunido de conjuntos; 15

e Determinar o complementar de um 1.4 Intersecgdo de conjuntos;

conjunto
' 1.5 Diferenga de conjuntos;
e Resolver problemas concretos da vida

real, aplicando as propriedades das
operagdes sobre conjuntos

1.6 Complementar de
conjunto;

1.7 Conjuntos disjuntos;

1.8 Propriedades de
operagdes com conjuntos.

Sugestoes metodologicas
Para a abordagem dos conteudos desta unidade, sugere-se que o professor inicie com a revisao da relacdo entre conjuntos e os seus elementos,
da definigdo e representa¢io de conjuntos, da relagdo de inclusdo, conhecimentos adquiridos pelos alunos na 7* ¢ 8 classes. E importante que o
professor faga referéncia das operagdes sobre conjuntos, tais como, reunido e intersec¢ao de conjuntos;por-meio de indicagdo de uma propriedade que
caracteriza os elementos do conjunto.
Para o tratamento dos contetidos sobre igualdade de conjuntos, conjunto universal, conjunto infinite, diferencade conjuntos e complementar de conjunto,
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o professor podera usar como meios didacticos, os objectos que estejam ao alcance dos alunos, procurando indicar as propriedades que caracterizam
cada uma das operacdes. O professor poderd, ainda, colocar questdes aos alunos sobre o conjunto finito, infinito, universal, singular e vazio, para
discutirem entre eles, por forma a distinguirem a diferenca que existe entre estes conjuntos.

Depois da exercitagdo, o professor podera enunciar todas as propriedades, apresentando-as resumidas numa tabela, onde podera destacar as duas
operacoes de reunido e de intersec¢ao de conjuntos.

Na resolugao de exercicios de aplicagao das propriedades, o professor podera fazer uma ilustragdo, usando a representacdo de conjuntos na forma
de chavetas ou diagramas de Venn, bem como na forma de intervalos numéricos.

E importante que os alnos saibam que ha resolugdes que ficam mais claras quando sdo ilustradas num diagrama de Venn.

Para a avaliagdo da aprendizagem desta unidade tematica, o professor podera aplicar a avaliacdo formativa, sumativa (participagao na aula, provas
escritas, correc¢do dos TPC e resolucao de problemas).
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Unidade tematica II: Numeros e operacoes Numeros reais e radiciacio

I , RESULTADOS DE PRENDIZAGEM | CH
OBJECTIVOS ESPECIFICOS CONTEUDOS
O aluno deve ser capaz de: O aluno:
e representar 0s nUmeros racionais na 2. Numeros reais e radiciacio « Relaciona os conjuntos numéricos 25

recta graduada

e oOperar com numeros racionais,
aplicando as propriedades

e calcular quadrados e raizes quadradas
em Q;

o identificar os nimeros irracionais;

e relacionar os conjuntos numéricos N, Z,
QeR;

e representar 0os nimeros reais na recta
graduada;

e calcular cubos e raizes ctbicas de
numeros perfeitos;

o calcular poténcias de expoente
fraccionario;

o transformar poténcias de expoente
fraccionario numa raiz e vice-versa;

e passar um factor para dentro e fora do
radical;

e aplicar as propriedades de radicais;

e Calcular o valor de poténcia de uma
raiz quadrada;

e Comparar radicais;

o Efectuar operagdes de com radicais;

e Racionalizar o denominador;

e Resolver expressdes numéricas,
envolvendo radicais.

2.1 Revisio dos numeros racionais:
2.1.1 Representacao de numeros racionais
na recta graduada;

2.1.2 Adigao, subtrac¢io, multiplicacdo e
divisdo de niimeros racionais;

2.1.3 Célculo de quadrados e raizes
quadradas de nimeros racionais;

2.1.4 Célculo de raizes quadradas e de
quadrados ndo perfeitos, usando algoritmo;
2.2 Nogao de numeros irracionais;

2.3 Conjunto de nimeros reais € 0s seus
subconjuntos;

2.4 Representacao de nimeros reais na
recta graduada;

2.5 Relagdo entre conjuntos numéricos N,
Z,Q eR.

2.6 Radiciac¢ao:

2.6.1 Célculo de cubos e raizes cubicas de
numeros perfeitos;

2.6.2 Poténcia de expoente fraccionario;
2.6.3 Passagem de um factor para dentro e
fora do radical;

2.6.4 Propriedades de radicais;

2.6.5 Quadrado de uma raiz quadrada;
2.6.6 Poténcia de um radical;

N, Z, Q eR.

e Determina quadrados, cubos ¢
valores aproximados da raiz
quadrada, usando tabelas.

e Traduz dados de um problema de
uma linguagem para outra (verbal,
grafica, simbdlica).

e Opera com poténcias, usando
sempre que possivel, as regras de
calculo com poténcias.

o Usa estratégias diversificadas na
resolucdo de exercicios e problemas
praticos em R, com rigor,
persisténcia e de forma
independente e colectiva.
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2.6.7 Radical em que o radicando ¢ um
radical;

2.6.8 Comparacao de radicais.

2.7 Operacoes com radicais:

2.7.1 Adigao e subtrac¢do de radicais;
2.7.2 Multiplicacao e divisdo de radicais;
2.7.3 Racionaliza¢ido de denominadores;
2.7.4 Expressoes numeéricas.

Sugestoes metodologicas

Na & classe, o aluno ja fez o tratamento dos conteudos sobre poténcia de expoente inteiro e propriedades de nimeros racionais e quadrados de
numeros e raizes quadradas perfeitas, como pressuposto para o tratamento dos radicais. Aprendeu, ainda, que existe um novo dominio numérico,
chamado conjunto dos nimeros reais, como extensao do conjunto dos niimeros racionais; aprendeu a operar com poténcias e radicais, como
ferramenta importante para as aprendizagens nas classes subsequentes.

Deste modo, nesta classe, o aluno vai consolidar os conhecimentos anteriormente aprendidos e aprofundar as competéncias de calculo no dominio
de conjuntos numéricos ja aprendidos.

No desenvolvimento do dominio dos nimeros reais, os alunos irdo resolver exercicios que envolvem o calculo de quadrados e raizes quadradas,
partindo de problemas concretos. Neste contexto, o professor devera propor problemas de variadas formas que envolvem os nimeros racionais,
tomando em consideragdo a sua representacao na recta graduada, as operagdes, a ordenagdo e a comparagdo. Na planificagdo destas actividades,
sugere-se que o professor inclua problemas que nao sdo possiveis em Q, para poder mostrar a necessidade de introduzir um novo conjunto de
numeros, que da resposta a estas situagdes, o conjunto dos nimeros irracionais. A partir de varios exemplos, os alunos poderao generalizar o
conceito de niimero irracional, identificar e representar na recta graduada, por aproximag¢ao. Poderdo, ainda, dar outros exemplos, de algumas
constantes usadas na Fisica, Quimica, Matematica, Geografia e outras ciéncias, tais como, a constante de NEPER: e = 2,718 .., m =
1+V5

3,141592 ..., nimero de ouro: ¢ = = 1,61803 ..., as dizimas infinitas ndo periddicas e entre outros.

E importante que os alunos saibam justificar a apari¢do dos numeros reais e percebam que o conjunto dos nimeros reais ¢ uma extensio do
conjunto dos nimeros racionais, isto ¢, dos nimeros inteiros e fraccionarios, positivos e negativos e, também, todos os niumeros irracionais. Quer
dizer: R = Q U {numeros irracionais}. O professor orienta os alunos a representarem este conjunto na forma de diagrama de venn.

A ordenagao dos nimeros reais vai permitir que os alunos percebam que a cada ponto da recta, corresponde um e s6 um niamero real e vice-versa.
De igual modo, deverao verificar que a densidade do conjunto dos nimeros reais ¢ a compara¢ao de dlguns nimeros reais podera ser feita,
sempre que necessario, com recurso aos valores aproximados. °

A distingdo entre nimeros racionais e irracionais, através das respectivas dizimas, ndo deye Ser mecanica, mas sim consciente. Portanto, a
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compreensao nao deve ser substituida pela memorizagao, pois esta traz sempre desvantagens. O professor deve ajudar os alunos a caracterizarem
0s numeros racionais e irracionais, através das suas dizimas, assim como a diferencia-los. Para o efeito, o professor podera propor alguns
exercicios de calculo de raizes por estimagao, com aproximacdes por defeito ou por excesso.

Em seguida, o professor podera mostrar que as operagdes introduzidas nos outros dominios, sdo as mesmas no conjunto dos numeros reais. Os
alunos deverao verificar a validade das propriedades e as regras de calculo estudadas anteriormente em outros dominios numéricos.

No que diz respeito a radiciagdo, o professor podera orientar os alunos para fazerem a generalizagao do conceito de quadrado e raiz quadrada de
um nimero. Neste espago, € necessario que o aluno calcule mental e rapidamente quadrados de niumeros simples e de raizes quadradas perfeitas.
O professor devera ajudar o aluno a consultar a tabela de quadrados, raizes quadradas e cubicas.

Para a introducao da raiz cubica, o professor podera partir de um problema concreto sobre o calculo do volume de um cubo. Deste problema,
professor devera mostrar aos alunos a relagao entre o cubo de um nimero e a sua raiz ciibica. Também € importante que desta relacao, os alunos
entendam que entre o cubo de um niimero e a sua raiz cubica ha uma relagdo de inversabilidade, isto ¢, uma das operagdes ¢ inversa da outra,
salientando a existéncia da raiz cubica de um nimero negativo.

Na exercitagao, o professor devera darmuitos exercicios sobre o calculo daraiz quadrada e cubica, usando quadrados e cubos perfeitos, incluindo
cubos e raizes cubicas de nimeros negativos. O aluno devera usar a tabela para consultar a raiz quadrada e ciibica de nimeros nao perfeitos, € o
professor devera estimular a estimagao dosresultados.

Em seguida, o professor deverdexplicar o processo de obten¢ao do valor aproximado da raiz, estabelecendo a relagdo entre a poténcia de expoente
fraccionario e a raiz. SO depois desta explicagao, € que o aluno podera transformar poténcias de expoente fraccionario em raiz e vice-versa. De
seguida, o professor introduz expressoes simples numéricas, envolvendo poténcias de expoente fraccionario.

Na multiplicagdo e divisdo de radicais, o professor deverd partir das regras de potenciagdo, onde o expoente da poténcia é um nimero
fraccionario.

Nas operagdes com radicais, pretende-se que o aluno seja capaz de adicionar e subtrair radicais semelhantes; multiplicar e dividir radicais;
1 1 1 1
. . . . . . . — = n — -

passar um factor para fora ou dentro do radical; simplificar radicais, aplicando as propriedades: ar.bn = Va.b ou ar ~ bn =

n

a
b
Um dos pressupostos basicos que o aluno deve ter, antes de introduzir as operagdes com radicais, ¢ a decomposi¢do de um numero natural em
produto de factores primos. Entao, o professor devera verificar se este pressuposto esta garantido ou ndo. A cada actividade proposta pelo
professor, 0 aluno deve encontrar uma razio para a efectuar. E importante que o aluno entenda porqué simplificar radicais bem como porqué
passar um factor do radicando a factor do radical. Esta compreensao ajuda-lo-a a efectuar qualquer o calculo com os radicais.

Na consolida¢ao do conhecimento, o professor devera estimular o trabalho em grupo, na sala de aula assim como fora dela.

Para a avaliagdo da aprendizagem desta unidade tematica, o professor podera aplicar a avaliagao formativa, sumativa (participa¢do na aula, provas
escritas, correc¢ao dos TPC e resolucao de problemas).
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Unidade tematica ITI: Algebra (1) Sistemas de inequacdes lineares com uma variavel

OBJECTIVOS ESPECIFICOS
O aluno deve ser capaz de:

CONTEUDOS

RESULTADOS DE APRENDIZAGEM
O aluno:

CH

e determinar a reunido ¢ a intersec¢ao
dos intervalos numéricos

e identificar inequacao linear;

e resolver inequagdes lineares de forma
analitica

e representar a solucdo na recta
graduada

e resolver inequagdes lineares na forma
geométrica

e identificar um sistema de inequagdes
lineares

e resolver analiticamente os sistemas de
inequagdes lineares

e resolver problemas conducentes a
uma inequacao linear

e resolver sistema de inequagdes
lineares com uma variavel

3. Sistemas de inequacdes
lineares com uma variavel
3.1 Revisdo de inequagdo
linear;

3.2 Resolucgao analitica e
geométrica de inequacdes
lineares;

3.3 Sistema de inequagdes;

3.4 Nogao de sistema de
inequacgdes lineares com uma
variavel,

3.5 Resolucgao de sistema de
inequacgdes lineares com uma
variavel.

e Traduz problemas matematicos sobre
inequagdes e sistemas de equagdes, da
linguagem corrente para a linguagem
simbolica e vice-versa;

e Aplica os conhecimentos sobre
inequagdes e sistema de inequacoes
lineares na resolucao de problemas
matematicose da vida.

10

Sugestoes metodologicas

O conceito de inequagdo linear foi abordado na 8* classe. Assim, sugere-se que, antes de introduzir sistemas de inequagdes lineares com uma variavel,
o professor faga uma revisao sobre o conceito de inequacao linear, colocando varias expressoes para os alunos identificarem as que sao inequagoes,
ou solicitando alunos para darem exemplos de inequagdes. Podera, ainda, propor exercicios para os alunos identificarem o significado
diferenciado dos simbolos >,< ou = e de inequagdes equivalentes, assim como dos outros principios de equivaléncia que facilitam a
compreensao na resolugdo de inequagdes.

Na resolugdo de inequacgdes lineares, o professor devera mostrar aos alunos exemplos de ingquacdes lineares que, quanto a solugao, sao possivel
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determinado e indeterminado ou impossivel. Convém enfatizar que a representacdo da solu¢do de uma inequacdao pode ser por uma recta
graduada, intervalos ou por diagrama. Neste contexto, na revisdo deve-se incluir exercicios de representacao de numeros reais narecta graduada,
intervalos numéricos e de aplicagdo das operagdes de unido einterseccao.

Depois de consolidar o conhecimento sobre inequagdes lineares, o professor introduz os sistemas de inequagdes do 1° grau a uma variavel, através
da resolugdo de problemas similares ao que se segue: “A Maria pretende construir o seu quarto de forma rectangular, cujo comprimento ¢ de 1m,
maior que o dobro da largura, e o seu perimetro ¢ inferior a 42m. Quais devem ser as dimensoes do quarto (comprimento e largura)?”’

Para a resolugdo deste tipo de problemas, o aluno deve ter alguns recursos basicos tais como: P = 2 X (C + L). Na base deste pressuposto
basico, o professor deverd ajudar o aluno a escrever as condi¢oes para a solugao do problema, nomeadamente: 0 < P < 42, onde

P=2x2x+ 2+ 2x) = 8x + 4.0useja0 < 8x + 4 < 42.

Nesta expressao, tem-se duas condigdes que devem ser satisfeitas, simultaneamente, a saber: 8x + 4 < 42e¢8x + 4 > 0. As duas expressoes
formam um sistema de duas inequagdes, cuja incognita é x. De acordo com o conhecimento que os alunos t€m sobre os sistemas de equacoes, as
duas condi¢des podem ser reescritas da seguinte maneira.
{Bx +4 <42

8x+4>0

O professor orientara os alunos para resolverem cada uma das duas inequagdes e a encontrarem a solugdo do sistema de inequagdes, que ¢ dada
pela parte comum das duas inequagdes, mostrando este facto através da ilustracao grafica.

A aplicacdo de inequagdes na vida quotidiana deve ser explorada para mostrar ao aluno que a matematica ¢ importante para a solu¢ao dos
problemas do Homem.

Para a avaliacdo da aprendizagem desta unidade tematica, o professor podera aplicar a avaliagao formativa, sumativa (participa¢do na aula, provas
escritas, correc¢ao dos TPC e resolucao de problemas).
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Unidade tematica IV: Geometria (1) Semelhanca de triangulos

OBJECTIVOS ESPECIFICOS
O aluno deve ser capaz de:

CONTEUDOS

RESULTADOS DE APRENDIZAGEM
O aluno:

CH

e aplicar a homotetia na
ampliacdo e naredugdo de
figuras planas simples
(tridAngulo, rectangulo,
quadrado);

e determinar razdes e
proporgdes de segmentos;

e ampliar e reduzir uma figura, dada
a razao, relacionando os
conceitos de semelhanga e de
propor¢ao;

« identificar figuras e tridngulos
semelhantes;

e explicar a semelhanga de tridngulos,
aplicando os critérios (£4¥; aa;
fat);

e usar os critérios de semelhanca
naresolugdo de problemas;

e construirum triangulo
semelhante a um outro;

e relacionar o Teorema de
Thales com a semelhanga de
triangulos.

4. Semelhanca de triangulos

4.1 Homotetias:

4.1.1 Revisao sobre razdes e proporgdes
numeéricas;

4.1.2 Razdo e proporcdes entre segmentos;
4.2 Semelhanca de tridngulos:

4.2.1 Ampliagao e reducdo de figuras planas
simples;

4.2.2 Nogao de semelhanga;

4.2.3 Conceito de semelhanga de tridngulos;
4.2.4 Critérios de semelhancga de triangulos:
4.2.4.1 Lado-lado-lado (££%);

4.2.4.2 Angulo-angulo (aa);

4.2.4.3 Lado-angulo-lado (Ya?);

4.2.5 Teorema de perimetro ¢ de areas;

4.3 Teorema de Thales

4.3.1 Aplicacdes do teorema de Thales;
4.3.2 Casos de semelhanca de triangulos
rectangulos;

4.3.3 Demonstracao do teorema de Pitagoras
pela semelhanga de triangulos;

4.3.4 Resolugao de problemas praticos da vida,
aplicando a semelhanca de triangulos e os
teoremas de Thales e de Pitagoras;

4.3.5 Relagdes métricas do triangulo
rectangulo.

e Aplica a homotetia nas situagdes
ligadas a vida;

o Interpretadiversas situacdes da
vida, usando conceitos &
semelhancga;

e Resolve problemas geométricos e
praticos da vida, aplicando a
semelhanca de tridngulos e os
teoremas de Thalese de Pitdgoras;

o Utiliza recursos Tecnologicos,
como instrumentos que ajudam na
realizagdo de trabalhos.

20
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Sugestoes metodologicas

Nesta unidade, o professor podera, inicialmente, orientar a sistematizagdo dos conteuidos sobre tridngulos tendo em conta o conceito, a
classificagdo, entre outros aspectos. De seguida, deverd orientar a resolugdo de diferentes tipos de exercicios e problemas. Os exercicios e
problemas deverao incidir sobre as propor¢oes e as homotetias.

O conceito de semelhanca podera ser introduzido através de exemplos concretos tais como observagao e analise de fotografias de ampliagdes
diferentes. Os alunos devem procurar exemplos concretos fora da aula em que esta presente a semelhanga.

A semelhanga de tridngulos podera introduzir a partir de reducdo e ampliacdo de tridngulos.

Os alunos poderdo relacionar os conceitos de semelhanca e proporcionalidade. Assim sendo, os exercicios a resolver deverdo incidir nestes
aspectos.

Depois desta actividade, o professor podera orientar, aos alunos, para caracterizarem pares de tridngulos, de modo a facilitar a introducao dos critérios
de semelhanca. Para isso, o professor deverad colocar varios pares de tridngulos semelhantes e nao semelhantes incluindo alguns congruentes com as
respectivas medidas dos lados e dos angulos tendo em conta os critérios de semelhangca ( fado — fado — fado; Yado — angulo —
fado e angulo — angulo.). Nesta actividade, o aluno devera ser capaz de justificar se dois tridngulos sdo ou ndo semelhantes.

Depois da demonstragao dos critérios da semelhanca, o professor podera indicar exercicios praticos da aplicagdo e consolidacdo da semelhanga
de tridngulos, aplicacdes dos teoremas de Thales, dos perimetros e das areas.

Para a avaliacdo da aprendizagem desta unidade tematica, o professor podera aplicar a avaliagao formativa, sumativa (participa¢do na aula, provas
escritas, correc¢ao dos TPC e resolucao de problemas).
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2°Trimestre

Unidade tematica V: Algebra (2) Semelhanca de tridingulos

OBJECTIVOS ESPECIFICOS
O aluno deve ser capaz de:

CONTEUDOS

RESULTADOS DE APRENDIZAGEM
O aluno:

CH

¢ adicionar e subtrair
polindbmios

o multiplicar:

- um polindmio por
um monoémio
- um polinémio por
um binémio
- dois bindmios
e aplicaras propriedades da
multiplicagao
e dividir um polinémio por um
mondmio
e decompor um polindmio em
factores, tendo em conta o

factor comum e 0s casos
notaveis

5. Semelhancga de triangulos

5.1 Revisido de monomio:

5.1.1 Adi¢ao algébrica monomios;

5.1.2 Multiplicacdo e divisdo de monomios;
5.1.3 Potenciagdao de mondmios;

5.2 Polin6mios:

5.2.1 Nogao e grau de um polinémio;

5.2.2 Adigao algébrica de polinomios;

5.2.3 Multiplicacdao de um polinémio por um
mondmio;

5.2.4 Multiplicacdo de um polinémio por um
binémio;

5.2.5 Multiplicagdo de dois binomios;

5.2.6 Propriedades da multiplicagao;

5.2.7 Decomposi¢ao de um polinémio em factores
recorrendo;

5.2.8 Propriedade distributiva (factor comum),
5.2.9 Produtos notaveis: (a + b)?,(a — b)?e
(a + b)x (a — b);

5.2.10 Divisao através da simplificacdo de um
polinémio por um monoémio.

e Aplica regras e procedimentos na
resolucao de diferentes situagdes
de vida, tendo em conta o contexto
dos polinomios.

10
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Sugestoes metodologicas

Para o tratamento de polindomios, o professor devera, inicialmente, orientar os alunos a resolugao de exercicios diversificados, relacionados
com a identificagdo de monoémios, indicacdo do grau e seus termos.

O professor podera introduzir o estudo de polindémios, a partir da adigdo ou subtrac¢ao de dois ou mais mondmios nao semelhantes. Podera, ainda,
orientar os alunos a generalizar o conceito de polindmio, classificando-o, determinando o grau de polindémio e identificando os termos que o
compoe.

A validade das regras das operagdes deve ser dada sob o ponto de vista de aplicagdes praticas e ndo tedricas.

A abordagem dos polindmios semelhantes dever ser feita a partir de monomios semelhantes, mostrando a importancia do estudo (semelhanga de
polindmios) na aplicagdo das operagdes com polindmios.

Na consolidagdo do conhecimento, os alunos devem identificar polindmios assim como diferenciar um polindmio de um mondmio, privilegiando
o calculo do valor numérico de um polinémio e a identificacdo de produtos ou casos notaveis. E importante que o professor leve os alunos a
identificarem os casos notaveis e a resolver tarefas que envolvem os seguintes casos:

(a+ b)? = a*? + 2ab + b?, (a— b)?> = a? — 2ab + b*> e (a+ b)(a— b) = a* — b>.

Ao efectuar algumas operagdes de adigdo algébrica, o professor devera considerar, também, as adi¢des algébricas de expressodes fraccionarias.
Para a avaliacdo da aprendizagem desta unidade tematica, o professor podera aplicar a avaliagao formativa, sumativa (participa¢ao na aula, provas
escritas, correc¢ao dos TPC e resolucao de problemas).
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Unidade tematica VI: Algebra (2) Equacdes quadraticas

OBJECTIVOS ESPECIFICOS
O aluno deve ser capaz de:

RESULTADOS DE APRENDIZAGEM

CONTEUDOS
O aluno:

« identificar as equacdes quadraticas
e resolver as equagdes quadraticas

(incompletas e completas) aplicando:

-factorizagdo e lei de anulamento do
produto;
-férmula resolvente
-soma e produto de raizes da
equacdo quadratica
e equacionar problemas
conducentes as equagdes
quadraticas
e resolver problemas conducentes as
equacoes quadraticas

6. Equacoes quadraticas
6.1 Nocao de equacdo quadratica;
6.2 Lei do anulamento do produto;
6.3 Resolugao de equagdes
quadraticas:
6.3.1 Incompletas do tipo:
> ax? = 0,
>ax’? +c¢c =0
ax? + bx = 0, usando a lei do
anulamento;
6.3.2Completas do tipo:
ax? + bx + ¢ = 0,usando a lei do
anulamento do produto;
6.3.3 Formula resolvente;
Soma e produto de raizes da equagdo
quadratica;
6.3.4 Factoriza¢do de um trinémio:
ax’ + bx + ¢

= a(x— x1)(x — x2);
6.3.5 Problemas conducentes as
equagoes quadraticas.

Resolve problemas praticos da
vida que envolvem equagoes
quadraticas.

Interpreta, de forma critica, a
solugdo de um problema, no
contexto das equacdes
quadraticas.

15
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Sugestoes metodologicas

Como ponto de partida, sugere-se que o professor inicie com a revisdao do conceito da equacao linear, a sua representagdo grafica, assim como a
identificagdo de diferentes tipos de equagdes lineares, matéria ja abordada na classe anterior.

A construcao do conceito de equacdo quadratica devera partir pela identificagdo de polindémios P(x) de uma variavel cujo grau € 2. Depois do
conceito da equacao quadratica, os alunos deverao resolver exercicios que exijam a identificacao, defini¢ao, indicagdo dos coeficientes, assim
como explicitacao do significado dos coeficientes reais a, b e c.

A resolugao de equagdes quadraticas devera estar estreitamente ligada a resolugdo de problemas praticos, pois a pesquisa de solugdes podera
constituir ainda uma actividade de interesse para os alunos, permitindo-lhes usar varias técnicas e experimentacao de varios processos, tais como,
calculo mental, enquadramento de solugdes, valores aproximados de raizes, entre outros.
Esta forma de abordagem, pretende-se que o aluno encare a resolugao de uma equag¢ao como um desafio ao seu alcance. Assim, o professor
devera orientar os alunos na resolugo de diferentes tipos de equagdes quadraticas, partindo da resolugao de equagdes que exigem a aplicagdo da
lei do anulamento do produto, através da factorizacdo (pér em evidéncia o factor comum), isto ¢é, resolver exercicios do tipo P(x) = 0.
Na resolugdo de equagdes quadraticas incompletas do tipo ax? + bx = 0, ax* = 0 ¢ ax? + ¢ = 0, deve-se demonstrar aplicagio dos
principios de equivaléncia.
Na sistematizacao dos casos acima apresentados, o professor devera explicar aos alunos o tipo de solugdo que ¢ dada a cada caso:

» Na equacido quadratica do tipo ax? = 0, a solugio ¢ tinica e é nula;

» Na equacio do tipo ax? + bx = 0, uma das solugdes é nula e a outra ¢ diferente de zero;

» Paraax? + ¢ = 0, aequagio tem solugio se o ¢ < 0 (c- negativo) e nio tem solucdo se o ¢ > 0 (c- positive) ou seja, ndo tem raizes em

R, porque ndo se pode determinar raizes quadraticas de um nimero negativo.

O professor devera, ainda, considerar exercicios em que o aluno determina coeficientes, usando as condi¢des que conduzem a uma equagao
quadratica incompleta, apresentando exercicios similares a este: “Determina m de modo a obter-se uma equacio do 2° grau incompleta”.

x2—(m+1)x+4=0 |Condi¢io:b=0;—(m+ 1)=0-> m=1

x2+B3m—-3)x+m =0 | Condi¢io:h =0ec=0
3S3m—3=0em=0 >m=1em=20

Ao orientar a resolucao deste tipo de exercicio, o professor deve exigir ao aluno que, antes de resolver a tarefa, indique para cada caso a condigao
em causa. Em seguida, os alunos deverao resolver equagdes quadraticas completas, aplicandg a I€i do-anulamento do produto. S3o pressupostos
basicos:a.b = Oseesosea = 0oub = 0. ‘
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Para a dedugdo da formula resolvente, um dos pressupostos basicos € a consolida¢do da factorizagdo de um trindmio em factores. Assim, sendo
este pressuposto do conhecimento dos alunos, a férmula resolvente podera ser deduzida pelos alunos, sob orientagdogao do professor.

E, também, relevante que o professor explique o significado do discriminante (delta), pois é o delta que determina a natureza das raizes de
uma equagao quadratica.

O professor devera levar os alunos a perceberem que, tanto na aplicacdo da lei do anulamento, como na férmula resolvente, as solu¢des obtidas
sdo as mesmas, € que a soma e o produto das raizes da equagao quadratica sdo algumas das aplicagdes da formula resolvente.

A resolugdo de problemas que envolvem equacdes quadraticas deve, sempre que possivel, reflectir a vida real dos alunos.

Para a avaliacdo da aprendizagem desta unidade tematica, o professor podera aplicar a avaliagao formativa, sumativa (participa¢do na aula, provas
escritas, correc¢ao dos TPC e resolucao de problemas).
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Unidade tematica VII: Fun¢des Funcio quadratica (Introducio)

OBJECTIVOS ESPECIFICOS

RESULTADOS DE APRENDIZAGEM

e determinar os pontos de
intersecg¢ao do grafico de uma
fungdo quadratica com os eixos
da coordenada

e determinar as coordenadas do
vértice e a equagdo do eixo de
simetria de uma parabola

e resolver problemas praticos que
envolvem fung¢des quadraticas

7.8 Fungdo do tipo y = ax? + bx + c:
7.8.1 Caso y = a (x — p)?

7.8.1.1 Representagdo grafica da funcao
y = a(x—p)?apartirde y = ax?;
7.8.1.2 Estudo completo da fungdo

y= a(x—p)*

7.82Casoy = a(x—p)* +q;

7.8.2.1 Representagdo grafica da funcao
y= a(x—p)?+qapartirde y = ax?
7.8.2.2 Estudo completo da fungdo
y=a(x-p)+gq;

7.8.2.3 Resolugdo de problemas praticos que
envolvem fungdes quadraticas.

CONTEUDOS CH

O aluno deve ser capaz de: O aluno:
e identificar a fun¢do quadratica 7. Func¢ao quadratica e Resolve problemas praticos da
 identificaraexpressdo analitica | 7.1 Conceito de fun¢do quadratica; vida que envolvem fun¢des

de uma fung¢ao quadratica 7.2 Fungdo do tipo y = f(x) = ax?; quadraticas.
o representar graficamente as 7.3 Representagdo gréafica da fungio y = o Interpreta, de forma critica, a

fun¢des completas e incompletas ax?(Casol:a > 0 e caso2: a < 0); solugao de um problema, no
. determmarro_domlmo, 7.4 Estudo completo da funcio y = ax?: contexto das fungdes quadraticas.

cont{adon?lglo, Zeros d?b i dominio, contradominio, zeros da fungao,

fun‘gao: vertlc'es da para ~0 4 vértices da parabola, variacdo do sinal da

variagao do sinal da fungao, ~ - N .

. N funcdo, variacdo da fungdo (monotonia) e
variagdo da fungao N . . )
. ~ equagdo do eixo da simetria;
(monotonia) e equagdo do N i )
} . . 7.5 Fungdo do tipoy = ax* + c;

eixo da simetria 16 R 30 wrafica da funcio v =
e indicar o sentido da concavidade ) ) epresentag@ gratica da gngao Y=

do grafico da fungio quadratica | @%° t ¢ apattirdey = ax®;

7.7 Estudo completo da fun¢do y = ax? + c; 20

80



Sugestoes metodologicas

Nesta unidade, deve-se recordar aos alunos o conceito de funcdo, como relacdo entre variaveis. O conceito de fungdo deve partir de situagoes
concretas da vida do aluno.

As fungdes sdo aplicadas no nosso dia-a-dia ou em outras esferas da ciéncia, tais como, Fisica, Quimica, Bilogia, Geografia e outras.

A funcdo linear ja foi estudada na 8 classe. Por isso, sera interessante recuperar este conhecimento como pressuposto para perceber o
comportamento das fungdes quadraticas.

Na analise de uma fungao, os alunos devem identificar as propriedades principais das fungdes tais como o dominio, o contradominio, ospontos
notaveis (intersec¢ao com os eixos de coordenadas), monotonia, simetria em relacdo ao eixo dos YY e determinacao das imagens de objectivos
para uma dada funcao de variadas formas, tabelas, grafico ou expressao algébricas. Ao analisar o grafico da funcao, os alunos devem encontrar
situacoes praticas da vida real.

A partir de um grafico de uma funcao quadratica, os alunos devem identificar a imagem, dado o numero e o nimero da sua imagem.

A representagio grafica de fungdes quadraticas do tipo y = f(x) = ax? e y = ax? + c¢; deve partir de valores inteiros do coeficiente a
(positivo e negativo) para facilitar a compreensdo da influéncia da variagao do coeficiente a no grafico. O aluno devera identificar alguns pontos
notéaveis no grafico da fungao tais como, o vértice que pode determinar o minimo ou o maximo da fun¢do quadratica, dependendo da concavidade
daparabola.

Para a construcio do grafico da fun¢do y = ax? + c, sera fundamental que os alunos tenham presente um pré-requisito basico que é o conceito
de translagao.

A resolugdo de exercicios deverd incidir na construgao de graficos, leitura e interpretagao de grafico de fungdes quadraticas, analise de situacdes
concretas do dia-a-dia que se assemelham a este tipo de fungdes.

A pesquisa de solucdes, podera constituir ainda uma actividade de interesse para os alunos, permitindo-lhes para usar varias técnicas e
experimentacdo de varios processos.

Sempre que possivel, o professor deve evidenciar aplicagdes das fungdes quadraticas com situagdes vivenciadas pelos alunos, bem como
estabelecendo conexdes entre os diferentes temas da Matematica assim como de outras areas da ciéncia.

E importante que no final da unidade, os alunos fagam a sistematizagio dos casos de fungdes estudados, o tipo de representacio grafica, o dominio,
o contradominio, os zeros, a variagao do sinal ¢ da fungdo.

Para a avaliacdo da aprendizagem desta unidade tematica, o professor podera aplicar a avaliagao formativa, sumativa (participa¢do na aula, provas
escritas, correc¢ao dos TPC e resolucao de problemas).
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3°Trimestre

Unidade tematica VIII: Algebra (3) Inequacdes quadraticas

OBJECTIVOS ESPECIFICOS
O aluno deve ser capaz de:

CONTEUDOS

RESULTADOS DE APRENDIZAGEM
O aluno:

CH

e identificar inequacdes quadraticas

e resolver grafica e analiticamente
uma inequagdo quadratica

e resolver  problemas praticos
conducentes a uma inequagao
quadratica

8. Inequacdes quadraticas

8.1 Revisdo da resolucdo de inequagdes
lineares: analitica e geométrica;
8.2 Inequacoes quadraticas:
8.2.1 Conceito de inequagao
quadratica;

8.2.2 Resolucao grafica de uma
inequacao quadratica;

8.2.3 Resolucao analitica de uma
inequacao quadratica;

8.2.4 Resolucao de problemas
conducentes a uma inequagao
quadratica.

eAplica inequagdes quadraticas para
resolver problemas ligados a
agronomia, arquitectura e em
outras actividades.

eAplica as inequagdes quadraticas
para intervir na dinamizagao de
actividades e na resolucao de
problemas da comunidade.

«Comunica conceitos, raciocinios €
ideias, oralmente e por escrito,
com clareza e progressivo rigor
logico/matematico.

10

Sugestoes metodologicas

Um dos requisitos para a aprendizagem das inequacdes quadraticas ¢ a exploracdo dos conhecimentos que os alunos possuem das classes
anteriores, nomeadamente, resolucdo de equagdes do 1° e 2°graus; resolugdo analitica e grafica de inequacgdes do 1° grau e representacdo da
solugdo na recta graduada e na forma de intervalos.

Para a introducao das inequagdes quadraticas, sugere-se que se faca a problematizagcdo do tema para motivar e criar curiosidade nos alunos.
Assim, o professor podera encontrar problemas concretos, similares ao que se segue, que conduzam a uma inequagao quadratica: “Sabe-se que
o custo de produgio de x unidades de um certo bem é dado em MT, pela expressdo y = x? — 80x + 3000. Determine os niveis de produ¢io
cujo custo seja inferior a 4000MT.

A partir desta problematizagao, o professor podera comegar o estudo das inequacdes quadraticas, onde os alunos vao reflectir sobre o problema
e, na tentativa de encontrar a sua solucao, irdo construir o conceito de uma inequagao quadratica.

O professor devera chamar ateng¢ao aos alunos sobre os métodos ja conhecidos de resolugao;de inequacdes, o método analitico e grafico, pois
sdo validos na resolugdo de inequagdes quadraticas.
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Na resolucao analitica, o professor devera, primeiro, orientar os alunos a factoriza-la, calculando as raizes, construindo uma tabela, similar a

que se segue, na qual ird representar cada factor correspondente da expressao quadratica.

x2 —6x+5<0

x ] —o;1] 11; 5[ 15, + oo
x—1 - + +
x—5 - - +
(x—1)(x—5) + - +
x—1D(x-5)<0

Neste caso, os alunos devem escolher como solugao, a por¢do onde o produto dos dois sinais € negativo, segundo o sentido da inequagdo. Para
clarificar a solu¢ao, os alunos deverdo resolver a mesma inequag¢ao, mas com sentido contrario (>).

Para a resolugdo grafica de uma inequagao através do grafico, o professor devera orientar os alunos a resolverem exercicios que exigem o
estudo da variagdo do sinal da fun¢do quadratica em que @ > 0 ou a < 0. Convém assinalar que nao se trata de construgdo grafica, mas sim
do esbogo de uma parabola, obedecendo os casos acima referidos.

Para a inequagdo acima referenciada, o procedimento sera determinar as raizes da equacdo quadratica e, em seguida, esbogar o grafico da
fun¢ao quadréatica correspondente.

A outra via de resolugdo de inequagio quadratica, € resolugdo analitica, isto é:(x —1) X (x —5) < 0

O produto ¢ negativo se os fatores tém sinais diferentes, isto é: x —1 <0 Ax—-5>0Vvx—-1>0 Ax—5<0

Varias sao as aplicagdes das inequagdes quadratica na vida do Homem. Assim, o professor podera explorar situagdes concretas de aplicagao
na Fisica, Quimica e outras disciplinas, bem como da vidareal, através de trabalhos feitos pelos alunos e com os quais se podem criar debates
nas nas aulas.

Para a avaliacdo da aprendizagem desta unidade tematica, o professor podera aplicar a avaliagao formativa, sumativa (participagdo na aula, provas
escritas, correc¢ao dos TPC e resolucao de problemas).
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Unidade tematica IX: Organizacio e tratamento de dados_Estatistica

OBJECTIVOS ESPECIFICOS
O aluno deve ser capaz de:

CONTEUDOS

RESULTADOS DE APRENDIZAGEM
O aluno:

CH

e explicar a importancia da
Estatistica

e definir populacdo e amostra

e diferenciar populagdo da
amostra

e organizar dados em tabelas;

e determinar a frequéncia
absoluta, relativa e relativa
percentual e acumuladas;

e apresentar dados na forma de
uma distribuicao de
frequéncias;

e  representar e interpretar
dados em tabelas e graficos;

e determinar o valor médio
(simples e ponderado), a
moda e a mediana;

e analisar o significado do
valor médio, moda e
mediana em dados simples.

9. Estatistica

9.1 Objecto da Estatistica e breve
nota historica sobre a evolucao
desta ciéncia na vida moderna;

9.2 Conceito de populagdo e
amostra;

9.3 Recolha e organizacao de
dados;

9.4 Frequéncia absoluta e relativa
para dados simples;

9.5 Tabelas de frequéncias
(absoluta e relativa, percentual e
acumulada);

9.6 Grafico circular;
9.7 Graficos de barras;

9.8 Medidas de tendéncia central e
0 seu uso na analise de dados:

9.8.1 Valor médio, moda e
mediana.

e Apresenta trabalhos de matematica de forma
organizada e na resolucdo de problemas
relacionados com a vida social, cultural e
econdmica, aplicando nog¢des basicas de
estatistica.

e Apresenta conclusdes sobre diferentes
fendbmenos naturais e sociais, a partir da
interpretacao de informagdes representadas em
tabelas e graficos.

o Elabora projectos estratégicos, individual ou
colectivamente, para resolu¢do de problemas
da comunidade.

15
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Sugestoes metodologicas

Os conceitos basicos desta unidade, tais como, origem do termo estatistica e sua evolug¢ao, populagdo, amostra, unidades estatisticas e algumas
frequéncias ja foram abordados na 8* classe, dai que a inten¢do da estatistica nesta classe ¢ de complementar alguns conceitos de forma
progressiva.

Na revisao dos contetidos desta unidade, sugere-se que o professor orientem aos alunos a rever os conceitos basicos de estatistica, usando
varios exemplos simples que descrevem situacdes relacionadas com o quotidiano do aluno tais como: a saude, doengas endémicas, meio
ambiente, a taxa de natalidade ou mortalidade e entre outros, procurando sempre destacar a diferenca que existe entre a populagdo e amostra,
bem como a distingdo das varidveis qualitativas e quantitativas.

A recolha e organizacdo de dados podera ser feita na propria turma ou escola, envolvendo os alunos, por exemplo: recolher dados sobre as idades
dos alunos da 9? classe, ou sobre as alturas, os pesos, sexo e outras informagdes pertinentes ao quotidiano, procurando mostrar as diferengas
entre as variaveis discretas e continuas.

Para definir e mostrar a tabela de frequéncia relativa, sugere-se que se use a recolha e organizagao de dados feitos pelos alunos na defini¢ao de
frequéncia absoluta. E importante que os alunos compreendam o significado e a diferenga dos conceitos de frequéncia absoluta e frequéncia
relativa.

Esta forma de abordagem ¢ valida para a introdugdo da frequéncia acumulada, a qual devera partir do calculo das frequéncias absolutas e
relativas. Como forma de exercitar os alunos, o professor devera colocar exercicios diversificados que envolvem o célculo e preenchimento de
tabelas de frequéncias absoluta, relativa e acumulada.

Os conceitos de valor médio e moda ndo sdo novos para os alunos. Entretanto, podem ser consolidados e aprofundados na base de exemplos
concretos, solicitando os alunos a calcularem a média das suas notas, a média da idade dos alunos da turma, entre outros, € determinar o valor
mais frequente (moda).

A mediana € um conceito novo para os alunos, pelo que se recomendam exemplos na sua abordagem, para facilitar a sua compreensao. E importante
fazer referéncia aos dois casos, em que n ¢ par ou impar.

Em relacdo aos graficos, os alunos tém duas actividades fundamentais: Construir pictogramas, graficos de barras e circulares, usando dados
organizados em tabelas e interpretar a informagao dada através de pictogramas, graficos de barra e circulares. Importa referir que este contetido
oferece excelentes oportunidades para promover a interdisciplinaridade e trabalhos em grupos. Por isso, os exemplos que forem usados no
tratamento dos diversos conceitos desta unidade, devem reflectir situagdes relacionadas com saude, doengas endémicas numa determinada aldeia,
meio ambiente, sexualidade e outras.

85



O professor devera chamar atengao sobre determinados comportamentos, como forma de eliminar certas praticas negativas.

O aluno devera apresentar conclusdes sobre diferentes fendmenos naturais e sociais, a partir da interpretagdo de informagdes representadas em

tabelas ou graficos.

Para a avaliacdo da aprendizagem desta unidade tematica, o professor podera aplicar a avaliagao formativa, sumativa (participa¢do na aula, provas

escritas, correc¢ao dos TPC e resolucao de problemas).

Unidade tematica X: Geometria (2) Calculo de areas e volume dos solidos geométricos

OBJECTIVOS ESPECIFICOS
O aluno deve ser capaz de:

CONTEUDOS

RESULTADOS DE APRENDIZAGEM
O aluno:

CH

 identificar poliedros

o classificar poliedros

e aplicar a relacdo de Euler no
calculo do nimero de faces,
vértices e arestas

 identificar prismas

o identificar elementos de
um prisma

e classificar prismas

e calcular areas e volumes de
prismas

e identificar piramides;

o identificar elementos deuma
piramide

o classificar piramides;

e calcular areas e volumesde
piramides

e calcular areas e volumes de
cilindro, cone € esfera

e resolver problemas praticos da
vida que envolvem o calculo de

10. Calculo de areas e volume dos sélidos
geométricos
10.1 Poliedro
10.1.1 Conceito;
10.1.2 Classificacao de poliedro;
10.1.3 Relagao de Euler.
10.2 Prismas
10.2.1 Conceito de prisma,;
10.2.2 Elementos de um prisma (faces, arestas,
vértices e altura);
10.2.3 Classificacao de prismas;
10.2.4 Area de prismas;
10.2.5 Volume do prisma recto de base
triangular e rectangular.
10.3 Piramide
10.3.1 Defini¢do de pirdmide;
10.3.2 Elementos de uma piramide (faces,
arestas, vértices e altura);
10.3.3 Classificacao de piramides;
- Area e volume de piramides (recto de base

e Resolve problemas praticos da vida
que requerem o calculo de areas e
volumes de sélidos geométricos.

e Aplica conhecimentos basicos sobre a
circunferéncia e o circulo para resolver
situacgoes reais e complexas sobre os
solidos de revolugao.

20
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areas e volumes de so6lidos triangular e quadrangular).

geometricos 10.4 Solidos de revolucao

10.4.1 Conceito de cilindro, cone e esfera;
10.4.2 Area e volume de cilindro, cone e esfera;
10.4.3 Resolugao de problemas que envolvem o
calculo de areas e volumes.

Sugestoes metodologicas

Na introducao de poliedro, o professor devera explorar conhecimentos dos alunos, uma vez que estes ja t€m um conhecimento prévio sobre o
assunto. E importante, também, que os alunos identifiquem alguns exemplos da natureza que se assemelhem aos s6lidos geométricos.

Na classifica¢@o dos poliedros, o professor deve levar os alunos a diferenciar os convexos, dos concavos, dando exemplos para cada caso. A partir
destes, o professor podera orientar os alunos para construirem o conceito de poliedros e, em seguida, partir para a sua classificagao, de acordo com o
nimero de faces (tetraedros — 4 faces; pentaedros — 5 faces; hexaedros — 6 faces; heptaedros — 7 faces; octaedros — 8 faces). E de extrema
importancia que os alunos facam o estudo dos poliedros, partindo de uma realidade concreta e ndo do imaginario.

Para introduzir a relagdo de Euler (Vértices - Arestas+ Faces =2), o professor devera considerar valores reais e caberd, aos alunos, a tarefa de aplica-
la na resolugdo de problemas concretos e variados. Embora seja importante falar dos dois tipos de poliedros, os alunos s6 poderdo estudar com
pormenor os poliedros convexos.

Para o célculo do volume do prisma é conveniente dar a formula: Vpyisma=Ap.h onde Ap — areada base e A — altura do prisma. Convém assinalar
que para o tratamento da férmula para o célculoda area da piramide, o professor podera seguir uma via similar a realizada com o prisma. No calculo
de areas e volumes do prisma, devem ser considerados, apenas, prismas rectos de base triangular ou rectangular.

Para introduzir a férmula para o calculo do volume da piramide, o professor podera usar um prisma e uma pirdmide que tenham a mesma base
e a mesma altura; e, dai, deduzir, de forma pratica, a formula: V pjrqmide = %Vpr,-sma ouseja, V piramide = %VB. h

Para a introducdo do conceito de s6lido de revolugao, ¢ importante que o aluno encontre por via trabalho de pesquisa, o significado do conceito
de s6lidos de revolugdo, dando exemplos concretos, a partir de um rectangulo, gerado por um cilindro, tridngulo, circulo ou uma esfera.

Os conteudos de so6lidos de revolugao tém relagdo com a unidade sobre “Circunferéncia e Circulo”. Assim, ¢ importante comegar com uma revisao
de célculo da area do circulo, do sector circular, da coroa circular e do comprimento da circunferéncia.

Para introduzir os conceitos de cilindro e cone, incluindo os seus elementos, o professor poderad seguir uma metodologia similar a usada na
introducao do prisma e dapiramide.

Na introdugao das formulas do calculo das areas do cilindro e do cone, o professor deverd orientar os alunos a usarem as formulas de calculo das
areas laterais (Avr), da base (AB) e a total dos so6lidos.

Para a avaliacdo da aprendizagem desta unidade tematica, o professor podera aplicar a avaliacao formativassumativa (participagdo na aula, provas
escritas, correc¢ao dos TPC e resolucao de problemas). &
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Avaliacao

A avaliagdo ¢ um instrumento do processo de ensino e aprendizagem, através do qual se pode verificar como
estdo sendo cumpridos os objectivos e a finalidade da Educacdo, permitindo melhorar ou adaptar as estratégias
de ensino, face aos objectivos propostos, aos contetidos e as condi¢des concretas.

A avaliagdo, como uma componente fundamental no processo de ensino-aprendizagem, fornece dados e
informagdes que permitem ao professor acompanhar o desenvolvimento da aprendizagem dos alunos e rever
as metodologias de ensino por si aplicadas nas aulas e orientar a tomada de decisdes em relagdo ao PEA.

Assim, a avaliag@o tem por fungao:

e Permitir que se tenha uma imagem mais fiavel sobre o desempenho dos alunos e do professor, em
termos de competéncias basicas descritas nos curricula, ao longo e no final de cada etapa do processo
de ensino-aprendizagem;

e Verificar se os programas de ensino estdo gerando mudancas desejadas, de modo a proporcionar ao
professor elementos para a planificacio de estratégias adequadas;

e Permitir ao professor tirar conclusdes dos resultados obtidos para o desenvolvimento do trabalho
pedagbgico subsequente;

e Verificar a necessidade do reajuste curricular, de acordo com as necessidades educativas dos alunos.

Deste modo, a avaliagdo deve ter em conta a analise do processo de ensino-aprendizagem, a fim de intervir
para o seu aperfeicoamento e o estudo dos resultados, ndo apenas os previstos nos objectivos, mas, também,
0s imprevistos.

A avaliacdo deve ser vista ndo apenas como um processo, mas sim como um sistema. Assim, quando se fala
de avaliagdo, refere-se a um conjunto de etapas que se condicionam mutuamente. Essas etapas ordenam-se
sequencialmente e actuam de forma integrada.

Cada avaliagdo deve responder as varias intengdes, por exemplo, como vao os alunos, assim com as estratégias
que devem ser adoptadas para organizar uma nova aprendizagem. Da avalia¢ao, podemos, também, analisar
o clima relacional da classe ou turma. A mudanga na concepgao dos programas e na abordagem dos contetidos
de matematica implica a necessidade de se repensar na forma da abordagem da avaliagdo.

Tendo em conta que os objectivos deste ciclo estao definidos de acordo com as competéncias relevantes para
a vida, assentes nos quatro pilares da educagcdo nomeadamente o saber, o saber fazer, o saber conviver ¢ o
saber ser ou estar, & preciso que a avaliacdo também tenha em conta estas competéncias. Ao avaliar o
desenvolvimento de competéncias, pressupde que se avalia o processo de aprendizagem do aluno. Assim, a
avaliag¢do deve atingir as dimensdes de caracter social e pedagogica.

Sugere-se ao professor a ter em conta, na avaliacdo, ndo s6 aspectos de cardcter cognitivo, isto ¢, a
compreensdo de conceitos, a memorizacao de regras e procedimentos mas, também, o saber fazer. Segundo o
Plano Curricular do Ensino Secundario (PCES), a avaliacdo deve fornecer aos alunos informagdes sobre o
desenvolvimento das capacidades e competéncias que sdao exigidas socialmente, bem como auxiliar os
professores a identificar quais objectivos foram atingidos, com vista a reconhecer a capacidade matematica
dos alunos, para que possam inserir-se no mercado de trabalho e participar na vida sécio-cultural.

Por outro lado, a avaliagdo fornece aos professores informacdes sobre como estd ocorrendo a aprendizagem:
conhecimentos adquiridos, os raciocinios desenvolvidos, as crengas, habitos e valores incorporados, o dominio
de certas estratégias, para que ele possa propor revisdes e reelaboracdo de conceitos e procedimentos ainda
parcialmente consolidados. ‘
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Os instrumentos de avaliagdo que o professor usa, nomeadamente, provas escritas ou orais, TPC, trabalhos de
pesquisa, trabalhos praticos, entrevistas, trabalhos de grupo, etc, devem fornecer ao professor informagdes
sobre as competéncias de cada aluno em resolver problemas, em usar convenientemente a linguagem
matematica, em utilizar a matematica para o desenvolvimento social.

Nio ¢ justo continuar a avaliar o aluno apenas na base destes instrumentos. E preciso ter em conta, também,
o seu desempenho e suas atitudes na sala de aula, durante o processo de elaboracdo de conhecimentos, nos
trabalhos individuais e em grupos, sua preocupacao em consolidar o saber e o saber fazer e de ajudar (explicar)
os colegas, etc.

Assim sendo, propde-se ao professor o uso de fichas de controlo, nas quais ele podera anotar todo o
desenvolvimento do aluno, em termos de competéncias. Nestas fichas se podem colocar questdes, tais como:

o Estratégias pessoais;

o Estratégias aprendidas na sala de aula;

e O aluno colabora nos trabalhos de grupo, partilhando saberes e responsabilidades;
e O aluno respeita as opinides dos colegas;

e O aluno trabalha de forma organizada;

e O aluno expressa-se com clareza e fundamenta as suas opinides;

e O aluno ajuda os outros na resolu¢do de problemas, entre outros aspectos que o professor achar
pertinentes incluir na ficha.

Os resultados que sdo expressos pelos instrumentos de avaliagdo elaborados pelo professor devem ser tomados
sempre em consideragdo, pois constituem uma base para o professor fazer juizos de valor sobre um
determinado aluno.

Quando se avalia o nivel de desempenho do aluno, em termos de competéncias, o professor deve ter presente
também a questio do erro. Na aprendizagem, o erro ¢ inevitavel e muitas vezes pode ser uma boa pista para a
superacao das dificuldades dos seus alunos. A concepcao construtivista da aprendizagem defende "o direito
ao erro "que o aluno tem,considerando-o como um revelador dum saber em via de constitui¢dao. Por isso,
aconselha-se ao professor a nido desprezar os erros que os alunos cometem, encarando-os como algo
importante na aprendizagem e saber tirar proveito deles como indicadores do trabalho subsequente do
professor e do aluno, visando a superagao das dificuldades dos seus alunos.
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