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Introducio

A Transformacdo Curricular do Ensino Secundario (TCES) é um processo que se enquadra no
Programa Quinquenal do Governo e no Plano Estratégico da Educagdo e Cultura e tem como
objectivos:

Contribuir para a melhoria da qualidade de ensino, proporcionando aos alunos aprendizagens
relevantes e apropriadas ao contexto socioeconémico do pais.

Corresponder aos desafios da actualidade através de um curriculo diversificado, flexivel e
profissionalizante.

Alargar o universo de escolhas, formando os jovens tanto para a continuacdo dos estudos como
para o mercado de trabalho e auto-emprego.

Contribuir para a constru¢ao de uma nagao de paz e justica social.
Integrar as areas de Ciéncia, Tecnologia, Engenharia ¢ Matematica.

Desenvolver habilidades basicas que incluem resolucio de problemas e criatividade.

Constituem principais documentos curriculares:

O Plano Curricular do Ensino Secundario (PCES) — documento orientador que contém os
objectivos, a politica, a estrutura curricular, o plano de estudos e as estratégias de implementagao;

O programa de ensino da disciplina contém os planos tematicos;

O regulamento de avaliagdo do 2° ciclo "e baseado nos objectivos, resultados e nas metodologias
activas em STEM

Outros materiais de apoio.



Competéncias a desenvolver na disciplina de Quimica no 2° Ciclo:

O Plano Curricular do Ensino Secundario estabelece competéncias a serem desenvolvidas neste
subsistema de educagdo. Assim, ao terminar o ciclo, nesta disciplina, o aluno:

Utiliza na forma oral ¢ escrita a nomenclatura das substancias em diversas situag¢des da vida;

Apresenta oralmente e por escrito os resultados das experiéncias quimicas, e trabalhos de
investigacdo, comunicagdo sobre eventos, visitas de estudo e entrevistas usando a terminologia
apropriada;

Usa as formas apropriadas para estabelecer contactos com empresas, agentes econdmicos e
consumidores em diferentes situagoes;

Pesquisa, trata os dados e apresenta os resultados dos trabalhos usando as TICs;
Interpreta e resolve problemas que envolvem calculos quimicos de forma independente;

Identifica as informagdes ou varidveis relevantes em um problema e elabora possiveis estratégias
para equaciond-la e resolvé-la;

Utiliza o laboratorio como um meio para busca ¢ comprovagdo de Leis, teorias ¢ manifestacao
das reacc¢des quimicas;

Interpreta as ligagdes quimicas usando modelos macroscopicos;

Selecciona procedimentos e estratégias adequadas para resolver problemas que envolvem
calculos quimicos;

Apresenta os resultados das experiéncias, trabalhos de investigacdo e projectos respeitando a
estrutura de um trabalho cientifico.

Usa materiais e equipamentos adequados para fazer medidas, célculos e realizar experiéncias
quimicas;

Respeita a opinido dos colegas na realizagdo de experiéncias quimicas e outros trabalhos;

Relaciona as leis, regras, teorias, postulados e normas da Quimica com as leis sociais na
resolugdo de problemas;

Discute as formas pelas quais o estudo da Quimica influencia as relagdes humanas na resolugao
pacifica de problemas;

Divulga os beneficios que a Quimica tras para o Homem e as desvantagens do uso inadequado
dos produtos quimicos;

Usa conhecimentos sobre os métodos de obtencdo de substancias quimicas para o beneficio
individual, da comunidade e do pais;

Aplica os conhecimentos quimicos e suas tecnologias na utilizagdo dos produtos e adubos
quimicos;

Demonstra atitudes correctas e conduta social responsavel em relagdo a satde individual e da
comunidade;



e Divulga as formas de conservagdo dos produtos alimentares, higiénicos, medicamentosos € o0s
principios basicos para a conservagdo de um ambiente sadio;

e Realiza debates na escola e na comunidade sobre as consequéncias que advém do uso inadequado
dos produtos quimicos;

e Usa os diferentes métodos de separagdo de misturas para a producdo de substancias uteis para a
comunidade.

e Aplica os conhecimentos sobre pH na producdo e conservagdo de alimentos, no tratamento dos

solos, no combate a erosdo, na medi¢do da polui¢ao dos rios, lagos, etc;

e Usa as novas tecnologias na pesquisa e resolugdo de problemas que afectam a comunidade;

e Aplica o método cientifico para deduzir leis e a partir de uma lei explica os factos observados.

e Realiza experiéncias quimicas recorrendo ao material local e de facil acesso;

e Planifica e elabora projectos de produgdo de substancia uteis a comunidade e ao pais a partir de
material localmente disponivel,

e Usa cartazes e panfletos contendo informagdes sobre substincias toxicas e outros males que
enfermam a comunidade;

e Apoia e orienta os deficientes, idosos e criancas nas diversas actividades na comunidade.

Objectivos gerais da disciplina de Quimica no 2° Ciclo

Desenvolver, no aluno, a capacidade de interpretar cientificamente o mundo, explicando, do
ponto de vista quimico, o movimento da matéria;

Proporcionar ao aluno conhecimentos so6lidos e de rigor cientifico sobre teorias e leis
fundamentais da classificagdo da matéria e fendmenos, mostrando a sua diversidade;

Capacitar o aluno a aplicar teorias ¢ leis na resolu¢do de problemas praticos e na explicagdo de
fendmenos naturais;

Desenvolver habilidades no aluno para aplicar os conhecimentos adquiridos nesta disciplina na
solugdo de diferentes problemas da vida;

Desenvolver habilidades praticas no aluno na manipulagdo de instrumentos disponiveis
durante a realizagdo de experiéncias quimicas;

Valorizar a importancia dos avangos da disciplina e sua implicagdo no ambiente e na
comunidade;

Capacitar o aluno para a pesquisa e sistematiza¢ao de informagdes relacionadas com a quimica
em diferentes meios de comunicagdo e sua correcta utilizagao;

Valorizar o uso sustentavel dos recursos disponiveis e sua protecc¢ao;

Aplicar os conceitos fundamenteis da quimica ao contexto mais amplo da realidade local e
global;



Aplicar a linguagem quimica na representagdo das substancias e das reacgdes quimicas;

Aplicar a linguagem quimica, teoria atomica, teoria de acido-base, velocidade e equilibrio
quimico, reac¢des redox, propriedades fisicas e quimicas das substancias, para resolver
problemas qualitativa e quantitativamente;

Conhecer o significado qualitativo e quantitativo das equagdes das reacgdes quimicas a luz da
lei da conservacao da massa e processos termoquimicos;

Distinguir as classes ¢ as reacc¢oes tipicas dos compostos inorganicos e organicos;
Conhecer a importancia bioquimica e economica dos compostos organicos;

Aplicar os procedimentos quimico-técnicos para a producdo de substancias quimicas com
interesse economico ou de uso corrente;

Interpretar um texto na linguagem quimica utilizando fontes cientificas como livros, manuais,
tabelas, graficos e outras;

Manipular as substincias e instrumentos laboratoriais para a realizacdo de experiéncias
cumprindo com as normas de higiene e seguranga;

Realizar experiéncias quimicas e interpretar os resultados;

Representar esquematicamente os aparelhos e as aparelhagens das diferentes experiéncias
quimicas;

Redigir os relatorios de experiéncias quimicas, visitas de estudos e de trabalhos de
investigacao;

Participar activamente na protec¢ao do meio ambiente;

Desenvolver o espirito de trabalho colectivo, critico e tolerante no relacionamento com os
outros;

Desenvolver habitos de higiene e organizag¢ao no trabalho individual ou em grupo;

Utilizar os conhecimentos quimicos adquiridos no desenvolvimento sécio-econdémico da
comunidade e do pais;

Participar activamente nos processos de manutengdo da saude ao nivel da comunidade;
Usar racionalmente os recursos naturais existentes na comunidade e no pais;

Aplicar os conhecimentos de quimica em beneficio do Homem, da natureza e do meio
ambiente.



Visao geral dos conteudos da disciplina de Quimica no 2° Ciclo

10? Classe

112 Classe

122 Classe

Unidade
Quimica

I:  Fundamentos de

Conceitos Fundamentais

A Quimica como ciéncia
Etapas do método cientifico
Propriedades das substancias
Matéria e sua classificagdo
Linguagem quimica
Classificacdo das
quimicas

e Célculos estequiométricos

reacgoes

Unidade I: Estrutura Atomica

e Radioactividade: ensaio de
Rutherford e Postulados de Bohr

e Particulas fundamentais do atomo

e Mecanica quantica

Unidade I: Cinética Quimica

e Velocidade de uma reacgao
e Mecanismo de reac¢ao
e Lei da velocidade

Unidade II: Enxofre e os
elementos do VIA

e Visdo geral dos elementos do
grupo VIA
e Compostos de Enxofre

Unidade II: Tabela Periodica

e A importancia da Tabela e da Lei
Periodica de Mendeleev

o Caracteristicas da Tabela
Periodica moderna

e Propriedades periddicas

Unidade II: Equilibrio Quimico

« Caracteristicas do estado de equilibrio

« Factores que afectam o estado de equilibrio

o Constante de equilibrio em funcao das pressdes
partciais (Kp)

e Célculos envolvendo Kc e Kp

Unidade 3: Nitrogénio e os
elementos do VA

e Visdo geral dos elementos do
grupo VA

e Compostos de Nitrogénio

» Fosforo e seus compostos

e Adubos ou fertilizantes

Unidade 3: Ligac¢do Quimica

e Tipos de ligagdo
e Estrutura de Lewis
e Ligas metalicas

Unidade 3: Equilibrio Quimico em Solug¢do Aquosa

e Teoria 4cido/base segundo Bronsted-Lowry, ido
hidronio

« Constantes de acidos (Ka) e de base (Kb)

o Equilibrio i6nico da dgua: Produto i6nico da agua
(Kw)

e Célculo de pH e pOH

e Solucao tampao

e Indicadores acido-base

e Solubilidade (S).e produte de solubilidade (Ks ou Kps)

o Titulagdo




Unidade 1V: Estudo das fungoes
orgdnicas oxigenadas

o Alcoois

¢ Fenois

« Eteres

o Aldeidos

¢ Cetonas

o Acidos carboxilicos
o Esteres

Unidade 1V: Classes principais dos
Compostos Inorgdnicos

« Oxidos
o Acidos
¢ Bases
o Sais

Unidade IV: Reaccoes Redox e Electroquimica
Reacgoes redox

e Numero de oxidagao

e Semi-equagdes redox

e Acerto de equacdes redox pelo método de variacdo do
numero de oxidagdo

Electroquimica

e Célula galvanica:a pilha de Daniel, transferéncia de
electrdes e previsdo de espontaneidade de reacgdes

e Determinagdo da f. e. m de uma pilha

e Electrolise

o Célula electrolitica

Unidade 5: Solucdes

e Definicao de solucao
e Tipos de solugdes

e Tipos de concentragdo
e Calculos de dilui¢do

Unidade 5: Quimica Organica

 Hidrocarbonetos (revisao)

« Alcoois e fenodis (reviso)

« Eteres (revisio)

e Aldeidos e cetonas (revisao)

« Acidos carboxilicos e Esteres (revisdo)
e Aminas

o Amidas

e Triglicerideos (Lipidos)

e Aminoacidos

e Proteinas

o Carbohidratos

o Substancias macromoleculares sintéticas

Unidade 6: Termoquimica

e Tipos de reac¢ao quanto ao efeito
energético

e Tipos de entalpia

e Calculos de entalpia de uma
reaccgao




Plano Tematico da Disciplina de Quimica
10* Classe

10
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Unidade tematica I: Fundamentos de Quimica

OBJECTIVOS ESPECIFICOS RESULTADOS DE CH
CONTEUDOS APRENDIZAGEM
O aluno deve ser capaz de:
O aluno:
A P e aplica o método cientifico na
S, Quimica como ciéncia S .
e definir quimica realizagdo do trabalho de pesquisa
e explicar o objecto de estudo da * Objecto de estudo da Quimica e realiza experiéncias sobre os
quimica e Importancia da Quimica no desenvolvimento métodos de separagdo de misturas
e reconhecer a importancia da quimica cientifico e tecnolégico para obtencao de substancias uteis
no des?nyolvimento cientifico e Método cientifico no quotidiano .
tecnoldgico ) o 3 e aplica as regras e normas de higiene
o definir o conceito do método » Etapas d0~ método cientifico (obseryag:ao, ¢ seguranga usadas no laboratorio
cientifico fq@ulaqao do problem~a, forrpl_lla(;ao de ou durante a realizagdo das
o descrever as etapas do método hipotese, experimentagdo, analise dos experiéncias 48

cientifico
e aplicar as etapas do método

resultados e conclusio)

Matéria

e aplica conhecimentos matematicos
para efectuar célculos

cientifico na resolugdo de problemas ) ) L estequiométricos
simples . Propr1?da§1e§ gerais da materl.a'(massa,
e enumerar as prosperidades da e)'<t§n'sa'o', 1nereia, imp en'etr'a.blhdade, .
matéria: gerais, especificas e divisibilidade, com1~)res51b111dade elasticidade)
funcionais . Estadps de agregacao e mudangas de esta@o
« explicar o esquema de classificaciio . Class1ﬁcagflo gla matéria quanto & composi¢ao:
da matéria - Substanmas
e distinguir uma substancia pura de - Misturas
uma mistura Substancias
. ﬂi(:grainamar o estado de agregacdo da . Proprie, d_a des especificas , N =
o explicar as mudangas de estado fisico - Fisicas (PL, Pe, calor especifico, & GhOF Mo,
' Y et o™
: N \Q’ N
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da matéria

e descrever os métodos de separagao
de misturas homogéneas e
heterogéneas

e aplicar as regras de higiene ¢
seguranga na realizacao de
experiéncias quimicas

e combater a discriminagdo ¢
promover inclusdo

e realizar experiéncias sobre métodos
de separagdo de mistura e das
propriedades especificas das
substancias, usando material local ou
de facil acesso

e utilizar correctamente a linguagem
quimica em diferentes contextos
cientificos

e aplicar as leis da conservagao da
massa, de proporg¢des fixas e de
avogadro no calculo estequiométrico

o classificar as reac¢des quimicas
usando os varios critérios

densidade/massa especifica,
coeficiente de solubilidade)
- Organolépticas (cor, cheiro e sabor)
e Propriedades funcionais (6xido, base, acido,
sal)
e Classificag@o das substancias quanto a
natureza:
- Pura (elementar/simples)
- Composta

Misturas

e Classificag@o quanto a natureza:
- Heterogéneas
- Homogéneas

e Métodos de separacao de misturas
heterogéneas (catacdo, peneiragdo, separacao
magnética, ventilagdo levigacao, filtragdo,
decantacdo, funil de decantagdo)

e Métodos de separacao de misturas
homogéneas (evaporagao, cristalizacao,
destilacao simples e fraccionada,
cromatografia de papel e de camada fina,
liqueccao)

e Experiéncias quimicas sobre métodos de
separagdo de misturas: Cromatografia de
papel, Destilagdo, Separagdo Magnética

e Linguagem quimica (elemento quimico,
simbolos quimicos, férmulas quimicas,
equacdes quimicas, coeficientes e indices,
estados fisicos nas equacdes quimicas)

e Importancia da linguagem quimica

e Diferenca entre elemento quimico e substancia
elementar
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o Diferenga entre mistura e composto quimico

« Classificag@o das reac¢des quimicas quanto a:
- Posigao das particulas (simples troca ou

deslocamento e dupla troca)

- Reversibilidade (reversivel e irreversivel)
- Velocidade (Ientas, moderadas e rapidas)
- Fung@o quimica (inorganicas e organicas)
- Transferéncia de electrdes (redox)
- Transferéncia de protdes H+ (protolitica)
- Reacgao acido-base (neutralizagdo)
- Formagao do precipitado

Calculos estequiométricos

o Massa molecular relativa (Mr)

e Mole ¢ Massa molar

e Lei de Avogadro

e Volume molar das substancias gasosas

o Lei de Lavoisier (Lei de conservagdo massa)
e Lei de Proust (Lei das proporcdes fixas)

Sugestoes metodologicas

Ao introduzir a 1* unidade tematica do II° ciclo de Ensino Secundario, o professor deve destacar a importancia da Quimica como
ciéncia para a sociedade no geral e a sua relagdo com outras ciéncias.

Em seguida, através dos métodos baseados em colabora¢dao e questionamento o professor orienta o aluno a debater e descrever as
etapas do método cientifico, propriedades das substancias, classificagdo da matéria, Satde e bem-estar, classificacdo das reacgdes
quimicas.

Através do método baseado em projectos, o professor orienta o aluno:

e Produzir um protétipo para a separacao dos diferentes componentes de misturas e demonstrar o seu funcionamento. Por exemplo,
o professor pode orientar o aluno a produzir um protétipo para a obtencao do alcool etilico (etanol); coin base nas diferentes
matérias-primas localmente disponiveis. Através do método baseado em actividades pratica, 0 professor.orienta o aluno a:
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« Realizar experiéncias sobre os métodos de separacao de misturas, recorrendo ao material local ou de facil acesso ou usando kits
laboratoriais existentes na escola;
e Formar grupos de trabalho, para a realizacao das experiéncias, através do método baseado em colaboragao.

Usando os conhecimentos matematicos, o aluno reactiva os conceitos de massa atomica, massa molecular, mole, massa molar, volume
molar e a Lei de Avogadro para realizar varios calculos estequiométricos aplicando as leis da Conservagao de Massa e das Proporgoes
Fixas.

Através do método baseado em tecnologias digitais, o professor orienta o aluno a pesquisar e fazer simulagdo da separagdo de
misturas, usando diferentes plataformas, como, por exemplo, simulador Phet, Labster e JAVA.

Estratégia de Avaliacao

Recomenda-se o uso da avaliacdo auténtica por via de portfolios para avaliacdo dos projectos, avaliagdo baseada em desempenho
através de demonstragdes, simulagdes e avaliagdo formativa por via de questionarios e discussdes.
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Unidade Tematica II: Enxofre e os elementos do VI Grupo principal

OBJECTIVOS ESPECIFICOS RESULTADOS DE LB
o ) CONTEUDOS APRENDIZAGEM
aluno deve ser capaz de:
O aluno:
. cglflslgi)e\\/]elrgls caracteristicas gerais do Visio geral dos elementos do grupo VIA . ;elzci)gl;ocredaocﬁ(\)/ eslu(lif(;urlco como um
e localizar os elementos do VIA na ¢ Ocorréncia na natureza industrializacdo de um pais
tabela periddica, com base na » Estado fisico « explica a contribui¢io do acido
distribuicdo electrénica « Distribuigdo electronica, segundo Bohr e sulfurico em sectores como
« identificar as variedades alotropicas posi¢ao dos elementos na Tabela Periddica agricultura e inddstria quimica
doenxofre . Enxofre como representante do VIA grupo
e descrever os principios gerais da
produgdo do enxofre * ESt?dO natural ' .
« mencionar as propriedades fisicas do » Variedades alotropicas (rombico e
enxofte monoclinico)
« representar as equagdes das « Obtencdo industr.ial do e?nxofre (método de
propriedades quimicas do enxofre Frasch, Calcaroni a partir de FeS2 e H2S) 26

e Propriedades fisicas e quimicas

» mencionar as propriedades fisicas dos :
e Aplicagdes do enxofre

compostos do enxofre
e escrever as equacdes quimicas dos Compostos de Enxofre
compostos de enxofre
e descrever os principios gerais da
producdo do acido sulftrico
e explicar a importancia economica do
acido sulfurico e dos seus derivados
e explicar a identificacdo dos ides
sulfato e sulfureto

« Oxidos de enxofre (Dioxido e Tridxido de
enxofre):
- Obtengao
- Propriedades fisicas e quimicas
¢ SO2 e qualidade do ar — Tema Transversal —
Acgdo Contra a mudanga global do clima/Saude
e bem-estar ST
« Acido sulfurico: 1« OE MOA

g

. L ™
\¥ - O\ 2

E o.' \4\ | N2 Ul (,.
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- Obtengao industrial pelo método de
contacto

- Propriedades:
- Fisicas
- Quimicas (reac¢do com metais, 6xidos
metalicos e bases)
- Aplicacdes e importancia
- Experiéncia quimica sobre a identifica¢do
do ido sulfato
o Sulfureto de hidrogénio (HCl)e acido sulfidrico
(HCl(aq)):
- Obtengao
- Propriedades:
- Fisicas
- Quimicas
e Principais sais do enxofre e sua importancia:
- Sulfuretos
- Sulfitos
- Sulfatos
e Experiéncia quimica de identificagcdo do ido
sulfureto

Sugestoes metodologicas

Nesta unidade, ao tratar da ocorréncia do enxofre, o professor deve referir-se dos minérios como a Galena (PbS), Blenda (ZnS), Pirite
(FeS 2), etc.

Na preparacao industrial do acido sulfurico, pelo método de contacto, devem ser salientados os principios tecnoldgicos da sua
produgdo e da sua importancia econdémica.

Os alunos revém a nomenclatura dos sais (sulfuretos e sulfatos). Os sulfuretos sdo usados na.metalurgia, na electrotecnia e como
matéria-prima para obtencdo do acido sulfurico. Os sulfatos mais importantes sdo: sulfate;de-sodio, ‘tsado na produgdo do vidro;
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sulfato de calcio, quando hidratado (gesso), usado no fabrico de moldes na medicina, na construgao civil e na agricultura; e o sulfato
de amonio, usado como adubo.

O acido sulfuroso e os sulfitos serdo tratados apenas para fins de revisdo de nomenclatura. Os alunos serdao orientados a exercitarem a
nomenclatura dos acidos e sais.

Aprendizagem Baseada em Problemas

Os alunos analisam o impacto do diéxido de enxofre (SO2) no ambiente, explicando as suas principais consequéncias, como a chuva
acida, a poluicdo do ar, os danos a vegetacdao e os riscos a saide humana. Em seguida, propdem solugdes e ac¢des para reduzir as
emissoes de SO,

Aprendizagem Baseada em Projectos.

Os alunos desenvolvem projectos de investigacdo, elaborando relatorios, cartazes ou apresentagdes multimédia sobre o enxofre, os
seus compostos € minérios e as suas aplicagdes industriais.

Os alunos devem ainda relacionar o tema com a importancia econémica, ambiental e tecnologica do enxofre, apresentando conclusoes
fundamentadas.

Aprendizagem Baseada em Actividades Praticas
Realizacdo de experiéncias de identificacdo dos ides sulfato e sulforeto.

Através do método baseado em tecnologias digitais, o professor orienta o aluno a pesquisar e fazer simulagdo sobre a estrutura do
enxofre e dos seus compostos usando diferentes plataformas, como simulador Phet, Labster ¢ JAVA e apresentar os resultados da
pesquisa

Como estratégia de avaliagdo, recomenda - se a avaliagdo auténtica por via de portfolios para projectos, avaliacdo baseada no
desempenho, através de demonstragdes das experiéncias.

Para os conteudos teoricos, recomenda - se o0 uso da avaliagdo formativa por via de testes orais/escritos, questionarios e discussoes
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Unidade Tematica III: Nitrogénio e os elementos do V Grupo principal

OBJECTIVOS ESPECIFICOS RESULTADOS DE APRENDIZAGEM e
O aluno deve ser capaz de: R O aluno:
. gzzcerleg/rire ifozacrlic;url;‘gc\z;l gerais Visdio geral dos elementos do grupo VA . f;;il;iza??::a(is naturais com recurso ao
« localizar os elementos do grupo VA * Ocorréncia na natureza « explica a importancia dos adubos ou
na tabela periédica, com base na » Estado fisico fertilizantes para a agricultura
distribuicio electronica » Distribuig@o electronica, segundo Bohr e « aplica os adubos naturais no
e escrever as equagoes de obtencao posi¢ao dos elementos na Tabela Periddica tratamento do solo e no melhoramento
do nitrogénio o Nitrogénio como representante do grupo V das plantas dos jardins e machambas
e conhecer as aplicagdes do
nitrogénio e Estado Ilatural
« mencionar as propriedades fisicas . Obtenpao
dos compostos do nitrogénio * Proprlie,d.ades:
e escrever as equagdes das - risicas 5 o
propriedades quimicas dos - QUIml?aS ,(r§acga0 com oxigénio e
compostos do nitrogénio o hidrogénio)
« conhecer as aplicagdes dos » Aplicagdes 8
compostos do nitrogénio Compostos de Nitrogénio
e explicar a identificacdo do ido Amoniaco (NHs)
o e AMmoniaco 3
amonio <
e descrever os principios técnicos da ) Sbgengflo. 1
~ . . . - Laboratoria
producdo industrial do amoniaco e .
do 4cido nitrico - {)ndus?rléll épr'ocesso de Haber- Bosch)
e identificar as variedades alotropicas ) Ffo.prle ades.
do fosforo T lseas N .
e mencionar as aplicagdes dos acidos ) Qulm}cgs (reacgdo com oxigénio, agua e
fosforoso e fosforico e dos seus sais Aoli a01~ 0s)
- plicagdes

e explicar a importancia dos adubos
ou fertilizantes para a agricultura

- Experiéncia quimica sobre obtencdo do
amoniaco e identificagdo do ido
amonio
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« Oxidos de nitrogénio (NO e NO,)
- Obtengao
- Propriedades
- Aplicagdes
« Acido nitrico (HNO3)
- Obtengao industrial (processo de Ostwald)
- Propriedades:
- Fisicas
- Quimicas
- Aplicagdes
- Principais sais e suas aplicagdes

Fosforo e seus compostos

« Variedades alotrdpicas do fosforo (branco e
vermelho)

« Oxidos de fosforo (P03 e P20s)

« Acidos de fosforo (H;POs3 e H3POs) e suas
aplicagoes

e Sais (PO3* e PO4+*) e suas aplicagdes

Adubos ou fertilizantes

e Principais adubos minerais:
- Azotados
Fosfatados
Potassicos
- Adubos naturais/Compostagem (produgao
e vantagens da sua produciao) — Tema

Transversal — Acgdo Contra a
mudanca global do clima/Satde e
bem-estar;

Polui¢do do solo (prevencdo, causas e
efeitos) — Tema Transversal — Acgdo
Contra a mudanca global do
clima/Saude e bem-estar ,
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Sugestoes metodologicas

Nesta unidade, o professor pode explicar os diferentes estados de oxidacdo (Nox) do nitrogénio, através dos seguintes 6xidos: N 2 O,
NO, N203, NO2, N2Os.

Para a obten¢do industrial do 4cido nitrico, recomenda-se o processo de Ostwald. A seguir, serdo discutidas as aplicagdes dos
seguintes sais, NaNO3; ¢ KNOs, entre outros muito usados como adubos. Os nitritos, como acontece com o acido de que derivam,
serdo tratados apenas para fins de revisdo da nomenclatura.

Ao estudar a obten¢do industrial do amoniaco, deve ser destacado o interesse econdémico, evidenciando-se as condigdes que
favorecem a sua producao. Esta explicacdo deve ser acompanhada de representagdes graficas.

O estudo do Fosforo, inicia com abordagem sobre as modificagdes alotropicas (branco e vermelho); os seus 6xidos; acidos (fosforico
e fosforoso) e os sais (fosfatos e os fosfitos). Deve-se destacar a importancia do fosfato de célcio, como adubo fosfatado.

Aprendizagem Baseada em Colaboracio

Com a orientacdo do professor, os alunos trabalham em grupos para produzir adubos naturais, explorando a importancia destes para o
desenvolvimento agricola. Durante a atividade, os alunos observam os efeitos dos adubos sobre o solo e as plantas, promovendo uma
compreensdo pratica do ciclo de nutrientes na agricultura.

E importante esclarecer aos alunos que as plantas necessitam de trés nutrientes essenciais para crescer de forma saudavel: nitrogénio,
fosforo e potassio.

Além disso, € necessario alertar para o uso excessivo de fertilizantes quimicos, que pode causar problemas ambientais.

Através do método baseado em tecnologias digitais, o professor orienta o aluno a pesquisar e fazer simulagdo sobre a estrutura dos
compostos do nitrogénio e fosforo, usando diferentes plataformas, como simulador Phet, Labster e JAVA e apresentar os resultados
da pesquisa.

Estratégia de Avaliacao

Recomenda - se a avaliacdo auténtica por via de portfélios para projectos, avaliacdo baseada no desempenho, através de
demonstragdes das experiéncias.

Para os conteudos teoricos, recomenda - se o uso da avaliagdo formativa por via de testes orais/escritos, questionarios e discussoes.
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Unidade tematica IV: Estudo das Funcdes Organicas Oxigenadas

que traduzem as propriedades
quimicas dos alcoois

e mencionar as aplicagdes dos alcoois

e descrever os efeitos do alcool no
organismo

e assumir comportamentos saudaveis
nas suas rotinas;

e perceber quando ele e os outros
precisam de ajuda

e procurar ajuda para si mesmo e para
0s outros

« desenvolver ideias para a inovagao e
empreendedorismo baseados na

e Propriedades quimicas dos alcoois
monohidroxilados
- Reacgdo de oxidacdo: Combustio e
Agentes oxidantes
- Desidratacao
- Reacg¢do com metais alcalinos
- Reac¢do com haletos de hidrogénio

Etanol

e Obtengao:

- Fermentagao alcodlica

- Adicao de 4agua ao Eteno
 Propriedades e aplicagdes

e Explica a importancia dos aldeidos e
cetonas na vida social e econdmica

 Realiza experiéncias sobre a
identificacdo de aldeidos e cetonas;

e Promove ac¢des sobre os cuidados a
ter no manuseamento € conservacao
dos aldeidos

o Contribui para a divulgacao dos
cuidados a ter com os alimentos ricos
em Oleos e gorduras

e Aplica as diferentes técnicas de

_~Pprodugdo do acido acético, sabdo e
" Oleb para o beneficio individual e

OBJECTIVOS ESPECIFICOS RESULTADOS DE APRENDIZAGEM | CH
O aluno deve ser capaz de: CONTEUDOS O aluno:
o definir e classificar os alcoois Alcooi e Descreve as propriedades e fontes de
, y coois N ] . .
e escrever a formula geral, a série obten¢ao dos alcoois e fenodis
homologa e a estrutura dos alcoois » Conceito « Constroi protétipos para produgdo de
e usar a nomenclatura [UPAC e Usual o Formula geral — Grupo funcional etanol a partir de material localmente
para nomear os alcoois e fenois » Caracteristicas gerais disponivel
« mencionar as propriedades fisicas dos | e Classificagdo quanto a/ao: « Contribui na divulgacio dos cuidados
alcoois - Posi¢do do grupo OH a ter no manuseamento € conservacao
e explicar as ligagdes pontes de - Namero do grupo OH do élcool (etanol) e do fenol e seus
hidrogénio  Nomenclatura [UPAC e Usual derivados (creolina)
e representar os isdémeros dos alcoois o Isomeria de cadeia e posi¢do do grupo OH e Promove acg¢des de sensibiliza¢ao
e representar as equacdes quimicas das » Obtencéo dos alcoois (hidratagdo de alcenos) sobre o perigo de consumo de bebidas
reacgoes de obtencao dos alcoois o Propriedades fisicas alcoolicas
e escrever as equagoes das reaccgoes » Pontes de Hidrogénio o Identifica os aldeidos e as cetonas ’1

N\ FOUCAA -

(A,
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sustentabilidade

e mencionar possiveis consequéncias
sociais e de satude, relacionadas ao
consume do alcool

o definir e caracterizar os fenois

e mencionar as aplica¢des dos fendis

e escrever a formula geral, a série
homéloga e a estrutura dos Eteres

o classificar os éteres

e usar a nomenclatura [UPAC e Usual
para nomear os Eteres

e identificar os isdbmeros de fungdo dos
Eteres

e escrever as equagoes quimicas das
reaccoes de obtengao dos éteres

e mencionar as propriedades fisicas dos
Eteres

e escrever as equagoes das reaccgoes
que traduzem as propriedades
quimicas dos Eteres

e mencionar as aplicacdes dos éteres

e escrever a formula geral, a série
homologa e a estrutura dos aldeidos e
das cetonas

e usar a nomenclatura [UPAC e Usual
para nomear os aldeidos e cetonas

e mencionar as propriedades fisicas dos
aldeidos e das cetonas

e distinguir os tipos de isdbmeros dos
aldeidos e das cetonas

e representar os isomeros dos aldeidos
e das cetonas

e representar as equacdes quimicas das

 Experiéncias quimicas sobre a obten¢do do
alcool — verificag¢ao da volatilidade do alcool
e poder dissolvente

Metanol

e Obtencao:

- Oxidagado do Metano

- Fermentagdo da madeira
e Propriedades e aplicacdes

Polialcoois

« Etilenoglicol e glicerina
- Propriedades fisicas
- Aplicagdes
o Efeitos do alcool para a saude e vida social e
econoémica — Tema Transversal — Saude e
bem-estar - Educacao para a satde e
Trabalho decente e crescimento econdémico,
tomada de decisdes

Fenois
« Conceito
e Formula geral — Grupo funcional
e Nomenclatura [UPAC e Usual
« Fenol como representante do grupo
e Obtencao
e Propriedades
- Fisicas
- Quimicas
e Aplicagdes dos principais fendis (Fenol,
Cresol, Resorcinol, Naftol)

Eteres

¢ Conceito

colectivo

e Promove circulos de interesse e feiras
de artigos produzidos localmente com
vista a despertar maior interesse pela
quimica dos acidos carboxilicos
(sabonetes e saboes)

« Explica a importancia do uso dos
sabdes para a higiene, 6leos e
gorduras, para a saude e comunidade
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reaccoes de obten¢ao dos aldeidos e
das cetonas

e escrever as equagoes das reaccoes de
identificacdo dos aldeidos e das
cetonas

e mencionar as aplicagdes dos aldeidos
e das cetonas

o definir acidos carboxilicos;

e escrever a formula geral, a série
homologa e a estrutura dos acidos
carboxilicos

e nomear os acidos carboxilicos
segundo a nomenclatura [UPAC e
Usual

e escrever as equagoes de obtencdo dos
acidos carboxilicos

e mencionar as propriedades fisicas dos
acidos carboxilicos

e escrever as equagoes das reaccgoes
que traduzem as propriedades
quimicas dos acidos carboxilicos

o definir éster

e escrever a formula geral, a série
homologa e a estrutura dos ésteres

e nomear ésteres segundo a
nomenclatura [UPAC e Usual

e distinguir os tipos de isdbmeros dos
acidos carboxilicos e dos ésteres

e representar os isomeros dos acidos
carboxilicos e dos ésteres

e escrever as equagoes de obtencdo dos
¢ésteres

e mencionar as propriedades fisicas dos

e Formula geral — Grupo funcional
e Classificagdo
e Nomenclatura [UPAC e Usual
e [someria (fung¢ao)
e Obtencao
- Desidratacao intermolecular de alcoois
- Adicao de élcool a alcenos
e Propriedades
- Fisicas
- Quimicas: Reac¢do de combustao
Reacgao com acidos fortes
e Aplicagodes

Aldeidos

e Conceito

e Formula geral

¢ O grupo funcional

e Nomenclatura (IUPAC e Usual)

e Obtenc¢do dos aldeidos (oxidagao dos
alcoois primarios e reducdo dos acidos
carboxilicos)

e Propriedades:

- Fisicas
- Quimicas (oxidacao e redugdo)

e Metanal e Etanal como representantes do

grupo
- Propriedades fisicas
- Aplicagdes

Cetonas

e Formula geral

e Grupo funcional

e Nomenclatura (IUPAC e Usual);
o Obtenc¢do (oxidagdo dos alcoois
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ésteres

e escrever as equagoes das reaccgoes
que traduzem as propriedades
quimicas dos ésteres

e mencionar as aplicagdes dos ésteres

e distinguir acidos gordos saturados de
insaturados

e mencionar as fontes e importancia
dos lipidos

e mencionar as aplicacdes dos sabdes

e explicar os efeitos dos lipidos no
organismo humano

e escrever as equagoes das reaccoes de
transformagao entre as varias fungdes
quimicas organicas estudadas

secundarios)
e Propriedades:
- Fisicas
- Quimicas (oxidacao e redugdo);
o Isomeria dos aldeidos e das cetonas
(isomeria de fung¢do)
o Acetona como representante do grupo
- Propriedades fisicas
- Aplicagdes
Experiéncias quimicas sobre a identificagcdo dos
aldeidos e cetonas (reactivos de Fehling e de
Tollens)

Acidos carboxilicos

e Conceito
o Formula geral e grupo funcional
e Nomenclatura (IUPAC e Usual)
» Obtencao (oxidagdo dos alcoois e aldeidos)
e Propriedades
- Fisicas
- Quimicas: Reac¢do com metais
Neutralizacao, Esterificagao e
Redugao
e Aplicacdes
« Acidos formico e acético (obtengdo
propriedades e aplicagdes)

Esteres

e Conceito

o Formula geral e grupo funcional

e Nomenclatura (IUPAC e Usual)

e [someria de fungdo entre acidos carboxilicos
e ésteres
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e Obtencao (esterificagdo)
e Propriedades:

- Fisicas
- Quimicas (hidrdlise acida e
basica/alcalina - saponifica¢ao)
* Aplicagdes

e Acidos gordos saturados e insaturados
(formulas e nomes)
e Lipidos (6leos e gorduras)
- Fontes e importancia bioldgica dos
lipidos
- Efeitos dos lipidos no organismo —
Tema Transversal — Saiude e bem-
estar
Sabdes

- Reacgao de saponificagdo
- Aplicacdo de sabdes
e Experiéncia quimica (esterificagdo e
Saponifica¢do)

e Reacgoes de transformacao entre
hidrocarbonetos, derivados halogenados,
alcoois, aldeidos, cetonas, acidos
carboxilicos e ésteres

Sugestoes metodologicas
Alcoois e Fendis
Esta unidade € muito importante no estudo da Quimica Organica pois comeca o estudo dos compostos organicos oxigenados.

Através do método baseado em questionamento, o professor orienta o aluno a diferenciar alcoois_des-fendis, destacando que embora
ambos apresentem o mesmo grupo funcional (OH), nos alcoois o grupo funcional esté ligado aum,.Carbono. saturado (R-OH) enquanto
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que nos fenois esta ligado ao radical fenil ou aril (Ar-OH). Utilizando exemplos, o professor leva o aluno a classificar os alcoois
quanto ao numero de grupos hidroxilo (OH) e quanto a posi¢do do grupo hidroxilo na cadeia. O professor cria debate sobre a
classificagdo, obtencao, propriedades, isomeria e aplicagcdo de alcoois e fendis. No tocante a saude e bem-estar, o professor reflecte
com o aluno sobre os problemas de satde derivado do consumo excessivo do alcool. Através do método baseado em colaboragao, o
professor promove o espirito de trabalho em equipa, de modo que os alunos partilhem conhecimentos.

Eteres

Recomenda-se iniciar o ensino dos éteres com exemplos do quotidiano, relacionando-os com os alcoois para introduzir o grupo
funcional R—-O-R’. Devem ser exploradas a formula geral e a classificagdo em éteres simétricos e assimétricos com exercicios de
identificacdo. A nomenclatura deve ser ensinada primeiro pela forma usual e depois pela [IUPAC, com pratica de escrita de nomes e
formulas. A isomeria de fungdo pode ser apresentada por comparagdo directa entre éteres e alcoois. A obtencdo deve focar a
desidratacdo de alcoois e a adicdo de alcool a alcenos com esquemas simples. As propriedades fisicas devem ser comparadas com
agua e alcoois, destacando volatilidade e uso como solventes. Nas propriedades quimicas, enfatizar a baixa reactividade, combustao e
reac¢do com dacidos fortes. As aplicagcdes devem ser relacionadas com laboratorio, industria, medicina e combustiveis, promovendo
aulas activas e participativas.

Aldeidos e Cetonas

Através do método baseado em questionamento, o professor orienta o aluno a distinguir as estruturas destes compostos, com base nas
formulas gerais, R—-CHO para aldeidos e R—COR para cetonas. Com base nos conhecimentos adquiridos sobre a oxidacdo dos alcoois
primarios e secundarios, o aluno estabelece a diferenga dos métodos de obtengdo dos Aldeidos e Cetonas. Para diferenciar os
Aldeidos das Cetonas recorre-se as propriedades redutoras revelados pelos Aldeidos e ausentes nas Cetonas na reac¢ao destes com 0s
reactivos de Fehling e de Tollens. O Orienta ainda a pesquisar sobre a contribui¢cdo dos aldeidos e cetonas na polui¢do atmosférica
(seus efeitos nocivos para o meio ambiente e para a saide e bem-estar).

Acidos Carboxilicos e Esteres

Prosseguindo com o estudo dos compostos organicos oxigenados, os alunos aprofundam os conhecimentos estudando os Acidos
carboxilicos e Esteres; sua nomenclatura, obtengao, propriedades e aplicagdes.

O aluno recorda o conceito de acido segundo Arrhenius e compara a semelhanga quanto a libertagdo do ido H* em solugdo aquosa ¢ a
diferenga na sua composi¢ao (presenga ou nao do carbono).
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Como representante dos Acidos carboxilicos aprofunda-se o estudo dos Acidos formico e acético, devido a importancia das suas
aplicacdes: o Acido formico ¢ usado como mordente na tinturaria e na medicina no tratamento de reumatismo e o Acido acético ¢ usado na
alimentac¢do sob forma de vinagre e na produgdo de Acetona.

Os conceitos de neutralizacdo (como reacc¢do acido-base) e equilibrio quimico sdo conhecidos pelo aluno. Assim, através de exemplos o
professor explica os conceitos de esterificacdo e hidrdlise e sublinha que a hidrélise é uma reaccdo inversa da esterificacao.

Os Esteres sao largamente usados na producao de flavorizantes ou aromatizantes (substancias naturais ou sintéticas que adicionadas a um
alimento ou medicamento lhes confere um sabor caracteristico), na producao de refrescos, doces, pastilhas, xaropes. Exemplos: Acetato de
etila, proporciona o sabor a menta; Etanoanato de octila, proporciona o sabor a laranja.

Através de exemplos, o professor orienta aos alunos a classificacao de 6leos e gorduras em animais e vegetais mencionam as fontes dos
6leos e gorduras.

O tema sobre a importancia biologica das gorduras e o seu efeito no organismo pode ser abordado de uma forma transversal (saude e nutrigdo) e
interdisciplinar recorrendo aos conhecimentos de Biologia e Educacdo fisica.

Relativamente a producdo de sabdo, manteiga e margarina, o professor recomenda aos alunos um trabalho de investigacdo onde irdo consultar as varias
fontes de informagao (comunidade, industrias locais, internet, livros e outras).

Para concluir esta unidade sistematizam-se as reacgdes de transformagdo entre os hidrocarbonetos, derivados halogenados, Alcoois, Aldeidos, Cetonas,
Acidos carboxilicos e ésteres.

Nesta unidade recomenda-se a realizagdo das seguintes experiéncias:

> Producdo de vinagre

> Accgdo de vinagre sobre a casca de ovo e sobre a palha de ago
> Sobre a formacao de ésteres (esterificacao)

> Sobre a produgdo de sabao (saponificacio)

Através do método baseado em projectos, o professor orienta o aluno:
e a construir e explicar modelos sobre tipos de isomeria dos alcoois e feno6is usando material de facil acesso.;

e a fazer o reaproveitamento de residuos de frutas, bagaco de cana-de-agucar, etc, para producdo-artesanal do alcool e biogés;
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e O professor orienta o aluno a produzir um prototipo para a obtencdo de alcool etilico (etanol), com base nas diferentes
matérias-primas localmente disponiveis;

e uso do método baseado em actividades praticas, em combinagdo com o método baseado em colaboragdo, para obtengdo do
etanol, a partir de material e reagentes disponiveis em kits laboratoriais existentes na escola. O aluno recorre ao conhecimento das
ciéncias (Fisica, Quimica, Biologia) para explicar o processo da fermentagdo alcoolica;

e aformagdo de grupos de trabalho para a realiza¢ao de experiéncias, através do método baseado em colaboragao.

Através do método baseado em tecnologias digitais, o professor orienta o aluno a pesquisar e fazer simulacio sobre a representacio
das estruturas dos alcoois e fendis, usando diferentes plataformas, como Chemdraw, ChemsKet, Chemcolletive virtual lab, simulador
Phet, Cloudlabs, Labster e JAVA.

Estratégia de Avaliacao

Recomenda-se o uso da avaliacdo auténtica por via de rubricas e portfolios e avaliagdo baseada no desempenho por via de
apresentacoes.

Para os conteudos teoricos, recomenda-se o uso da avaliagdo formativa por via de testes orais/escritos, questionarios e discussdes.
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Plano Tematico da Disciplina de Quimica

11? Classe
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Unidade tematica I: Estrutura Atomica

OBJECTIVOS ESPECIFICOS RESULTADOS DE o
CONTEUDOS APRENDIZAGEM
O aluno deve ser capaz de:
O aluno:
. §xpli§ar os postulados de Bohr | Estrutura Atémica e identifica as parti?ulas
e identificar as particulas fundamentais fundamentais do atomo
do atomo » Historia da teoria atomica (revisdo) e descreve as caracteristicas dos
« realizar calculos envolvendo * Radioactividade — Ensaio de Rutherford niimeros quanticos
particulas subatomicas » Postulados de Bohr « relaciona a estrutura
« explicar a formagédo dos ides o Particulas fundamentais do atomo: electronica com as
e explicar os conceitos de is6topo, - Protoes propriedades quimicas dos
isdbaro e is6tono - Electrdes elementos
« diferenciar isotopos de isotonos e - Neutrdes
isdbaros e Numero atomico (Z), numero de massa (A)
e aplicar a Regra de Hund e Diagrama » [5es e sua formagdo
de Pauling na distribui¢do dos » Isétopo, Isdbaro e Isétono
electrdes por subniveis de energia * Massa isotopica 14
« identificar os nimeros quanticos Mecénica quéntica
e explicar a relagdo entre a distribui¢ao ) ) ) )
electronica e as propriedades . Nivgls e subniveis de energia (Diagrama de
quimicas dos elementos Pauling ¢ Regra de Hund)
e Distribuicao dos electrdes pelos niveis e
subniveis de energia;
o Caracteristicas dos nimeros quanticos:
- Principal
- Secundario
- Magnético
- Spin |
« Relagdo entre a estrutura electronica e as £ \\\ £ N Or
propriedades quimicas dos elementos 0V | £0UCAA
S L
" S
v 1 £ 30
e % o ©



Sugestoes metodologicas
Nesta unidade tematica, dar-se-a continuidade do estudo da teoria atomica iniciado na 9* Classe.

Através o método baseado em questionamento, professor orienta o aluno a fazer pesquisa e debater sobre a historia da estrutura
atomica (Dalton, Thompson, Rutherford e Bohr), distribui¢ao electronica por subniveis de energia deve-se ter em conta o Diagrama de
Pauling e a regra de Hund. Recorrendo aos conhecimentos sobre a radioactividade, adquiridos na disciplina de Fisica, o aluno
identifica nas particulas radioactivas os is6topos e isobaros. Em seguida, o professor cria debate sobre o conceito is6tono com base nos
nimeros de massa e nimeros atomicos, ¢ a partir dos isdtopos explica a determinagdo da massa isotopica.

Através do método baseado em projectos, o professor orienta o aluno:

e a produzir material didactico para explicar os modelos atomicos e distribui¢do electronica por niveis de energia,
recorrendo ao reaproveitamento de material facilmente disponivel, sobretudo residuos existentes na escola ou na comunidade. Por
exemplo, para os modelos atdmicos, o aluno pode utilizar cartazes, revistas e jornais em desuso, garrafas PET, barro, plasticina
(massa de modelar) e arames, com a finalidade de ilustrar orbitais atdbmicas que estes modelos apresentam em sua constitui¢ao;

e ausar kits de quimica disponiveis na escola para explicar os modelos atémicos.

Através do método baseado em colaboragdo, o professor orienta o aluno a formar grupos de trabalho para a construgdo de modelos
atomicos e diagramas de distribui¢do electronica por niveis energéticos.

Através do método baseado em tecnologias digitais, o professor orienta o aluno a recorrer as plataformas, como Chemcolletive
virtual lab, simulador Phet, Cloudlabs e Labster, para fazer simulagdes sobre os modelos atomicos e diagrama de Pauling.

Estratégia de Avaliacao

Recomenda-se o uso da avaliacdo auténtica por via de rubricas e portfolios, avaliagdo baseada no desempenho por via de
demonstragoes.

Para os conteudos teoricos, recomenda-se o uso da avaliagdo formativa por via de testes orais/escritos, questionarios e discussdes.
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Unidade tematica II: Tabela Periodica

OBJECTIVOS ESPECIFICOS RESULTADOS DE APRENDIZAGEM L
O aluno deve ser capaz de: (CORAIOONL 04 O aluno:
e explicar a importancia da Tabela Periodica e interpreta as propriedades
Tabela Periddica A g s quimicas dos elementos a partir da
e explicar a relagdo entre a * ir/}qp (Zirt?nma da Tabela e da Lei Periddica de sua posicao na Tabela Periodica
distribuicdo electronica ¢ a C en f e’e \t] da Tabela Perisdi d ¢ localiza o elemento na Tabela
Lei periddica de Mendeleev * Vare_lc Erlsdlcas a’a de da erio ,ifa @o crha Periddica a partir da sua
e descrever as caracteristicas * ar1aI§a9 ats’ propriedades periodicas: configuracdo electronica
da Tabela Periddica - saloalomico
moderna - Raio i6nico 10
e explicar a variagdo das i E?erfla de 1§n%(zla<(;ia0
propriedades periddicas dos i ectroncgatividade
clementos - Afinidade electronica
e localizar um elemento na e Relagdo entre a estrutura de valéncia dos
Tabela Periédica com base elementos (IA a VIIA) e a estrutura dos
na distribui¢do electronica gases i obres .
e Relagdo entre a estrutura atomica e Tabela
Periodica

Sugestoes metodologicas
Nesta unidade tematica, da-se continuidade do estudo da Tabela Periodica iniciado na 9* Classe.

Recorrendo ao método baseado em colaboragdo e questionamento, o professor orienta o aluno apresentar um trabalho escrito sobre a
historia da tabela periodica, sua importancia, Lei Periddica de Mendeleev e caracteristicas da Tabela Peridodica moderna (actual). A
partir dos conhecimentos aprendidos nas classes anteriores sobre a constitui¢do do atomo, o aluno relaciona a estrutura de valéncia dos
elementos dos grupos principais (IA a VIIA) e a estrutura dos gases nobres, assim como, a rela¢do entre a distribui¢@o electronica e as
propriedades quimicas dos elementos. Com base na distribui¢do electronica dos a&tomos dos elementos, o aluno descreve a variagdo
das propriedades periddicas dos elementos (raio atomico, raio idnico, energia de ionizacdo,-electronegatividade e afinidade
electronica).
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Através do método baseado em projectos e em colaboragdo, o professor orienta o aluno a produzir material didactico para explicar a
Tabela Periddica e distribuicdo electronica, recorrendo ao reaproveitamento de material facilmente disponivel, sobretudo residuos
existentes na escola ou na comunidade. Por exemplo, para a constru¢do da Tabela Periddica, o aluno pode utilizar caixas de fosforos,
cartas, cartolina, marcadores ou aguarelas, lapis de cor, cola, tampinhas de garrafa PET com diferentes cores para ilustragcdo de grupos
e periodos. Também pode usar jogo de domin6 periddico, usando os seguintes materiais: 28 rectangulos de 3,5x7,0 cm de madeira
prensada ou cartdo, cola, tesoura, cartolina branca, canetas e plastico adesivo.

Através do método baseado em tecnologias digitais, o professor orienta o aluno a pesquisar ¢ fazer simulacdo sobre a Tabela
Periodica, de modo a identificar as propriedades periddicas, usando diferentes plataformas, como Chemcolletive virtual lab, simulador
Phet, Cloudlabs e Labster.

Estratégia de Avaliacao

Recomenda-se o uso da avalia¢do auténtica por via de rubricas e portfolios e avaliagdo baseada no desempenho por via de
apresentacoes.

Para os conteudos teoricos, recomenda-se o uso da avaliagdo formativa por via de testes orais/escritos, questionarios e discussoes.
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Unidade tematica I11: Ligacdo Quimica

1 CH
OBJECTIVOS ESPECIFICOS ) RESULTADOS DE
APRENDIZAGEM
O aluno deve ser capaz de: UL DD N &
O aluno:
a0 quimica | Ligasio quimica "o principas o5 ¢ s forgs
« identificar os principais tipos de |  * Defini¢do intermoleculares
ligagdo e Estrutura de Lewis e regra de octeto « valoriza a importincia dos
. represl§ntar os tipos de redes Tipos de ligaciio: Fnzt?i: e das ligai metélicas na
cristalinas _ industria mogambicana e na
e explicar as propriedades das » Covalente: Apolar, Polar e Dativa sociedade
substancias com ligacdo - Rede molecular e atomica « representa redes cristalinas e
covalente, idnica e metalica; - Proprl_edades das substancias com estruturas moleculares simples,
« identificar as forcas ligacdo covalentc: ' _ descrevendo a composi¢do e as
intermoleculares - Polaridade dasd§ublstanc1as — dipolo e aplicagdes das ligas metalicas
; to dipolar
e representar a estrutura espacial momen
das moléculas simples - Forgas intermoleculares: For¢as de Van
« identificar as substancias com der Waals, Atracgdo dipolo-dipolo 24

ligacdo metalica e os metais
importantes da inddstria
mog¢ambicana

e descrever a composi¢do das
ligas metalicas

e mencionar as aplica¢des das
ligas metalicas

e Pontes de hidrogénio
- Estrutura espacial de moléculas simples
e Ionica
- Defini¢do
- Formagao da ligagdo idnica
- Rede i6nica
- Propriedades das substancias com
ligagdo ionica
- Diferenca entre a ligagdo covalente ¢ a
16nica
e Metalica
- Rede metlica
- Caracteristicas
- Propriedades das substancias com
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ligagdo metalica

- Fenémenos de forja, cansacgo, soldadura
e gripar dos metais com base na
estrutura metalica

- Metais importantes na Industria
mogambicana (Al, Fe, Zn, Au, Ag,
Cu): Ocorréncia, obtencao e
Aplicagdes

- Principais industrias metalurgicas de
Mogambique

- Ligas metalicas e suas aplicagdes (aco,
bronze, latdo, amalgama e solda)

e Gestdo de residuos solidos (sucatas) e o
ambiente — Tema Transversal - Ac¢do contra
a mudanca global do clima/ Satde e bem-
estar

Sugestoes metodologicas
Nesta unidade tematica, da-se a continuidade do estudo sobre os tipos de ligagdo quimica iniciado na 9* Classe.
Através do método baseado em questionamento, o professor orienta o aluno:

e a representar as formulas quimicas de algumas substancias conhecidas no quotidiano, por exemplo, Agua, Cloreto de sdédio, Oxido
de ferro, Acido sulftirico, entre outras e identificar o tipo de ligagdo quimica.

e a sistematizar os tipos de ligacdo quimica, dar énfase a importancias das ligas metélicas e o seu uso no quotidiano.

e explicar os fendomenos de forja com base na maleabilidade, pois o metal, através de for¢a, pode adquirir a forma desejada. Sobre o
fenomeno de «cansaco» € explicado, por exemplo, quando dobramos e desdobramos diversas vezes os metais e se quebram. Sobre
o fendmeno de «gripar» dos metais, os alunos devem relacionar os seus conhecimentos com o gripar do motor, explicado com
base na aderéncia em que os metais se colam formando uma tnica estrutura, dai a necessidade de lubrificar as superficies
metalicas com vista a evitar o seu contacto directo. A soldadura explica-se também pelo fenomeno de aderéncia.
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e a reflectir sobre os problemas ambientais relacionados as ligagdes quimicas, por exemplo a destruicdo da camada de ozono como
consequéncia de quebra de ligagdes e os consequentes problemas a satde publica.

Através do método baseado em projectos, o professor orienta o aluno a produzir material didactico para explicar as ligacdes quimicas e
estruturas de Lewis, recorrendo ao material facilmente disponivel, por exemplo, cartazes ¢ modelos.

Sugere-se o uso do método baseado em tecnologias digitais para pesquisa e apresentagao dos resultados, simulagdes computacionais sobre
as ligacdes quimicas e estruturas de Lewis.

Através do método baseado em colaboragdo, o professor orienta o aluno a formar grupos de trabalho para a produ¢ao de material didactico
sobre as ligagdes quimicas e estruturas de Lewis.

Através da robotica educacional o professor orienta o aluno a produzir robds (Drones) para mapear/monitorar as zonas de exploragdo
artesanal dos minérios.

Através do método baseado na resolucdo de problema, o professor orienta o aluno a construir um sistema para reten¢do das aguas
resultantes da ac¢ao do garimpo e plantar arvores (macrofitas para retencdo dos metais toxicos).

Através do método baseado em tecnologias digitais, o professor orienta o aluno a pesquisar e fazer simulagdo sobre a representacao das
ligagdes quimicas usando diferentes plataformas, como Chemdraw, ChemsKet, Chemcolletive virtual lab, simulador Phet, Cloudlabs,
Labster e simulador MDI.

Estratégia de Avaliacao

Recomenda-se o uso da avaliagdo auténtica por via de rubricas e portfolios, avaliagdo baseada no desempenho por via de
apresentacoes.Para os conteudos tedricos, recomenda-se o uso da avaliacdo formativa por via de testes orais/escritos, questionarios e
discussdes.
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Unidade tematica IV: Classes Principais dos Compostos Inorganicos

OBJECTIVOS ESPECIFICOS RESULTADOS DE e
CONTEUDOS APRENDIZAGEM
O aluno deve ser capaz de:
O aluno:
o definir 0xidos, bases, acidos e Oxidos o classifica os 0xidos, as bases, 0s
sais acidos e os sais
o classificar 6xidos, bases, acidos e ¢ Definigéo e descreve as propriedades ¢ os
sais » Classificagdo dos 0xidos quanto ao principais métodos de obtencao
« nomear 6xidos, bases, acidos e estado de oxidagdo do oxigénio: laboratorial e industrial dos 6xidos,
sais - Oxidos normais: Qxidos acidos ou bases, acidos e sais;
« descrever os principais métodos anidridos, Oxidos basicos, | ¢ menciona as aplicagdes dos
de obtengdo laboratorial e Oxidos neutros (indiferentes), principais oOxidos, bases, acidos e
industrial dos 6xidos, bases, Oxidos anféteros e Oxidos sais;
acidos e sais duplos (mistos) e interpreta as equacdes quimicas
e descrever as propriedades dos - Peroxidos ionicas e moleculares;
oxidos, bases, acidos e sais - Superoxidos e identifica o caracter quimico das 52
e mencionar as aplicacdes dos » Nomenclatura dos oxidos substdncias com  base  nos
principais 6xidos, bases, acidos e - Oxidos normais indicadores;

sais

e escrever as equagdes quimicas
io6nicas e moleculares que
representam as reacc¢oes entre
substancias inorganicas

e interpretar as equacdes quimicas
ionicas e moleculares que
representam as reacc¢oes entre
substancias inorganicas

o definir acido e base segundo

- Peroxidos
- Superoxidos
e Obtengao dos oxidos

- Decomposicao
oxigenados

- Decomposicdo de
hidroxidos

- Desidratacao de acidos

- Combustao de
organicos

térmica de sais

térmica de

compostos

e promove accdes do combate as
mudangas climaticas
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Bronsted-Lowry

e I[dentificar o caracter quimico das
solugdes com base nos
indicadores naturais e artificiais

e explicar o impacto das chuvas
acidas no meio ambiente

e Propriedades quimicas dos 6xidos
- Reacc¢do com a agua
- Reacg¢do com outros 6xidos
- Reacg¢@o com hidroxido (base)
- Reacg¢do com acido
e Experiéncia quimica sobre a obtengdo
de MgO e CO2
e Chuvas acidas (SO2, SO3 e NO2) —
Tema Transversal — Ac¢do contra a
mudanca global do clima — Satde e
bem-estar

Acidos

e Definicao segundo Bronsterd-Lowry
« Classificag@o quanto a/ao
- Presenca do oxigénio
- Numero de elementos
- Numero de hidrogénios ionizaveis
e Nomenclatura
e Teoria de dissociagao electrolitica de
Arrhenius
e Electrolitos fortes e fracos
e Propriedades quimicas
- Reacgdo com metal activo
- Reacg¢@o com hidroxido (base)
- Reacgdo com 6xido metalico
- Reacgdo com sais
e Obtengao industrial, laboratorial e
aplicagoes
- Acido cloridrico ()
- Acido sulfirico (H,504)
- Acido nitrico ()

e Experiéncia quimica sobre a obtengdo
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laboratorial do Acido cloridrico
Bases

e Definicao segundo Bronsted-Lowry
e Classificagdo
e Nomenclatura
e Obtencao
- Reacgdo de oxido metalico com
agua
e Solubilidade ¢ ionizagdo
e Propriedades quimicas
- Reacgdo com acidos
- Reacg@o com 6xidos metalicos
e Obtencao industrial e aplicagdes:
- Hidroxido de sodio (NaOH))
- Hidroxido de calcio -
e Experiéncia quimica sobre a obtengdo
de Hidroxido de cdlcio e accdo de
indicadores sobre solucoes dcidas e
basica
Sais

e Definicao
« Classificag@o dos sais quanto a/ao:
- Presenca de oxigénio
- Numero de elementos
- Natureza
e Ocorréncia dos sais mais importantes na
natureza
e Nomenclatura
e Propriedades quimicas
e Solubilidade e curva de solubilidade:
- Sais soluveis
- Sais pouco soluveis
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- Sais insoluveis

e Dissociacao electrolitica

e Aplicagdes dos sais mais importantes
(cloretos, nitratos, carbonatos e fosfatos)

e Reacgdes entre substancias inorganicas

e Sais no corpo humano (importincia e
suas consequéncias) — Tema Transversal
— Satde e bem-estar;

e Experiéncia quimica sobre a
condutibilidade eléctrica das solugcoes
dcidas, basicas e salinas

Sugestoes metodologicas

Nesta unidade tematica, da-se a continuidade do estudo das fungdes inorganicas (6xidos, acidos, bases e sais) iniciado na 9* Classe.

Através do método baseado em colaboragdo e questionamento, o professor orienta o aluno exercitar a escrita das formulas quimicas dos
compostos inorganicos a partir dos nomes e vice-versa.

O professor discute com aluno sobre os conceitos, classificagdo, nomenclatura, obtencao, propriedades e aplicagdes das principais classes
dos compostos inorganicos (0xidos, acidos, bases e sais) e sua relagdo com o meio ambiente. O professor cria um debate sobre os
problemas ambientais relacionados as mudancas climaticas provocadas por alguns 6xidos (6xidos de Carbono, de nitrogénio e enxofre),
polui¢do hidrica por alguns acidos e bases, infertilidade do solo por excesso de sais.

Através do método baseado em projectos, o professor orienta o aluno:

e a produzir material didactico, como por exemplo, cartazes com esquemas de processos de producdo industrial dos compostos
inorganicos, modelos de moléculas de diferentes compostos, a partir dos seguintes materiais: palitos de fésforo ou de dentes,
plasticinas de diferentes cores para representar diferentes atomos;

e a produzir jogos de baralho de fungdes inorganicas, usando os seguintes materiais: cartolina, caneta de filtro ou lapis de cor,
caneta, tesoura e cola;

ea construir equipamento laboratorial para produgdo e identificacdo de didoxido de carbono;-a;partir de material e insumos
localmente disponiveis ou recorrendo aos Kits laboratoriais existentes na escola.
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Através do método baseado em actividades praticas, o professor orienta o aluno:
e a realizar experi€ncias quimicas para obtencao dos diferentes compostos inorganicos;

e a produzir indicadores, através de diferentes fontes naturais e localmente disponiveis para identificagdo do caracter quimico das
solugdes;

e a recorrer aos indicadores existentes nos kits laboratoriais para identificagdo do caracter quimico das solugdes;
e a usar o método baseado em colaboracdo durante a realizagdo das experiéncias.
Estratégia de Avaliacao

Recomenda-se o uso da avaliagdo auténtica por via de rubricas e portfolios, avaliacdo baseada no desempenho por via de apresentagdes e
demostracdes das experiéncias quimicas.Para os contetidos tedricos, recomenda-se o uso da avaliacdo formativa por via de testes
orais/escritos, questionarios e discussoes.
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Unidade tematica V: Solucoes

. C
OBJECTIVOS ESPECIFICOS CONTEUDOS gi%lﬁﬁgfg;ﬁ u
O aluno deve ser capaz de:
O aluno:
e definir solugdo S ~ e identifica os varios tipos de
. ) . . olucoes ~
e explicar a importancia e aplicagdo de solucdes
uma solu¢ao » Conceito e relaciona os tipos de concentragdo
« explicar o impacto das solu¢des » Classificagdo das solugdes quanto a e suas unidades
industriais no meio ambiente /ao: e realiza calculos sobre os tipos de
« diferenciar os varios tipos de - Propor¢do entre o soluto e concentragio, mistura e diluicdo
concentracdo de solugoes; solvente de solugdes
« realizar calculos sobre os tipos de - Estado fisico
concentracao, diluigdo e mistura de o Importéncia de uma solugéo
solucdes e Impacto das soluc¢des industriais no
meio ambiente — Tema Transversal —
Acgao contra mudanga global do clima 18

— Saude e bem-estar
e Tipos de concentragdo:
- Comum (g/l)
- Percentual (p/p)
- Molar ou molaridade (mol/l)
- Normal ou normalidade (Eq-g/1)
e Calculos de dilui¢ao ¢ mistura de
solucoes
e Experiéncia quimica sobre dissolug¢do
de um soluto solido e preparagdo de
solugoes por dilui¢do; preparagdo de
solucoes com concentracdo conhecida P T L LIT
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Sugestoes metodologicas

O estudo desta unidade ¢ iniciado na 8" classe. Assim, os conceitos de solugdo, soluto, solvente devem ser desenvolvidos pelo proprio
aluno partindo de exemplos simples, como a solucdo sal de cozinha, de agtcar, de alcool, etc.

Através do método baseado em questionamento, o professor orienta o aluno:

e a pesquisar e abrir espago de debate para explorar diferentes ideias sobre tipos de solugdes e sua classificagdo, usando os
seguintes critérios: estado fisico (solugdes solidas, liquidas e gasosas), propor¢ao entre o soluto e o solvente (solugdes diluidas,
concentradas, saturadas e supersaturadas).

« a reflectir sobre o conceito de solugdes através dos problemas ambientais de polui¢do hidrica, causados pela solubilidade de
agentes poluentes, suas concentragdes (lancamento de efluentes brutos de industrias e esgotos);

e desenvolve o conhecimento sobre o calculo da concentragdo Comum (g/1), Percentual (p/p), Molar (mol/l) e a Normal (Eq-g/1) de
uma soluc¢do, recorrendo aos conhecimentos matematicos. Ainda neste contexto, enfatiza-se a relagdo entre as concentragdes
molar e normal. Usando exemplos como H2SO4 , NaOH, NaCl, define o conceito de Equivalente de acido, base e sal, visto que, é
importante para o calculo da Normalidade.

Através do método baseado em actividades praticas, o professor orienta o aluno a realizar experiéncias quimicas sobre a preparagdo de
solugdes, recorrendo a substincias facilmente disponiveis, como por exemplo, sal de cozinha, agucar e dgua. Pode recorrer ao material
disponivel nos kits laboratoriais existentes na escola. Durante a realizagdo das experiéncias, usa-se o método baseado em colaboragao.

Através do método baseado em tecnologias digitais, o professor orienta o aluno a usar smartphone ou computador e outros aparelhos
digitais de modo, a assistir videos e resolver exercicios sobre diluicdo e mistura de solucdes.

Estratégia de Avaliacao
Recomenda-se o uso da avaliagdo baseada no desempenho por via de demostragdes das experi€ncias quimicas.

Para os conteudos teoricos, recomenda-se o uso da avaliacdo formativa por via de testes orais/escritos e questionarios.
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Unidade tematica VI: Termoquimica

OBJECTIVOS ESPECIFICOS RESULTADOS DE APRENDIZAGEM | CH
O aluno deve ser capaz de: CONTEUDOS O aluno:
e distinguir os conceitos de energia, | 1. Termoquimica « diferencia os concueitos de energia,
trabalho, calor, temperatura e « Conceitos: trabalho, calor, temperatura e entalpia
entalpia - Energia « classifica as reac¢des quimicas com
« diferenciar os tipos de reac¢do - Trabalho base no efeito energético
quanto ao efeito energético - Calor e realiza calculos aplicando a Lei de
e aplicar a Lei de Conservacao e - Temperatura Hess sobre os varios tipos de entalpia
Transformacao de energia nos - Entalpia o realiza experiéncia quimica sobre a
fendmenos quimicos e Tipos de reacgdo quanto ao efeito identificacdo do tipo de reac¢do quanto
e escrever as equacoes energético ao efeito energético
termoquimicas - Endotérmica
o diferenciar os tipos de entalpia - Exotérmica
e representar os diagramas de e Equacao termoquimica
entalpia e Experiéncia quimica sobre a
e interpretar os diagramas de identificacdo do tipo de reaccao
entalpia quanto ao efeito energético 30

e resolver exercicios e problemas
relacionados com entalpia e Lei de
Hess

e explicar a importancia do valor
energético dos alimentos

« Diagramas de entalpia e Lei de
Hess
e Tipos de entalpia
- Formagao
- Decomposicao
- Combustao
- Ligacgao
- Dissociagdo
e Factores que influenciam o valor da
entalpia:
- Quantidade de reagentes e
produtos,
- Estados fisicos de reagentes e
produtos
- Temperatura
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e Calculos de entalpia de uma
reacgao

e Valor energético dos alimentos,
necessidades energéticas consoante
as actividades realizadas — Tema
Transversal — Saude e bem-estar

Sugestoes metodologicas

Nesta unidade temadtica os alunos consolidam os conhecimentos sobre as transformagdes energéticas que ocorrem nas reacgoes
quimicas.Através do método de aprendizagem baseado em problemas, o professor orienta o aluno:

e a pesquisar e debater diferentes ideias sobre Termoquimica., destacando importancia da termoquimica na medi¢ao da quantidade
de calor envolvido em processos quimicos, como a combustao de combustiveis e lenha, respiragdo celular, cozedura de alimentos
e conteudo energético dos alimentos aplicando o principio de interdisciplinaridade com a fisica e Matematica o aluno fortalece os
conceitos de calor, temperatura energia e trabalho. No entanto, deve-se salientar que a combustao incompleta de combustiveis
pode causar danos ambientais (poluigdo térmica, errupg¢des vulcanicas, entre outros) e problemas respiratorios;

« a relacionar varios tipos de entalpia, com os factores que as influenciam, efectuar calculos de entalpia de uma reac¢do quimica
recorrendo a lei de Hess.

Através do método baseado em actividades praticas e com recurso aos kits laboratoriais, o professor orienta o aluno a realizar
experiéncias quimicas sobre a identificacdo do tipo de reaccdo quanto ao efeito energético, por exemplo a dissolu¢do de hidréxido de
sodio e dissolugdo de cloreto de amonio ou nitrato de potdssio em agua. Durante a realizagdo das experiéncias o professor baseia-se no
método em colaboracgao.

Usando o método de tecnologias digitais com auxilio de smartphone ou computador, o professor estimula o aluno assistir videos sobre
reagdes termoquimicas e fazer simulagdo sobre calor e trabalho nas reacgdes termoquimicas, usando plataformas como, por exemplo,
simulador Phet e JAVA.

Estratégia de Avaliacao
Recomenda-se o uso da avaliagdo baseada no desempenho por via de demonstragdes das experiéncias quimicas.

Para os contetidos teodricos, recomenda-se o uso da avaliagdo formativa por via e «festes orais/escritos e questiondrios.
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Unidade tematica I: Cinética Quimica

OBJECTIVOS ESPECIFICOS CONTEUDOS RESULTADOS DE L
APRENDIZAGEM
O aluno deve ser capaz de:
O aluno:
» exemplificar reac¢des rapidas e lentas Cinéti i e interpreta graficos,
. . .~ inética quimica )

e explicar a teoria de colisdes e o diagramas e tabelas
significado de energia de activagdo o Reacgdes rapidas e lentas relacionados com a
durante uma reac¢io quimica » Teoria de colisdes cinética quimica

e interpretar a teoria de colisdes e o » Complexo activado e aplica conhecimentos
significado de energia de activagao * Energia de activagédo sobre os factores que
durante uma reac¢do quimica Factores que afectam a velocidade da influenciam a

e explicar os factores que influenciam a 3 . velocidade de uma
velocidade de uma reacgdo quimica reaccao quimica: reacgdo quimica no

e determinar a velocidade média e « Natureza dos reagentes quotidiano
instantanea de uma reac¢do quimica « Concentracio o realiza experiéncias

e aplicar a lei de velocidade na resolucao de « Temperatura sobre os factores que 24
exercicios sobre reacgdes elementares e « Superficie de contacto influenciam a
nao-elementares  Catalisador velocidade duma

o realizar experiéncias quimicas sobre os . . . reac¢ao quimica
factores que influenciam a velocidade da Velocidade de uma reac¢io quimica
reacgao ¢ Velocidade média e instantanea

e Lei de velocidade:
- Ordem da reacgao
- Mecanismo de reac¢ao
- Lei da velocidade para reacgdes
elementares e ndo-elementares . -
OE M C,
o Experiéncia quimica sobre os factores que \\ 1 U
RN €3,
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influenciam a velocidade da reac¢do
(Temperatura e superficie de contacto)

Sugestoes metodologicas
Nesta unidade, sao consolidados os conceitos de Cinética Quimica, velocidade da reacgdo, catalisador e energia de activagao.
Através dos métodos de aprendizagem baseado em problemas e questionamento, o professor orienta o aluno:

ea abrir espaco de debate sobre cinética quimica e interpretar os factores que afectam a velocidade da reaccdo quimica,
incentivando-o a relacionar esses factores com exemplos do seu quotidiano;

e a trazer exemplos dos processos de decomposicao dos residuos solidos urbanos, influéncia de factores na contaminagdo de corpos

de agua (Natureza do contaminante, sua concentragdo, temperatura, superficie de contacto, etc.), velocidade de destruicdo da
camada de ozono pela emissdao de CFC'’s, etc.

Através do método baseado em actividades praticas, o professor orienta o aluno a realizar experiéncias quimicas sobre factores que
influenciam a velocidade de uma reac¢do quimica, recorrendo ao material de facil acesso e ou usando kits laboratoriais disponiveis na
escola. Para realizagdo dessas experiéncias, sugere-se 0s seguintes materiais e reagentes:

e Influéncia da concentragdo: garrafas PET, baldes, fita-cola ou linha, espatula/colher, bicarbonato de sdédio (royal), sumo de limao
ou vinagre;

e Influéncia sobre superficie de contacto: espatula/colher, almofariz, pistola, copos de vidro, casca de ovo triturado e ndo triturado,
sumo de limao ou vinagre;

e Influéncia sobre temperatura: copo de vidro, comprimido efervescente, agua quente, fria ¢ a temperatura ambiente.
e Influéncia do catalisador: copos de vidro, dgua oxigenada, pedacos de batata.
O professor orienta o uso do método baseado em colaboragdo, durante a realiza¢ao das experiéncias.

Através do método baseado em tecnologias digitais, o professor orienta o aluno a usar smartphone e computador para pesquisar e fazer
simulagdo das experiéncias das reacc¢des cataliticas e ndo cataliticas, bem como na medi¢do da velocidade de uma reac¢do quimica,
usando diferentes plataformas, Chemcolletive virtual lab, simulador Phet e Labster.
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Estratégia de AvaliacioRecomenda-se o uso da avaliacdo baseada no desempenho por via de apresentagdes e demostracdes das
experiéncias quimicas.

Para os conteudos teoricos, recomenda-se o uso da avaliagdo formativa por via de testes orais/escritos, questionarios e discussdes.
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Unidade tematica II: Equilibrio Quimico

OBJECTIVOS ESPECIFICOS RESULTADOS DE -
o : CONTEUDOS APRENDIZAGEM
aluno deve ser capaz de:
O aluno:
Equilibri - e caracteriza o estado de equilibrio
. ~ quilibrio quimico . ~

e distinguir uma reacc¢ao com base na interpretagdo dos

irreversivel da reversivel e Reacgdes irreversiveis e reversiveis; graficos
e descrever as caracteristicas de « Caracteristicas do estado de o descreve a posic¢io de equilibrio

um sistema em equilibrio equilibrio usando o valor da constante de
o representar graficamente um « Factores que afectam o estado de equilibrio

sistema em equilibrio equilibrio « explica a produgdo do amoniaco com
e interpretar os graficos de um - Concentragdo base no Principio de Le Chatelier

sistema em equilibrio - Pressao e realiza experiéncias sobre os factores
e determinar os valores de Kc e Kp - Temperatura que influenciam o estado do

num sistema em equilibrio equilibrio quimico
e explicar os factores que afectam e O principio de Le Chatelier 24

o estado de equilibrio quimico

o efectuar calculos sobre o
rendimento de uma reacgao
quimica

e enunciar o principio de Le
Chatelier

e interpretar o principio de Le
Chatelier

e explicar o principio de Le
Chatelier

e A posicao do equilibrio
(espontaneidade de uma reacgao)

o Constante de equilibrio em fung¢ao
das concentragdes

o Constante de equilibrio em fung¢io
das pressoes parciais (Kp);

e Calculos envolvendo Kc e Kp

e Experiéncias quimicas sobre factores
que influenciam o estado do
equilibrio quimico.: Concentragdo e
temperatura
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Sugestoes metodologicas
Nesta unidade, sdo consolidados os conceitos de reacgao reversivel e irreversivel iniciados na 9* Classe.
Através dos métodos de aprendizagem baseado em problemas e questionamento, o professor conduz o aluno:

e a caracterizar o equilibrio quimico como sendo uma situagdo na qual a velocidade das reaccdes directa e inversa ¢ igual,
levando o aluno a concluir que, na situagdo de equilibrio quimico, a reaccdo quimica ndo para de ocorrer, sendo por isso,
denominado equilibrio dinamico. Os equilibrios quimicos sdo classificados em homogéneos, quando os reagentes e produtos
encontram-se na mesma fase (gasosa ou liquida) e heterogéneos, quando ha mais de uma fase no sistema em equilibrio (solida e
gasosa ou sélida e aquosa).

e a interpretar os factores que o influenciam o estado de equilibrio quimico. O professor pode trazer alguns problemas
ambientais relacionados com esse equilibrio, tais como:

a) Polui¢ao de corpos hidricos, para explicar o principio de Le Chatelier através da capacidade de autodepuracio
dos corpos hidricos ou da reducao do buraco de ozono em virtude da minimizagdo de emissao de CFC’s.

b) Desequilibrio ambiental, através da alteragdo dos factores fisicos e quimicos, como a temperatura, a chuva e a
luminosidade.

Através do método baseado em actividades praticas, o professor orienta o aluno a realizar experiéncias quimicas sobre os factores que
afectam o estado do equilibrio quimico, usando kits laboratorial disponiveis na escola. Por exemplo, sobre a influéncia da temperatura,
sugere-se o uso dos seguintes materiais e reagentes: baldo volumétrico, copo de Bécker, tina hidropneumatica, 4gua quente, cubos de gelo,
acido nitrico, fios de cobre. Sobre a influéncia da concentracao, sugere-se a realizagdo da experiéncia sobre o deslocamento do equilibrio
cromato ¢ dicromato, pelo aumento e ou diminui¢ao da concentragdo de H" e variagdo da cor, usando como reagentes, K»Cr,07, KoCrOs,
HCI e NaOH. O professor orienta o uso do método baseado em colaboracao, durante a realizagdo das experiéncias.

Através do método baseado em tecnologias digitais, o professor orienta o aluno a usar smartphone e computador para pesquisar e assistir
videos sobre equilibrio quimico, usando diferentes plataformas (Youtube, Google, MDI).

Estratégia de Avaliacao
Recomenda-se o uso da avaliagdo baseada no desempenho por via de apresentagdes ¢ demonstracdes-das-experiéncias quimicas.

Para os conteudos teoricos, recomenda-se o uso da avaliagdo formativa por via de testes orais/ésgritos, questionarios e discussoes.
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Unidade tematica III: Equilibrio Quimico em Solucio Aquosa

OBJECTIVOS RESULTADOS DE APRENDIZAGEM | CH
ESPECIFICOS CONTEUDOS
O aluno deve ser capaz de: O aluno:
e relacionar a teoria de Historico de acido e base * ﬁleiﬁ?aiu(?o?; EZlggr?:sésaczi acsl;t;)e}jllcas N
Zc(lig%/ggrsles tigﬁggvenlus com e Teoria dacido/base segundo Bronsted- e prepara 0s indicadores para
o representar os are;y Lowry determinag¢do do caracter quimico das
colzl'u ados naf reaccoes - Tao hidrénio solugdes
éciéo/%aase ¢ - Reacgdo protolitica e aplica as solucdes tampao na correcgao
« usar diferentes tabelas de - Pares conjugados de 4cido/base do pH do solo na agricultura e na
valores de ka e de Kb » Forgas de 4cidos e de bases conservagao de produtos alimentares
« efectuar calculos de Ka e de - Constantes de acidos (Ka) e de base ercaliza experiéncias sobre caracter
Kb com base na Lei da L (_I’Cb') ’ quimico das solugdes e titulagdo acido-
diluicio de Ostwald para e Equilibrio i6nico da dgua base
écid:);s e bases fracosp » Produto iénico da dgua (Kw) epromove acgdes de combate as
« calcular o pH ¢ 0 pOH * Relagdo entre Ka, Kb e Kw mudangas climéticas resultantes da
e Grau de ionizagdo (o) e constante de industria quimica 26

e explicar a importancia do pH
no organismo

e efectuar calculos de pH e
pOH das solucdes acidas e
basicas

e relacionar o grau de
ionizagdo e constante de
ionizagao (Ki)

e conhecer o funcionamento
dos indicadores

e resolver problemas sobre
hidrolise e produto de
solubilidade

ionizagao (Ki)
e Lei da Dilui¢ao de Ostwald
e Relacdo entre grau de
constante de ionizagado (Ki)

ionizacdo ¢

Solucdes acidas e basicas

e Conceitos de pH e pOH

e Escala de pH ¢ pOH

e Relacao entre pH e pOH

e Calculo de pH de acidos e bases fortes
e Calculo de pH de acidos e bases fracos
e pH de solugdes de sais

T LT




e determinar a concentragio
de 4acido ou de base usando a
titulagao acido-base

e descrever a influéncia do pH
do corpo na saude fisica,
mental e emocional

e explicar a importancia das
solugdes Tampao na
natureza ¢ no organismo
humano

o Hidrolise de sais de acidos fortes e bases
fracas e de acidos fracos e bases fortes

Solugao tampiao

e Conceito

e Preparagado da solugdo tampao

e Calculo de pH de solugdo tampao formula
tampao e razao tampao

Indicadores acido-base

e Ponto de equivaléncia e zona de viragem
do indicador, pKind

¢ O pH ¢ 0 meio ambiente, importancia dos
sistemas tampao na natureza, no NoOsso
organismo e na industria (na conservagao
de alimentos, bebidas, etc.) — Tema
Transversal — Ac¢ao contra a mudanga
global do clima — Satde e bem-estar

e Solubilidade (S) e produto de solubilidade
(Ks ou Kps)

Titulacgao

« Conceito

e Titulacdo de 4cido forte com base forte

¢ Ponto de equivaléncia

e Calculos

e Experiéncia quimica sobre a titulagdo
dcido-base (HCl e NaOH)
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Sugestoes metodologicas
Para iniciar o estudo desta unidade e através do método baseado em questionamento o professor orienta o aluno:

e a representar as formulas quimicas de alguns acidos e a partir dos exemplos recorda o conceito de dcido/base segundo Arrhenius e
de Bronsted-Lowry;

e a perceber que a forga dos acidos e das bases pode ser avaliada qualitativamente e quantitativamente. A explicacdo quantitativa
deve ser na base dos valores das constantes de equilibrio de acido e de base (Ka e Kb). Enquanto que a qualitativa serd na base da
tendéncia da espécie do acido de doar protdes ou da base de receber protdes numa reac¢do quimica. Neste contexto, sdo
relembrados os conhecimentos sobre a constante de equilibrio adquiridos na unidade anterior. Deve-se enfatizar que, quanto maior
forem os valores de Ka e Kb, mais fortes serdo os acidos e as bases, respectivamente;

e a escrever a expressao da constante de acidez ou da basicidade de diferentes substancias, e a consultar os valores tabelados dos
acidos e das bases e a partir destes concluir o grau de acidez ou de basicidade dos mesmos. No tocante ao equilibrio idnico da
agua, sugere-se uma explicagdo dos conceitos de reacc¢io protolitica e protolise. A partir do exemplo da reac¢do da auto-protdlise
da agua serd abordado o tema sobre o Produto i6nico da dgua (Kw). Deve-se salientar que, o valor de Kw depende da temperatura,
pois a medida que se aumenta a temperatura, as moléculas da dgua passam a ter maior energia cinética. Por isso, torna-se mais
intenso o processo de ionizacdo e por conseguinte, hd um aumento das concentragdes dos ides H + (H 30+ ) e OH-, pois o
processo ¢ endotérmico;

e a relacionar Ka, Kb ¢ Kw, deduzindo e demonstrando que para quaisquer pares conjugados de acidos e bases, o produto Ka e Kb ¢
precisamente igual a constante de autoprotolise do solvente, a mesma temperatura;

« a debater sobre a Lei da Dilui¢do de Ostwald, que permite prever o que acontece ao diluir ou concentrar uma solugao, isto ¢, o que
acontece com o grau de dissociagdo se a concentragdo da solugdo diminui ou se a concentracdo de uma solu¢ao aumenta;

e a pesquisar e realizar calculos sobre pH e pOH das solugdes e equilibrio de solubilidade.

o Através do método baseado em actividades praticas, o professor orienta o aluno:

ea produzir e testar indicadores na determinagdo de cardcter quimico das solugdes a partir de extractos de origem vegetal
(beterraba, couve-flor, beijo da mulata, entre outros);

e a usar indicadores convencionais, papel universal e ou pH-metro, existentes no Kits laboratoriais disponiveis na escola. O
professor orienta também a realizacdo de experiéncias quimicas sobre a titulagdo acido-base de Bronsted.

Recorrendo ao método baseado em projectos, o professor orienta o aluno a conceber um projecto de-sustentabilidade socio ambiental de
produgdo e aplicagdo de correctivos naturais (calcario, farinha de conchas, dolomitico, entre outros) para methoramento da qualidade e/ou
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correccdo da acidez ou basicidade dos solos para agricultura. Usando o método baseado em colaboragdo, o professor orienta o aluno a
formar grupos de trabalho na realizagdo das experiéncias quimicas.

Através do método baseado em tecnologias digitais, o professor orienta o aluno a usar smartphone e computador para pesquisar e assistir
videos de experiéncias sobre equilibrio quimico em solugdo aquosa, usando diferentes plataformas (Y outube, Google, MDI).

Estratégia de Avaliacao

Recomenda-se o uso da avaliagdo auténtica, por via de portfolios, avaliagdo baseada no desempenho por via de apresentagdes e
demonstragdes das experiéncias quimicas.

Para os conteudos teoricos, recomenda-se o uso da avaliagdo formativa por via de testes orais/escritos, questionarios e discussdes.
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Unidade tematica IV: Reaccoes Redox e Electroquimica

OBJECTIVOS ESPECIFICOS RESULTADOS DE APRENDIZAGEM CH
O aluno deve ser capaz de: CONER IR O aluno:
 definir os conceitos de N
A . . Reaccoes redox
oxidac¢do, redugdo, semi-
equacao, agente oxidante e e Historico de oxidagdo e redugao
agente redutor  Conceitos basicos:
* ;celzrgzcar pares conjugados i 10{221(1112%?)0 e domina os conhecimentos sobre
) , ) 0 dlcul !
e determinar o numero de - Agente redutor reacgoes 1e dox ¢ calculo do numero
oxidacdo _ Agente oxidante de oxidacao e acerto das equagdes
) s N , N redo
e identificar uma reacg¢ao redox e Numero de oxidagao . desci(eve o princinio do
e seus respectivos agentes - Regras para a determinagdo do funcionamer; o d(r)) s diferentes fibos
e acertar equagdes redox pelo numero de oxidagao de pilhas utilizadas no quofi diarll)o
método da variagao do - Pares conjugados redox .es tgbelece 4 relacio en‘?re N
numero de oxidagdo - Semi-equagdes redox clectrolise com ag roducio de
e relacionar as reacgoes redox e For¢as de oxidantes e de redutores substancias Gteis II:O u(();ti diano
com processos de e Potencial normal redox d 26

transformagdo de energia

e relacionar electrdlise com
electroquimica

e interpretar o funcionamento
da pilha de Daniel

e explicar o impacto das pilhas
e baterias no meio ambiente

o cfectuar calculos da f.e.m. de
uma pilha

e conhecer o funcionamento das
pilhas e baterias comerciais

e relacionar electrdlise ignea da
aquosa

e escrever as equacdes das

« Tabela de potenciais normal redox,
e Série de reactividade de metais e de
ametais
¢ Acerto de equacdes redox
- M¢étodo de variagdo do nimero de

oxidacao (equagdes
moleculares)
- Meétodo das semi-equagdes ou

Método ido-electrao (equagdes
i6nicas em solucao

Electroquimica

« Conceito
e Célula galvanica/A pilha de Daniel

e aplica os conhecimentos do
electrélise na protecgdo de metais
contra a corrosao e na producao de
objectos de adorno

e realiza experiéncias quimicas sobre
electroquimica e electrolise

e promove acgdes de combate a
polui¢cdo ambiental causada pela
industria quimica
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reacgoes de electrolise

e conhecer as aplicacdes da
electrélise no quotidiano

o efectuar calculos usando Lei
de Faraday

o Transferéncia de electrdes e previsao de
espontaneidade de reacgdes

e Eléctrodos

- Conceito

Tipos de eléctrodos

Esquema de um eléctrodo

Potencial do eléctrodo

Eléctrodo normal de Hidrogénio

e Determinagdo da f. e. m. duma pilha

e Potencial normal dum par redox
conjugada

e Diagrama e esquema de célula

e F.e.m. duma célula galvanica com base na
tabela com valores de potenciais padrao
(Eo)

« Bateria de chumbo. Pilha seca

e Experiéncia sobre a montagem de
algumas células galvanicas e medigdo da
f-e.m. ou fazer acender lampadas simples

o Pilhas, baterias € 0 meio ambiente —
Tema Transversal — Ac¢do contra a
mudanca global do clima/ Satde e bem-
estar

Electrolise

o Célula electrolitica

e Electrolise de solucdes aquosas usando
eléctrodos inertes

e Electrolise de substancias idnicas
fundidas

e Leis de Faraday

e Aplicagdes do electrolise;
(galvanoplastia, galvanostegia,
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anodizagao, refinagdo de metais e
obten¢ao de substancias de interesse)

e Experiéncia quimica sobre a electrolise
de agua e a electrolise de uma solugdo de
Cloreto de sddio

Sugestoes metodologicas da 4a unidade tematica

Através do método baseado em questionamento, o professor orienta o aluno a debater sobre reacgdes redox, electroquimica e processos
electroliticos. O professor pode trazer para a discussdo os exemplos do dia-a-dia sobre Reacgdes redox e os consequentes problemas
ambientais (exemplo: oxidagdo do ferro para formar ferrugem, queima de pneus de carro, combustdo da madeira, etc.). No que diz
respeito a Electroquimica, pode-se discutir o seu contributo para o processo de tratamento de dgua e remocao de poluentes por meio de
processos electroquimicos (ac¢do de sais de aluminio). E para a electrélise pode-se dar exemplos de tratamento de residuos poluidores e
reaproveitar metais, através do electrolise evitando o descarte inadequado de pilhas e baterias que podem causar problemas ambientais
(pelo chumbo, zinco, manganés).

Através do método baseado em actividades praticas, o professor orienta o aluno:

e idealizar e realizar experiéncias quimicas sobre electroquimica e electrélise, demonstrando o principio de funcionamento. Para
electroquimica, pode-se recorrer ao material e reagentes convencionais (Kits laboratoriais), localmente disponiveis e ou
alternativos, por exemplo, placas de cobre e zinco, fios eléctricos, multimetro, limdo e sal de cozinha;

e produzir uma pilha em série, recorrendo aos materiais e reagentes como, lata de aluminio, fio de cobre, guardanapo, agua e sal de
cozinha.

» Na experiéncia sobre a electrdlise, o professor pode orientar o aluno:

e a usar os seguintes materiais e reagentes: proveta graduada, pinga, colher de cha, tubo pléstico em forma de “U”, copo de bécker,
fonte eléctrica (transformador) ou bateria de 9 volts e terminais, tubos de ensaio, seringa, sal de cozinha, fenolftaleina. Usando o
método baseado em colaboragao, o professor orienta o aluno a formar grupos de trabalho na realizagdo das experi€ncias quimicas.

e Recorrendo ao método baseado em projectos, o professor orienta o aluno:

« a conceber um projecto de producdo e aplicacdo de correctivos naturais (calcario, farinha de conchas, dolomitico, entre outros)
para melhoramento da qualidade dos solos para agricultura;
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e a conceber um projecto para a producao, aplicagdo e avaliagao da eficacia de inibidores de corrosao verde, usando extractos da
folha de eucalipto, 6leo da casca de castanha de caju, 6leo da jatrofa e de ricino, na proteccao de armaduras de aco, em diferentes
infra-estruturas.

Através do método baseado em tecnologias digitais, o professor orienta o aluno a usar smartphone e computador para assistir videos sobre
reaccdes redox e electroquimica, fazer simulagdo computacional sobre a producao e funcionamento de pilha galvanica, usando diferentes
plataformas, como Chemcolletive virtual lab, simulador Phet e Labster.

Estratégia de Avaliacao

Recomenda-se o uso da avaliagdo auténtica, por via de portfolios, avaliagdo baseada no desempenho por via de apresentagdes e
demonstragdes das experi€ncias quimicas.Para os contetidos teoéricos, recomenda-se o uso da avaliagdo formativa por via de testes
orais/escritos, questionarios e discussoes.
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Unidade tematica V: Quimica Organica

OBJECTIVOS ESPECIFICOS RESULTADOS DE L
CONTEUDOS APRENDIZAGEM
O aluno deve ser capaz de:
O aluno:
e aplicar a nomenclatura [IUPAC e ) -
Usual para nomear os Hidrocarbonetos (revisao)
hidrocarbonetos, alcoois, fenois, « Nomenclatura (IUPAC e Usual)
éteres, aldeidos e cetonas, acidos « Obtencdo
carboxilicos e ésteres e Propriedades fisicas e quimicas
e escrever as equagdes quimicas que Alcooi . . x . )

N coois e Fendis (revisao 5
traduzem a obtengdo dos ( ) * ﬁeggizz. as  diferentes  funges
hidrocarbonetos, alcoois, fenois, e Nomenclatura (IUPAC e Usual); gdl ’ N
gt ldeidos e cetonas, acidos e Obtengao *  cxplicaa importancia dos compostos
cteres, ,a. ’ ’ ¢ . . organicos na vida social e
carboxilicos e ésteres . e Propriedades fisicas e quimicas econdmica;

e escrever as equagdes quimicas que - .- i iénci
quacoes q q Eteres (revisio) . reahza~ experiéncias soAbr§ a
traduzem as reacgdes dos obtengao dos compostos organicos;
hidrocarbonetos, alcoois, fenois, e Nomenclatura (IUPAC e Usual) e promove acg¢des sobre os cuidados a | 48
éteres, aldeidos e cetonas, acidos e Obtengao ter no manuseamento € conservacgio
carboxilicos e ésteres e Propriedades fisicas e quimicas dos compostos organicos;
o definir aminas . .~
i L. Aldeidos e Cetonas (revisao = >
« escrever a formula geral, a série ( ) * prcl’n,lof’e ac‘]f;(,’est lde corrébate 1a
homologa e a estrutura das aminas e Nomenclatura (JUPAC e Usual); poitigao ambicntal - causada - pela
i . ~ industria quimica
e classificar aminas e Obtengao;
e usar a nomenclatura [IUPAC e Usual « Propriedades fisicas e quimicas;
para nomear aminas - - Acidos carboxilicos (revisio)
e escrever as equagdes quimicas que
traduzem a obtengdo das aminas » Nomenclatura (IUPAC e Usual)
e mencionar as propriedades fisicas das » Obtengéo P T T ™
aminas e Propriedades fisicas e quimicas _$%°" L OE Mo (Q
» N UlAA
VO ’\« ' JE L
.“(Oj &b%q\e’i h
LYY
N ( .
& 3 i &
Ve R W
R I
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e escrever as equagoes das reaccgoes
que traduzem as propriedades
quimicas das aminas

e mencionar as aplicagdes das aminas

e definir amidas

e escrever a formula geral, a série
homologa e a estrutura das amidas

e usar a nomenclatura [UPAC e Usual
para nomear amidas

e escrever as equacoes quimicas que
traduzem a obtengdo das amidas

e mencionar as propriedades fisicas das
amidas

e escrever as equagoes das reaccgoes
que traduzem as propriedades
quimicas das amidas

e mencionar as aplicagdes das amidas

e explicar a importancia das
substancias presentes nos seres vivos.

e conhecer a estrutura dos polimeros
mais importantes.

e conhecer a importancia dos polimeros
mais comuns.

e conhecer o impacto dos polimeros no
meio ambiente

Esteres

e Nomenclatura (IUPAC e Usual);
e Obtencao;
e Propriedades fisicas e quimicas

Aminas

e Conceito

e Férmula geral e grupo funcional

« Classificag@o quanto a posicao do
grupo NH»

e Nomenclatura (IUPAC e Usual)

e M¢étodos de obtengdo: reac¢do do
amoniaco com haletos organicos e
reac¢do do amoniaco com um alcool

e Propriedades fisicas

e Propriedades quimicas: reac¢do com
acidos

e Aplicagdes

e Anilina como representante do grupo:
Obtencao, propriedades e aplicagdes

o Estimulantes: cafeina anfetamina,
cocaina e crak

« Substancias estimulantes no organismo
humano — Tema Transversal — Saude e
bem-estar

Amidas

e Formula geral e grupo funcional
e Nomenclatura (IUPAC e Usual)
e Obtencao

e Aplicagdes

 Ureia: obtencdo, propriedades e
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aplicagoes
» Noc¢des sobre alguns compostos
presentes nos seres vivos
e Triglicerideos (Lipidos):
o Estrutura geral, 6leos e gorduras,
o Aplicagdes,
¢ Gorduras no organismo humano,
importancia e consequéncia da sua
falta — Tema Transversal — Educagéo
para a Satude
 Experiéncia sobre saponificagao
(produgao do sabao comum)

Aminoacidos

e Conceito

e Estrutura e nomenclatura

o Classifica¢dao dos aminoacidos

e Ligagdo peptidica e formacao de
peptideos e proteinas

Proteinas

e Estrutura primaria das proteinas,

e Configuracao

e Importancia bioquimica

 Hidroélise de proteinas

e Importancia das proteinas no
organismo — Tema Transversal —
Educagdo para Saude

Carbohidratos

¢ Conceito

e Classificagdo

¢ Monossacarideos
¢ Dissacarideos
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e Polissacarideos: Amido e Celulose

« Propriedades fisicas e aplicagdes

e Carbohidratos como fonte de energia
no organismo humano — Tema
Transversal - Educacdo para a Satde

« Substancias macromoleculares
sintéticas:

 Conceito de polimerizagdo

e Polimeros: Constitui¢do, propriedades

Classificacio de polimeros:

e Polimeros de adicao

Polieteno e outros polimeros
vinilicos

Poliuretanas

Elastomeros

Copolimeros

Aplicacdes dos polimeros de
adicao

Elastomeros - Vulcanizagao da
borracha

¢ Polimeros de condensagao:

Poliamidas (Nylon, Kevlar)
Poliésteres (Terilene)
Puliuretanas

Silicone

Policarbonato

Baquelite

e Aplicagdes dos polimeros de
condensacao

Fibras téxteis
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e Conceito

o Classificagdo (13, seda, algodao,
poliésteres, poliamidas, poliuretanas)

o Constitui¢do e aplicacdes da seda,
algodao e 1a

e Problemas  ambientais causados
pelos polimeros sintéticos — Tema
Transversal — Ac¢ao contra a mudanga
global do clima

Sugestoes metodologicas

Ao iniciar esta unidade o professor deve reconsiderar os conhecimentos dos alunos sobre Quimica Organica adquiridos na 10* Classe.

o Através do método baseado em questionamento, o professor orienta o aluno:

¢ a fazer revisdo de conteudos sobre hidrocarbonetos, alcoois, éteres, aldeidos e cetonas, acidos carboxilicos e ésteres, destacando a
classificacdo, fontes de obtengao, propriedades e aplicagdes;

e a formacao de grupos de trabalho, para a realizacdo de pesquisa, através do método baseado em colaboragao;

e a pesquisar e debater sobre os contetidos relacionados com aminas, amidas, aminoacidos, proteinas, carboidratos e polimeros,
dando énfase a importancia desses produtos no seu quotidiano.

e Como forma de valorizar os residuos plasticos € minimizar o seu impacto ambiental, o professor orienta o aluno:

« a produzir materiais de maior valor agregado, a partir desses residuos, através do método baseado em projectos;

e a construcao de aquecedores solares a partir da reutilizacao das garrafas PET;

e a desenhar projectos que valorizem os residuos plasticos, produzindo objectos de adorno e de arte. Usando o mesmo método;

e a produzir sabao a partir do 6leo de cozinha, gordura animal e substancias basicas como hidroxido de sodio e de potassio;

e a produzir vinagre a partir da casca de banana;

« a produzir bioplasticos a partir de recursos naturais renovaveis, como amido de milho, mandioca, cana- de-agucar, celulose e 6leos
vegetais.

Através do método baseado em actividades praticas, o professor orienta o aluno a realizar experi€ncia quimica sobre a sintese do
acido n-acetilsalicilico (aspirina), recorrendo aos kits laboratoriais disponiveis na escola. O professor orienta a formagao de grupos de
trabalho para a realiza¢ao das experiéncias, através do método baseado em colaboragao.

64



Através do método baseado em tecnologias digitais, o professor orienta o aluno a usar smartphone e computador para pesquisar e fazer
simulagdo a estrutura dos compostos organicos, classificagdo das cadeias carbdnicas, representagdo das moléculas em 3D, experiéncias
quimicas, usando diferentes plataformas, como ChemDaw, ChemSKet, Chemcolletive virtual lab, simulador Phet e Labster.

Estratégia de Avaliacao

Recomenda-se a avaliagdo auténtica por via de portfélios para projectos, avaliagdo baseada no desempenho, através de demonstragdes das
experiéncias.

Para os conteudos teoricos, recomenda-se o uso da avaliagdo formativa por via de testes orais /escritos, questiondrios e discussoes.
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Avaliacao

A avaliagdo da aprendizagem ¢ uma componente curricular, presente em todo o processo de
ensino-aprendizagem, através da qual se obtém dados e informacgdes que possibilitam a tomada
de decisdes, visando assegurar a aprendizagem, garantir a identificacdo ¢ o desenvolvimento de
potencialidades assim como a formacao integral do individuo, com vista a melhoria da qualidade
de ensino-aprendizagem e o sucesso escolar.

A avaliagdo permite obter informagdes sobre o desempenho do professor, do aluno, da direcgao
da escola e do envolvimento dos pais e encarregados de educagdo no processo de ensino-
aprendizagem.

Na disciplina de Quimica a avaliacdo esta presente em todos os momentos do processo de
ensino-aprendizagem. Esta serd continua e direccionada a medir conhecimentos, habilidades,
atitudes e valores especificados nas competéncias basicas definidas no programa.

As formas de avaliagdo a serem aplicadas consistem na observagdo de pequenos trabalhos
individuais ou em grupo, perguntas orais, relatério de experiéncias quimicas e de trabalhos de
investigagdo ou visitas de estudo, resolugdo de exercicios ou correc¢do do TPC e as planificadas
e periodicas (A.C.S., A.C.P/A.C.F). Para isso, serdo tomados em consideracdo os seguintes tipos
de avaliacdo diagnostica, formativa e sumativa, dependendo dos objectivos a serem alcancados.

A avaliagdo diagnostica destina-se a saber até que ponto os alunos dominam uma série de
conhecimentos, habilidades e atitudes sobre um determinado tema, para permitir ao professor
buscar uma estratégia adequada de ensino que possibilite atingir os objectivos definidos no
programa. Esta avaliacdo pode ser realizada no inicio do ano lectivo, semestre, unidade tematica
ou aula.

A avaliagdo formativa, ajuda ao professor a fazer um controle permanente sobre o processo de
ensino e aprendizagem, a cerca de um assunto ou tema, assim como ajuda a buscar solugdes ou
uma estratégia adequada para a resolugdo dos problemas encontrados.

Nesta disciplina, os aspectos a serem avaliados podem ser, trabalhos de pesquisa ou de recolha
de informacdes, os relatdrios sobre as experiéncias quimicas e visitas de estudo as instituigdes e
comunidades, os exercicios, os TPC’s, também sdo, objectos de avaliacdo. Estes trabalhos devem
ser corrigidos e atribuidos um valor qualitativo (Sf, Bom, Mbom) ou quantitativo (de 0-5, 0-10,
0-20 valores); sugere-se que nao se devem ser atribuidas as qualificagdes mau, mediocre ou zero,
porque irdo desmotivar o aluno. As notas atribuidas devem fazer parte da avaliagdo final do
aluno.

Em relagdo aos relatérios das experiéncias quimicas, relatorios de visitas de estudo e os textos
dos trabalhos de investigag¢do individuais ou em grupo, devem ser objectos de avalia¢do os itens
constantes da estrutura dos respectivos modelos de relatdrio, incluindo aspectos gerais de
comunicagdo (linguagem escrita - lingua portuguesa).
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A avaliagdo sumativa, permite testar os conhecimentos no fim de cada assunto ou tema num
trimestre ou ano lectivo.

Os métodos de avaliacdo a serem aplicados consistem na observancia de pequenos trabalhos
individuais ou em grupo, perguntas orais, experiéncias quimicas, resolucdo de exercicios\ ou
correccdo do TPC e testes escritos (ACS's e ACP’s).

No fim de cada avaliacdo, o professor devera garantir uma recolha de resultados fiaveis para que
a avalia¢do escolar seja verdadeira e justa, onde serdo incluidos para alem dos aspectos da
avaliagdo sumativa, também os da avaliagdo diagnostica e formativa.
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